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CYGENHARIA DE TRANSPORTES A
COPPE- UFR (O—(©

COPPE/UFRJ

INDICE

ENTREGA URBANA - DIAGNOSTICO

PRATICANDO O ECO-DRIVING

USANDO O SISTEMA HIBRIDO DIESEL-HIDRAULICO
MOBILIDADE ATIVA = BICICLETAS ELETRO-ASSISTIDAS
O QUE APRENDEMOS?
CONVITES!




LOGISTICA EM MEGACIDADES

- DIAGNOSTICO

MIT Center for o

'\
insportation & Logistics A )
@

CISLOG
COPPE/UFRJ
CSF
Fluxo Anual de Produto Transportado
il - il Goods Flow /0% Cidade
-1 - % ls r'/_ I\\;\ tl\ O
/
\ &N \/
: 7 \/‘\.
/ T
,(/p f Z @ | Outras cargas /other cargo 12.609
>ﬁ T ol r\‘L—'} N ‘ Material de Construgao/Building RM 4622
Y J @ @ | Alimentos /Foods 3.830
‘ Estado / State 51 @ Bebidas /Beverages 2.887
Produtos quimicos e p(-:ttmquimi-::c-s1 1.878
Raio do Rio de Janeiro:
= 500 km Frutas, verduras e legumes e 1.639
== 1000 km RIO-BAHIA P .
1500k e ’/- Eletrodomésticos /Appliances 1.326
2000 km BR 116 F N L Madeira /Wood 1.097
IEI /J t Marmore e Granito  /Marble 1.089
BR 040 R }/‘ g.’ Combustiveis /Fuel 900
‘ N Y ERARAERELE 25 Veiculos /Vehicles 447
N : -
. . . RE £ — .
Regido Metropolitana £ FRIBURGO 3 Gréos /Grains 386
. . -1 V S "
/ Metropolitan Region DUTRA-_*-, 2 T o 5 Adubos /Fertlizers a7
7 /" ‘_,J Acucar /Sugar 308
DR 116 : > l Produtos Metalicos /Metals 128
\
28
3 P Autopecas /Auto parts 110
10 / - X - ﬁ‘& Cargas Especiais /Special cargo 56
.c . ¢ Maquinas Pesadas /Heavy machiner, 45
‘l
4 . - TOTAL 33.676 .
i Municipio / Munucipality 60% Veic. Pes
1 Chemical products; 2 Fruits and PDTU (2003) D D
vegetables

‘2.200 MM | 6leo diesel - 5,7 MMt CO2 (2011)
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allow the circulation of trucks
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LOGISTICA EM MEGACIDADES - DIAGNOSTICO Cr oo 1 )

C O—©
CISLOG
COPPE/UFRJ

, PESQUISA DE
PESQUISA BIBLIOGRAFICA CAMPO RESULTADOS 16 DESAFIOS

26 BOAS PRATICAS

PENSAR
GLOBALMENTE

AGIR LOCALMENTE

RIO DE JANEIRO
BOSTON
NOVA YORK

13 PAISES
+ 30 CIDADES
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CSF
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AGIR LOCALMENTE

RIO DE JANEIRO
BOSTON
NOVA YORK

13 PAISES
+ 30 CIDADES




LOGISTICA EM MEGACIDADES - DIAGNOSTICO L T )

ACOMPANHAMENTO DE CAMPO

+ 30% velocidade do deslocamento principal
- 45% tempo de carga e descarga

- 80% no tempo de espera

- 15 % no tempo total de operagao

ENTREGA
NOTURNA

- 50 % no tempo total de operacao
- 80% na distancia total percorrida

L LCUZ ) cp EM AREA
CURRIER > correios URBANA

‘ LGRS | - 70% tempo de carga e descarga
= CARGA E
L N DESCARGA




PRATICANDO O GJSL ¢ B

Entender para Atender - INITIATIVE

COPPE/UFRJ

ECO-DRIVING

IMAGE TYPE DISCRIPTION
R P2 Mini bus
TRANSFERENCIA >‘ “. P5 Mini Compactor 6m?3
m* " P5A Compactor with two axes 10m3
ATERRO | R P6 Compactor with two axes 15m?
P19: 43 veic. a P7 Compactor with three axes 19m3
COLETA “ P8 Truck with two axes 7m?
k P9 Truck with three axes 12m3
OLETA s
h‘_ P10 Simple poly crane
h P10A Double poly crane
.ﬁ..‘ P11 Water barrel truck 7000L
EST. TRANSF. P6: 97 vei COLETA
+ I/ VEIC. L—— S, P12 Roll on/Roll off
*_ P13 Mechanical sweeper
—_— P17 Fixed metal wagon truck 4m3
m P19 Mechanical car lift + semi-tow truck 45m3
“‘_ P25 Super compactor with three axes 19m3
DISTRITO
B, P26 Mini Truck 3m3
: P27 Truck with 3m?3
s rota total. E . .
CSBRASIL i
i “.. P29 Trucks for half buried containers




PRATICANDO O GJSL S ER QT
ECO-DRIVING




PRATICANDO O 5JSL S ERGS T

Entender para Atender coareiesopmseanoe || N LIATIVE — goppEyF RJ

ECO-DRIVING

RS 20.300,00 ( x 5 anos — 2 treinamentos por ano) — 1 turma

PRATICA NA RUA

MOTIVACAO NO

S e
(e s BRI Y o

TEORIA EM SALA
DE AULA



PRATICANDO O GJSL .S WD
ECO-DRIVING

AMPLIANDO O HORIZONTE PARA A SUSTENTABILIDADE...

CUSTO [RS/méS] CC: Custo adicional de treinamento/tecnologia

ME: Economia monetaria

N IVEL DE SERVICO Nada deve mudar na operacao...
USO DE ENERGIA [I/més] i o™

economizado

EMISSAO CO: [kg/m@s] e s mesose concs

TCER: reducdo total de emissdo de CO2/GEE

E M ISSAO PO L [g/m éS] LPE: -redugéc: de emissao d.e Eoluentes atmosféricos (Io.utros)

TLPE: reducao total de emissao de poluentes atmosféricos (outros)



PRATICANDO O

ECO-DRIVING

COLETA URBANA

7 veiculos/14 motoristas

Antes do Ecodriving

Caminhdo compactador

7,000
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N C40

In partnership with:

CSBRASIL PREFEITURA CITIE .
Entender para Atender o ssommse INITTIATIVE ™ ggppene]
Depois do Ecodriving
Caminh3o compactador
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PRATICANDO O 6JSL ¢ MRS
ECO-DRIVING

o INITIATIVE

Entender para Atender COMLURB

COPPE/UFRJ

T" - /’ ‘ ~
COLETA URBANA : CE) | TRANSFERENCIA
7 veic./14 mot./5.500 km/més 4 veic./8 mot./10.000 km/més
Fuel Fuel
Economy T-Student Economy T-Student

Before 1,21 4% Befor§ _ 1,71 6%

Ecodriving Ecodriving

After 1,24 2% After 1,83 4%

Ecodriving ecodriving
0,45 0,6
04 |
0,35 b
03 0,4
0,25 - 0,3
Of)l’g ] = Oi 0,2 = Oi
01 - mEi A ™ Ei
0,05 0 4

0 - 5 QA L LD »

Q‘ "\L \ ? A "\L 3 /\\ \ 4
19??) ,+‘0 tAE : zl‘:‘f) A ? L":‘\6 ,+D' . LQ”/' +D<o‘// +D0“/' Jpcf/ +D/Q”/’ +D¢>‘/' +D,QL// - < o
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PRATICANDO O
ECO-DRIVING

R$2.000,00

R$1.500,00

R$1.000,00

RS$500,00

RS-

-R$500,00

REDUCAO DE
CUSTO
Custo
Adicional
[RS/més] -
- Economia P6  Economia P19
[RS/més] [RS/més]

? Pay Back:
° >5 anos
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9JSL < IRIO gﬁg S,

CSBRASIL

Entender para Atender

ECONOMIA DE
COMBUSTIVEL

Economia P6
[m3/més]

Economia P19

[m3/més]

REDUCAO DE
EMISSOES

Reduc¢do de emissdao Redugdo de emissao
CO2 P6 [t/més] CO2 P19 [t/més]

COPPE/UFRJ



HIBRIDO

DIESEL-HIDRAULICO

5JSL ¢ [t

CSBRASIL
Entender para Atender

( ] COPF‘EJ'UFRJ

Urban Cycle Operation

W Energy lost in braking

M Energy consumed by
the rolling resistance

Energy consumed hy
aerodynamicdrag

62%

Highway Operation
La

M Energy lostin braking

W Energy consumed by
the rolling resistance

Energy consumed hy
aerodynamicdrag

Source: Adapted from Gray (2006).

20km/h

e 30km/h

Cycle running time: 2 hours

20km/h




I I I B I t I D CSBRASIL PREFE!TURA [ \ A
Entender para Atender A L COPPE/UFR]

DIESEL-HIDRAULICO

—.I.'
. Eax US$ 482.70 [ 13
\ ME US$ 314. 80

’
800,00 “'

: US$ 625.80

max

ME ,: USS 408.20

700,00

600,00 “‘

: US$ 511.90

max

MEmm Us$ 333.90

L
=
= Epnax: USS 574.50 “‘ “‘
5 2.100 km ME,,,,,, USS$ 374.60 m
£ )
2 ook |\ | LGN e US$ 504.20
2 400,00 ViE US$ 338.80
E : X
- I~
300,00 - — p—
- pl— I .
J 200,00 = ol
3.500 km I o
100,00 o :
oy 4200 km
I
0,00 oy
0 1000 2000 3000 4000 5000

AM [km/month}

4= CC+EMC =fll=CC+EMC-HCP (FEHD=1,88 km/|) ==s=CC+EMC-LCP (FEHD=1,88 km/I) =##=ME(FEHD=2,30 km/|) =@=ME(FEHD=1,88 km/I)




HIBRIDO

65JSL ¢ B

Entender para Atender
45,00%
0, —
40,00% CO:2 = 2,671 kg/|
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
P25 P6 P7 P5 P5A
‘ B FS, ME or CER (%) 21,28% 18,97% 23,19% 17,89% 18,68%
‘ OTFS, TME or TCER (%) 8,35% 40,11% 40,44% 7,02% 4,07%
1.000,00
CO = 3,367 g/I
800,00 —]
HC = 0,649 g/
= 600,00 — NOx=7,303 g/l
Lo d
: —
5 40000 | MP=0,073 g/I
SN
[T
-
= 200,00 1
0,00 ||
(0] NMHC NOx PM
B TLPEmin [kg/month] 287,44 50,87 572,45 5,72
TLPEmax [kg/month] 440,74 78,00 877,75 8,77

et AV COPPE/UF

Frota:
221 caminhoes

Investimento:
USS 3.000.000

Economia:

66.300 USS/més

140.000 I/més de dleo diesel
370 tCO,/més

Pay Back:
3,5 anos.



MOBILIDADE «® Correlos
AN BAYZAN

COPPE/UFRJ

TRICICLO ELETRO-ASSISTIDO

@
.’COFI’EIOS

A1: DISTRIBUICAO INTERMODAL TRADICIONAL (TID)

UMA APLICACAO
PARA O LAST MILE

A




B

Area de
Protegao
Ambiental
Bairro de
v o2
1 -
O £ -
5 g £
< o=
: RQEI\\Q § clemente
Fs\ (=] QL
= Universidade 36-000
Cristo Redentor o EE Federal do )
= Rio d ]
;_E-’ < 10 de Jane hab/km
J AREA PLANA
ENTRE O MARE N
| A MONTANHA »
A“OQ}\.\\(‘ (] LAGOA _\\ T
JARDIM &@\' A N
OTANICO & g =
= Par € N /
im p 5,5? M(:u?llc"‘rpa! Joser 100 QUADRAS
'r(:g?]gl:‘?o i r_;::;}herme
ferquior
= ' COPACABANA ' 78 RUAS
“raia de Copacabana = 5 AVEN I DAS
& Qpir‘;%
isileiro = ‘\.'»d
b8 Q
S B
g
CDQFL
Av Epnac® 81.188
”N
Di Casa Grande * HIBoTaD ta Tors o RESIDENCIAS
A Visc. de Piraja 1pa NEMA
o Forte de Copacabana \
\\\

EBLON
A. Prudente de Morais
Av. Vieira Souto

: pareira
\ pAOTE
. pelium

h



MOBILIDADE

ATIVA

TRICICLO ELETRO-ASSISTIDO

CUSTO

-

=

NIVEL DE
SERVICO

RS 32,00
RS 31,00
RS 30,00
RS 29,00
RS 28,00
RS 27,00
RS 26,00
RS 25,00
RS 24,00
RS 23,00

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

) Correlos

Custo Didrio das Rotas Economia prevista para a operagao
RS 30,98 de 10 carteiros: RS 15.787,20/ano

Preco do triciclo eletro assistido:
RS 3.500,00

RS 25,92

. 4,5 triciclos novos por ano.

Al (DTI) A2 (DTE)

Clientes atendidos por tempo total de rota

N 1hed42 mina2he 20 min

Na maioria das vezes consegue
atender mais pontos por rota

1 2 3 4 5

—=@= A1 (DTI) A2 (DTE)

COPPE/UFRJ



MOBILIDADE & Correlos
INE\Y/

TRICICLO ELETRO-ASSISTIDO

Economia de combustivel por rota (litros) Economia prevista para a operagao
2,0000 T de 10 carteiros:

1,8000
1,6000
1,4000
1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000

0,2000 0,1099
|

Gasolina Diesel

EMISSOES

342 litros de gasolina/ano
5.725 litros de diesel/ano
2 viagens Rio — S3ao Paulo - Rio

0,0000

g Emissdo evitada de gases por rota kg 93 t de CO:/ano

70,00 64,48

60,00
50,00

40,00
33,72

29,89
30,00

20,00

10,00 6,06

0,03 . 0,14 0,66

co NOx RCHO NMHCescap CH4 MP co2

0,00



O QUE

COPPE/UFRJ

APRENDEMOS

< EXISTEM DIFERENTES DESAFIOS E MUITAS
SOLUCOES (BOAS PRATICAS).

* Os desafios sdo COMUNS a maioria das cidades;
» Desafios e solucbes envolvem poder publico, iniciativa privada e sociedade;
» As solucoes tem abrangéncia mas podem ser “caso especificas”.

 PERSEVERENCA PODE SER UM DIFERENCIAL!
< ENTENDER A REALIDADE LOCAL E IMPRESCINDIVEL!

< A UNIAO FAZ A FORCA!



CONVITE

.
r o -
NG, N
A
~ .

H |}

mGU?THGN ; ¢ > scan~la abl’e
] inscricoes para
a segunda edicao

CONSULTE: http://www.inovathonscania.com.br/ d o I n ova th o n

'o

=__




(L)
CONVITE

SETEMBRO/2017

11l WORKSHOP CENARIOS

PROSPECTIVOS FUTUROS PARA USO DE
ENERGIA EM TRANSPORTES

SEDE DA EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA(EPE)



SUSTENTABILIDADE e
ZVGENHARIA DE TRANSPORTES A

ESTA IDEIA DA CERTO! BB

Marcio D’Agosto e Equipe LTC

e-mail: dagosto@pet.coppe.ufrj.br
www.ltc.coppe.ufrj.br

Movel: +55 21 99367-4494
Fone: +55 21 3938-8129
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mailto:dagosto@pet.coppe.ufrj.br
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