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USO DO CONCEITO DE MAXIMIZACAO DE ENTROPIA PARA AUXIAR NA
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Marcelino Aurélio Vieira da Silva
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A presenca de gerenciamento descentralizado esas$vps idiossincrasias dos
tomadores de decisdo em um sistema de transpditadd para distribuicdo de um
determinado tipo de carga resultam em um comportemtie a minimizacdo do custo
total do sistema né&o representa a realidade dessflobservados entre os pares origem-
destino. Por se tratar de transporte de cargagrés/eis do problema como: quantidade
de origens, de destinos, quantidade do produto mewado, quantidade de ligacdes
utilizadas, distancia média de transporte variarm @ tempo, caracterizando um
comportamento dinamico das matrizes observadas.t&st como objetivo deduzir um
modelo e propor um método para estimar a distrflsude carga, utilizando a teoria de
maximizacdo de entropia combinada com o problemaashsportes, considerando as
caracteristicas dinAmicas das variaveis envolvi®asa atender a esse objetivo, o
processo de calibracdo do modelo deduzido foi dieleh duas etapas, uma denominada
de tendéncia e outra de balanceamento. O procettini@naplicado para o caso de
distribuicdo de soja, milho e acgucar e distribuigderna de bioetanol hidratado no
Brasil. Pela analise de desempenho dos modelog-g@wabservar que apresentaram
resultados melhores que os obtidos pelo problemeadsportes e apresentaram valores
altos de coeficiente de determinacédo e baixo dedruk dissimilaridade.
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The presence of decentralized management and gstbpoidiosyncrasies of decision
makers in a transport system used for the distobutf a particular type of load result
in a situation in which the minimization of the dbtcost of the system does not
represent the reality of the observed flows betwa@gin-destination pairs. Because the
problem concerns cargo, variables such as the rnurobeorigins, number of
destinations, amount of the moved product, numlbeoanections used, and average
distances of transport change over time, undersgatie dynamic behavior of the
observed matrix. The aim of this study was to dedumodel and propose a method for
estimating load distribution, using the theory nfrepy’s maximization combined with
the problem of transportation and considering tly@adhic characteristics of the
involved variables. To achieve this aim, the caliltan process of the deducted model
was divided into two stages: trend and balancidge procedure was applied to case
studies of the distribution of soybeans, corn, sughr and of the internal distribution of
hydrous bioethanol in Brazil. The analysis of thefprmance models showed better
results than those obtained in the analysis optbblem of transportation and presented
high values for the coefficient of determinatiordanlow index of dissimilarity.
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1.INTRODUCAO

A andlise e a previsdo de demanda de transpodarda é um estudo necessario para se
levantar as prioridades de investimentos no sistden@ansporte de uma regidao, sendo
uma ferramenta Util para auxiliar o planejamentoag&gico. A demanda por transportes
€ composta por viagens de cargas e de passagessis), as consideracbes em cada
caso necessitam ser diferenciadas devido as pedatias de suas fontes.

Para planejar sistemas de transporte que propercioa mobilidade necessaria a
pessoas e a cargas, um método de analise e preldsdemanda reconhecido pelos
planejadores de transporte € o método sequencigudeo etapas, composto por:
geracdo de viagens, distribuicdo de viagens, divis@dal e alocacdo de trafego
(ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011), no qual cada etapa qudsum conjunto de

ferramentas proprio.

Dentre as etapas do método sequencial de quapasetaste trabalho tem como foco o
modelo de distribuicdo aplicado ao transporte dgacdJm modelo tradicional e mais
elementar utilizado para determinar os fluxos s&riuicdo em transporte de carga € o
problema de transporte (HITCHCOCK, 1941), no qeapmdutos de uma determinada
origem sao distribuidos a uma série de destinomacuwsto total minimo. Para um
gerenciamento centralizado ou para uma Unica empogsroblema de transporte pode
ser suficiente, porém para grupos de empresas @mna@mento descentralizado, a
semelhanca do que ocorre para 0 transporte de ge®sa podem ocorrer
idiossincrasias dos tomadores de deciséo, e oiabj@é minimizar o custo total ndo

necessariamente retratara a realidade.

O submodelo de distribuicdo de viagens, objetoedestudo, € a fase do planejamento,
na qual sdo determinados os fluxos entre os disgrames de origem-destino. Embora,
existam mais trés submodelos, esse € de grandet&npia, pois os fluxos constituem
uma parte basica da informacdo de viagens, ne@esgara o planejamento de

transportes (FinegpudGoncalves, 1992).



Os estudos e tentativas de elaboracdo de meétodesagxiliem o planejamento
estratégico de transportes na etapa de distribuigh@arga podem ser Uteis para
especialistas da area e justificam o aprofundamentdetalhamento dos estudos

cientificos.

Buscando uma contribuicdo nesta area do conheaimesta tese propde um método
para estimar matrizes origem-destino (O-D) com ataristicas dinamicas de carga
utiizando o conceito de maximizacdo de entropian@oforma de explicar a

variabilidade dos dados.

1.1. Problematica e motivacao

Um bom planejamento de transporte pode detectaragnasticar as dificuldades
existentes, estimar cenarios futuros, gerar alteas para auxiliar a tomada de
decisOes e antecipar problemas e desafios (ALMEIFONCALVES, 2001).

Segundo Novaes (1986), uma etapa de fundamentalt@mgia na andlise de sistemas
de transportes é a da identificacdo e quantificag@édemanda, que envolve a previsdo
da reagdo dos usuarios as mudancas nos atribigasstiemas de transportes.

A demanda por transportes pode ser representadanmomatriz (O-D), na qual cada

elemento representa a demanda de deslocamentoaderiglem para um destino.

Dos diversos modelos utilizados para o comportamedetdistribuicdo de viagens, o
modelo gravitacional proposto por Wilson (1967) temdimeras aplicacbes com
sucesso. Porém, muitas de suas aplicacfes sddaslpara passageiros e, no caso de
transporte de carga, € necessario levantar agdéestre caracteristicas do produto cuja

distribuicdo se deseja modelar.

Devido a grande quantidade de agentes envolvidos pnocesso de distribuicdo de
carga, fica dificil realizar uma aproximacao dafuracao dos fluxos de produtos com
base no problema de transportes, na qual se buagamizagéo do custo global para o
sistema. Diversas decisfes sdo tomadas pelasddigdtras, ou tomadores de decisdes

das empresas responsaveis, na distribuicdo fisisgesl produtos, o que caracteriza o
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gerenciamento como descentralizado. Pela existé@esta desordem na tomada de
decisOes, decidiu-se trabalhar com a teoria de mzaacao de entropia para apoiar o
planejamento estratégico do sistema de transpopeshusca o arranjo mais provavel e

também o de maior desordem para o sistema (WILUMSREXS).

Diante do exposto, esta tese baseia-se nos seggustionamentos para representar a
problematica:

1. Existe um modelo de distribuicdo capaz de descreveomportamento mais
provavel dos fluxos cargas?

2. O modelo que explica os fluxos atuais, caso exiétagcapaz de estimar
comportamentos futuros da demanda de carga?

3. O problema de transporte é o0 mais adequado pdrzaress estimativas futuras?

1.2. Premissas e Hipo6teses

As premissas adotadas nesta tese foram as seguintes

1) Os produtos utilizados nas aplicacbes do métodesugos um mercado
consolidado no Brasil e serd crescente e incertiwaeles pelo governo ao
longo dos anos, inclusive para exportacéo;

2) Os fluxos de carga sao tangiveis, estaveis e [weiss

Para a elaboracéo desta tese foram feitas as tegghipbteses:

1. O comportamento dos fluxos interzonais de cargaemoder modelados
utilizando a teoria de maximizacédo de entropia doadn com o problema de
transportes.

2. As caracteristicas dinamicas observadas ao longerdpo como variacdo de
demanda, quantidade de origens, de destinos emsntp de novas ligacoes
poderédo ser modeladas utilizando o conceito deatr

3. E possivel montar um procedimento para aplicagdmddelo deduzido nesta

tese.



Algumas hipéteses especificas na deducdo do madiditado no método proposto

nesta tese encontram-se detalhadas no capitulo 5.

O modelo deduzido e 0o método de aplicacdo aprekemiasta tese possuem uma
limitacdo no que diz respeito a carga que seradagtu A carga devera possuir um
histérico de observactes dos fluxos de carga essiy® estimar separadamente a etapa

de geracéo de viagens.

1.3. Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver unpdeépara modelar e estimar a
distribuicdo de carga no Brasil, utilizando a teode maximizacdo de entropia
combinada com o problema de transportes, consideras variacoes com o tempo das

variaveis envolvidas, caracterizando um comportaoeimamico para a matriz O-D.

Os objetivos especificos sao:

« analisar conceitualmente os modelos de distribuigiaagens;

« levantar referencial bibliografico e referenciarieo que retratem o estado-da-arte
do tema da pesquisa;

+ levantar os dados e informacdes necessarias paaplieacdo do método
desenvolvido em uma situacéo real (estudo aplicado)

« apresentar contribuicdo tedrica e préatica a areeodbecimento de transportes de
carga, especificamente na linha de pesquisa dé&dst Transporte de Carga na

Cadeia de Suprimento, no campo dos modelos débdigtio de viagens.

1.4. Ineditismo do Trabalho

Os aspectos de ineditismo deste trabalho séoigastifs principalmente pelo fato de
propor um metodo que busque uma configuracdo mmaigyel para os fluxos futuros
interzonais de carga, diferente da maioria dosathals que tratam do assunto como um
problema de transportes que busca minimizar o ¢astbsem levar em consideracéo a
descentralizagéo e idiossincrasias das tomadaseciedds ao longo do sistema de

transportes.



Para considerar esta descentralizacdo e idiossiasrdas decisfes e atender a uma
configuracdo mais provavel, trabalhou-se com o etmae maximizacdo de entropia
combinado com o problema de transportes, pois pera&sima situacdo intermediéria

entre as duas situacoes.

De posse do conceito de maximizagdo de entropia prablema de transportes foi

possivel deduzir um modelo com novos parametroartir ple hipéteses, criadas para
facilitar a aplicacdo em estimativas futuras, quarh testadas ao longo do trabalho. O
meétodo proposto nesta tese para determinacdo damgiaos busca valores que melhor
expliqguem a tendéncia observada dos dados e namelb®res parametros para uma
determinada matriz, como seria feito numa recoggtruCom a finalidade de facilitar

aplicacdes futuras, foi elaborado um método decagdio do modelo, detalhando cada

etapa, desde o levantamento de dados até a at@lisempenho do modelo.

Outro aspecto de originalidade é a de propor unoaeétapaz de modelar e estimar
matrizes com caracteristicas dinamicas sem rephlcaua configuracdo original,
diferenciando da aplicacédo tradicional aplicadatemsporte de passageiro que é a de
reconstrucdo da matriz. O método proposto tem ipafidade reunir as consideracdes
feitas sobre o problema e buscar um modelo queesepte o melhor possivel a

realidade.

1.5. Estrutura da pesquisa

O trabalho de elaboracéo da tese foi organizadoateira progressiva visando atingir

0 objetivo final, conforme divisdo apresentadaguse

* Capitulo 1 — Introducéo: apresentam-se a problematimotivacédo, premissas e
hipoteses do trabalho, bem como o objetivo do thabaneditismo do trabalho
e a estrutura da pesquisa.

e Capitulo 2 — Analise e Previsdo de Demanda: apt@sas definicdbes e os
principais métodos utilizados para analise e péevide demanda de transportes

de carga.



Capitulo 3 — Distribuicdo de viagens: apresentagiceitual de distribuicdo de
viagens, com demonstracdo dos modelos gravitasicmgyartir da teoria de
maximizacgdo de entropia com algumas aplicacesamaorte de carga.
Capitulo 4 — Medidas de desempenho e calibracdesaptacdo das medidas
tradicionalmente utilizadas para medir o desempelusomodelos e as técnicas
de calibragéo utilizadas.

Capitulo 5 — Deducdo de um novo modelo: deducamdenodelo utilizando o
conceito de maximizagcdo de entropia que seja cdpagstimar matrizes que
considerem as caracteristicas dinamicas obsermadaseries historicas.
Capitulo 6 — Proposta do método de estimativa d&izn®-D de carga:
detalhamento do método proposto nesta tese pareestatrizes O-D de carga,
considerando os objetivos do trabalho.

Capitulo 7 — Aplicacdo do método proposto: aplioad@ método proposto para
a soja, o milho, o acucar e o bioetanol hidrataa&rasil.

Capitulo 8 — Analise dos resultados: analise dssltados obtidos na aplicacao
do método.

Capitulo 9 — Consideracbes finais e proposicfesa paovos estudos:
apresentacao das consideracoes finais da tes@esp@es para novos estudos
nao trabalhados e discutidos nesta tese.



2. ANALISE E PREVISAO DE DEMANDA

O planejamento de transportes tem como objetivequat o sistema de transporte atual
e futuro as necessidades de acordo com a demandandportes em cada tempo. Os
investimentos para melhorar ou implantar novoesias de transportes sao elevados, o
que faz crescer a importancia de um bom modelméksa e previsdo de demanda para
subsidiar a tomada de decisdes no que diz respeifarojeto e gerenciamento deste

sistema.

2.1.Modelos de andlise e previsdo de demanda

Os modelos de demanda de transportes podem sg@adgsuem dois grupos: modelos
de demanda diretos e modelos de demanda sequerguiaispossuem um objetivo
comum de prever a demanda, buscando um equilibtie @ oferta e demanda de

viagens de uma determinada area de estudo (MANHEDVI3).

Os modelos diretos tém por objetivo estimar as delamm a partir de contagem de
fluxos em segmentos de vias, ou seja, as demaAdawn@deladas a partir do fluxo de
trafego, ao contrario do método sequencial ondasesfio estimadas a partir do
conhecimento da producéo e atracdo de cada zdan@eigo (LOUREIRO, 2010).

O método de sequenciamento é caracterizado por estratura sequencial, que
representa um processo de tomada de decisdo aoratiei (GONCALVEZ, 1992).
Este método € conhecido como a metodologia classicguatro fases, ou método de
quatro etapas, onde estas etapas sao distintadm pioterligadas (ORTUZAR e
WILLUMSEN, 2011).

A forma geral do método de quatro etapas € iluastredFigura 1. A abordagem comeca
com a definicdo das zonas, redes de transportdssdio ano base e dados do ano
futuro que se deseja estimar. Os dados incluerawaisi socioeconémicas da populacao
em cada zona da &rea estudada. De posse dessasagiies, pode-se entdo utilizar o
método de quatro etapas, composto pelos quatro cxlédos: Geracdo de Viagens,
Distribuicdo de Viagens, Escolha Modal e Alocacéoldafego a Rede (ORTUZAR e
WILLUMSEN, 2011).
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Fonte: (ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011).

Figura 1 Método classico de quatro etapas.

A literatura especializada (BRUTON, 1979; NOVAES98& e ORTUZAR &
WILLUMSEN, 2011) definem as etapas da seguinte form

Geracéao de viagensé uma ou um conjunto de equacdes que tentancaxplitotal de
viagens produzido ou atraido por uma zona em fundas caracteristicas

socioecondmicas e de uso do solo encontradas @aa zon

Segundo Novaes (1986), de uma maneira geral, @Eeasuobter uma funcédo do tipo

apresentado pela Eq. (1).

Fy = f(S;, USy) (1)

Em que:F; é o Fluxo gerado ou atraido pela zona i, medidétom@ladas por unidade
de tempo;
S;: Denota as variaveis socioecondmicas observadasnzai;

elUS;: As caracteristicas de uso de solo na zona i.

Distribuicdo de viagens o objetivo dos modelos de distribuicdo de viagemxplicar
os fluxos (Tj) que se originam na zona i e destina-se a zomamdgontrando-se a



denominada matriz origem-destino (matriz O-D). Qeto de se ajustar um modelo
que expliqgue T é poder prever a distribuicdo de viagens, a pdeirvariaveis e

parametros quantitativos.

Divisdo modal: a analise da divisdo modal tem por objetivo ideratifas fracbes das

viagens entre um par de zonas i e j qualquer, degagdos pelos diferentes modos ou
meios de transportes disponiveis. Identificandoraportamento da divisdo modal com
parametros quantitativos e qualitativos do sistel@atransportes, pode-se estimar a

divisdo modal para um ano futuro.

Alocacao de trafego o objetivo desta etapa é verificar e explicar cars fluxos sé&o
alocados nas opcdes modais fornecidas pela redwadsporte, avaliando a sua

capacidade em absorver a demanda.

Essa divisdo em quatro etapas nem sempre é adeqoedaez que as decisdes dos
usuarios ndo se processam sempre dessa forma sedj(iOVAES, 1981). Com isso,
erros dos primeiros submodelos podem ser replicag®gtapas subsequentes.

O seccionamento realizado no modelo de quatro ®tgoale ndo ser totalmente
realistico, sendo a consideracdo simultdnea, setongmsicdo de estagios, mais
proxima da realidade (BEN-AKIVA, 1975). Os modelgae se contrapdem aos
modelos sequenciais sdo os de demanda direta,equea tvantagem de eliminar a
propagacao dos erros, porém, sua grande desvanégameles apresentam um maior
namero de variaveis explicativas, podendo ocorresblpmas de colinearidade
(GONCALVEZ, 1992).

Para o emprego do modelo de demanda direta ou re@guéaz-se necessaria uma
analise dos erros das previsdes, para complenmeestimativa dos fluxos pelo modelo
escolhido com o objetivo de minimizar os erros adaletlagem.

2.2. Aplicacédo para o transporte de carga

Desde a década de 70, vem sendo estudadas asefiiaarmatematicas que envolvem
0 método sequencial de quatro etapas. Por seralnlepra social mais representativo, a



aplicacdo em transporte de passageiros possui esagstudos em comparacdo ao
transporte de carga. Para o transporte de passageimmuitas idiossincrasias dos
individuos influenciam na tentativa de explicadasisées de viagens. Para o transporte
de carga este comportamento é diferente, mas edisia quando a decisdo envolve
grupos de empresas, fabricas ou distribuidoras (KBRANI (1983); ORTUZAR e
WILLUNSEM (2011)).

Outra caracteristica do transporte de carga édadeimovimentada, que para carga €
suscetivel ao carregamento. Logo, a unidade dea cfye influéncia com o veiculo
utilizado ou até mesmo com o modo de transporteHBIDIN-VERAS e THORSON,
2000). Devido a esta diferenca os modelos de andlfgevisdo de demanda podem ser
divididos em duas categorias: uma primeira baseadaiagens e a segunda em volume
de carga (OGDEN, 1992).

Modelos baseados em volume de carga:

Os modelos baseados em volume de carga possuem wudade a quantidade de
carga, medido por meio do peso ou volume do produtoodelagem para esta situacao
utiliza o método sequencial de etapas conformesaptado na Figura 2, incluindo a
etapa de carregamento de veiculos. Uma variac@qanétodo € a consideracdo da
geracado, distribuicdo e escolha modal em uma Ueiegpa (OGDEN, 1992 e
HOEGUIN-VERAS e THORSON, 2000).

]

. .. - ]

Distribuigio de i

carga !

]

- i

Vaniagdo i

---------------- = Estimativa direta por :

Divisio modal maodo de transporte | i

]

]

]

L P
Carregamento dos Carregamento dos
veiculos veiculos

Alocagio de trafego Alocagio de trafego

Fonte: OGDEN, 1992.
Figura 2 Método baseado em volume de carga.
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Modelos baseados em viagens:

Os modelos baseados em viagens estimam diretarnenpadroes de viagens dos
veiculos, excluindo a etapa de divisdo modal. Essedelos podem apresentar trés

variacbes conforme apresentado na Figura 3.

Geraglo de viagens

Estimativa direta dos
padries de viagens

Geragdo de viagens de

Distribuigiio de Variacdo
j/ ------------ = veiculos de acordo

viagens

com o uso de solo

Alocagio de trafego

Alocagio de trafego

Fonte: OGDEN, 1992.

Figura 3 Método baseado em viagens.

A literatura especializada (BRUTON, 1979; NOVAES®8®; KANAFANI, 1983;
OGDEN, 1992; HOEGUIN-VERAS e THORSON, 2000; ORTUZAR
WILLUMSEN, 2011) apresentam algumas caracteristisgmecificas para o transporte

de carga que seréo listadas a sequir:
- O padrdo de viagens para pessoas tem caracirisfjular, sendo habitual uma
mesma origem e destino por pessoa, e para cargamptmimar as mais variadas

combinagdes de acordo com o comportamento da eeltaanda;

- O comportamento da demanda de carga € susceptivatiacdes de politicas ou

economias determinadas pelo governo;

- O comportamento da demanda de carga e susceptivaliacbes de caracteristicas

sociais e tecnolégicas da regido de estudo;

- As variaveis explicativas de uso de solo utilm@ara o transporte de passageiros nao

sdo adequadas no caso de transporte de carga.
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No presente trabalho, o foco é o transporte deacamgo, cuidados devem ser tomados

e adequacdes devem ser feitas para se chegar adetormais realistico do problema.

Para a elaboracdo de modelos de transportes de €dugpdamental a consideracao do
conceito de sistema (NOVAES, 1981). Um sistema € ammjunto de partes ou
subsistema interconectados, apresentando interd@p&n entre os componentes e seus
atributos (HALL e FAGEN, 1956). A consideracdo demlbordagem sistémica e ciclica
pode compensar as deficiéncias associadas as gbosdduncionais de trafego ao
planejamento de transportes (BRUTON, 1979).

Uma cadeia de suprimento pode ser definida comaiatama logistico que engloba
todos os subsistemas de atendimento de um pedidde @s fornecedores primarios até
os clientes finais (CHOPRA e MEINDL, 2003). Portantonsiderando a abordagem
sistémica citada por Bruton (1979), as informagéesaracteristicas da cadeia de
suprimento de um determinado tipo de carga deveregadas em consideracdo além
de uma simples aplicacdo dos métodos sequenciesempados. As influéncias da
consideracao da cadeia de suprimento nos métodierde por meio das informacdes

gue serdo utilizadas para cada etapa dos métodos.

A abordagem ciclica se refere ao desenvolvimentocod@intos alternativos de planos
ou politicas, sendo necessaria uma revisdo da qus@p tradicional e basicamente
linear de um conjunto de objetivos comuns para wudop de planos e politicas
alternativas para avaliacdo e selecdo. Cada calerd comecar com a formulacdo de
critérios de planejamento, padrbes e politicas get@s para cada alternativa a ser
testada. No fim de cada ciclo, conclusdes séo abteddecisbes tomadas de forma a
determinar quais aspectos das alternativas querdegeconsiderados em outras etapas
e somente em circunstancias excepcionais uma aiteareé levada intacta de um ciclo
para o proximo (BOUCE, DAY e MCDONALRpudBRUTON, 1979). A abordagem
ciclica citada pode ser visualizada em situactee @s dados podem sofrer variagcdes
nas etapas ao longo do tempo e a modelagem necdssitvisbes e adequacbes em

uma forma dindmica para se aproximar da realidade.
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O presente trabalho restringe-se a um estudo sobdelagem da distribuicdo de
viagens de cargas no Brasil. Devido a isso, o préaxcapitulo detalhard melhor os
conceitos e métodos de distribuicdo de viagens.
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3. DISTRIBUICAO DE VIAGENS

Neste capitulo, seréo discutidos os conceitosioglados a distribuicdo de viagens e as

abordagens para modelagem da distribuicéo de \satgenarga no Brasil.

Distribuicdo de viagens € a parte do processo deef@mento de transportes que
relaciona certo nimero de viagens que se origimaragla zona da area de estudo com
um determinado numero de viagens que se destinamut@as zonas desta area
(ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). A previsao da distrip@o de viagens permite a

estimativa da matriz O-D para uma zona de estudo.

Os modelos de distribuicdo de viagens se destingmoduzir as melhores previsées
possiveis em relacdo ao total de viagens paramadarigem e destino, baseados nas
informacBes de geracdo de viagens e o nivel dediamoéa observado, seja custo ou
custo generalizado (GRANGE, FERNANDEZ e CEA, 201@ntende-se por custo

generalizado a combinac¢do dos custos envolvid@satesso.

Os modelos de distribuicdo de viagens podem sessiittados em agregados e
desagregados (CASCETTA, PAGLIARA e PAPOLA, 2007% @odelos agregados
utilizam dados médios de um sistema de transpodegquanto os desagregados

consideram dados individualizados.

Segundo Gongalves (1992), a distribuicdo de viagdega com base na potencialidade
de cada zona gerar viagens, na atratividade desrsd zonas de destino e na
impedancia (distancia ou custo) entre cada paodaszde origem e destino. Entdo, os

modelos de distribuicdo de viagens geralmente posEmexpressos na forma de Eq.

(2).
T;j = f(variaveis scio — econdmicas em i e j; impedancia entre i e j), (2)
Em que T fornece o nimero estimado de viagens de i pa@iptervalo de tempo

considerado.
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De acordo com Bruton (1979) e Novaes (1981), oxeulilmentos matematicos
desenvolvidos e usados para a previsdao da digtfibude viagens tendem a se
enquadrar tradicionalmente em dois grupos: os métahalogos ou de fator de

crescimento e 0s sintéticos.

Os primeiros sdo mais simples e usam fatores dsiorento aplicados aos fluxos
interzonais observados, como por exemplo: fatdiotmie de crescimento, fator médio
de crescimento, Detroit e Fratar. Os métodos gioghssociam uma relacéo causal aos
fluxos. Como exemplo tem-se o modelo gravitacioonal,modelos de oportunidades
intervenientes, modelo de competicdo de oportuesiad o modelo do campo

eletrostatico.

Na década de 60 e 70 foram realizadas analises azatiyas entre os modelos
sintéticos e de fator de crescimento. Os resultai@d@sanalises identificaram que os
modelos sintéticos sdo mais eficientes, apresentamelhoria ainda maior quando
ocorrem mudancas de uso de solo na area de efWdEANUE e PYERSapud
GONGCALVES, 1992).

De acordo com Novaes (1981), os modelos sintétg@witacionais podem ser

classificados como geral e vinculado. No modelalges fluxos sdo estimados a partir
de variaveis socioecondmicas e a producdo e atrs@@cas somas das respectivas
estimativas realizadas para cada zona de estudooaodelo vinculado, os fluxos sao
estimados a partir do total de atracdo e produs@ogdo esses totais estimados
exogenamente ao problema, o que leva a necessldagiea verificacdo, como restricao

do modelo.

Da analise dos trabalhos de Bruton (1979), Novdé&81), Willumsen (1981),
Abrahamssom (1998), Timms (2001), Sheealal (2003), Goncalves (1992), Grange
al (2010) e Bertoncini (2010) verificou-se que umdhuoedivisdo de acordo com o
método matematico escolhido é: (i) modelos de fdwrcrescimento; (ii) inferéncia
estatistica; (iii) modelos gravitacionais e (iv) adetos entropicos. Nos proximos itens

sera detalhado cada modelo apresentado.
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3.1. Modelos de fator de crescimento

Estes modelos séo os mais simples e podem usamptes fator ou uma combinagéo
destes (BRUTON, 1979; NOVAES, 1986; ORTUZAR e WILMSEN, 2011). De

acordo com a variagdo na forma de aplicacdo déasmes os modelos tomam uma
denominacgéo diferente como: Fator uniforme, Fatédim Fratar, Detroit ou Furness
(BRUTON, 1979; ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). A seguiera detalhada a forma

de cada modelo.

Fator uniforme de crescimento

Para este método, um unico fator é calculado pal@a drea de estudo e utilizado para
multiplicar todos os fluxos interzonais que se g@esstimar. As Eq. (3) e Eqg. (4)
mostram como o fator é utilizado (BRUTON, 1979; NARS, 1986; ORTUZAR e
WILLUMSEN, 2011).

Tij = tl'j.k, (3)
em quek = % (4)
sendo: k, fator de crescimento fixado;

T..

ij» nimero de viagens futuras (ou estimada) da zpaeaia zona j;

t;j, nimero de viagens existentes da zona i paraajzon

T, total de viagens futuras na areastied®;

t, total de viagens existentes na aecastudo;
Fator médio
O método de fator médio possui como caracteristicansideracdo da varia¢éo do total
de viagens de cada zona i e j para determinacafatioes de crescimento da area de

estudo e ndo somente um fator uniforme de crestiménkq. (5), Eq. (6) e Eq. (7)
mostram o método em detalhes (BRUTON, 1979; NOVAESS).
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Tij = ty;. (kizkj), (5)

em quek; = - (6)

ek; =—, 7)

Sendok; ek;, fatores de crescimento para as zonasi € j;
T; eT;, nimero de viagens futuras originados em i ourtkds em j;

t; et;, numero de viagens observadas em i ou destinaalgs e

Método de Fratar

O método Fratar foi desenvolvido com objetivo delanas desvantagens existentes
nos modelos de fator de crescimento apresentadesionmente (BRUTON, 1979;
NOVAES, 1986). A formulacdo matematica é apresenpeda Eq. (8).

As suposicdes basicas apresentadas por este ns@mdo
a) A distribuicdo de viagens futuras de uma dada zdeaorigem é

proporcional a distribuicdo de viagens existentegaha,

b) A distribuicdo destas viagens futuras é modificgudo fator de

crescimento da zona para a qual estas viagendraéina.

T = Ti(G).tij.Ej (8)
Y tij-Ej+tik-Ek+"'+tin-En

Onde:T;(G), numero de viagens futuras esperadas, geradasaa;z
Método de Detroit
O meétodo Detroit possui esta denominacdo pelodatter sido desenvolvido em um

estudo de trdfego da &rea de Detroit. Este métmdwiddo com objetivo de eliminar as

falhas existentes nos métodos mais simples deefatde crescimento e reduzir as
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operacdes de computacdo necessarias para o0 métathy Rtingir um equilibrio
satisfatorio. Este método considera um fator decareento k, sendo o produto do fator
de crescimento;kpelo k dividido pelo k. A Eq. (9) mostra a formulagdo emagtica
para este método (BRUTON, 1979).

9)

Método de Furness

Este método também € conhecido como método de datamrescimento duplamente
restrito (ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). Furness (196&8laborou um método

baseado em fatores de crescimento, semelhantepeeseatados anteriormente, com a
condicdo de ser duplamente restrito. As Eq. (1@, 1) e Eqg. (12) mostram a

formulacdo matematica para este método.

em que Ae B séo fatores de balancemaneto.

A; e B devem ser determinados de forma que atenda agdestrepresentadas pelas
Eqg. (11) e Eq. (12). O atendimento das restric@earnge um equilibrio entre og € as

ofertas e demandas.

2iTij=0;¢e (11)
% Ty = Dy, (12)
em que Qé o total de fluxo que tem origem a regiao i;

D é o total de fluxo que tem destino a regido j.

3.2. Inferéncia estatistica

De acordo com Bertoncini (2010), os meétodos refesera inferéncia estatistica
assumem que os fluxos apresentam distribuicdoat@bilidade conhecida e tem como
objetivo estimar parametros que especifiquem arillistdo destes fluxos.

Normalmente, assume-se que a distribuicdo seja alesdd ou multinomial. A
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aplicacdo desta teoria pode ser vista nos trabalboslaher (1983), Spiess (1987),
Cascetta e Nguyen (1988), Spiess (1990), Bell (1991 Zhang e Lam (1996), Tebaldi
e West (1998).

A inferéncia Bayesiana € uma teoria que se deslactie as inferéncias estatisticas e
considera que os parametros devem ser aleatorspa.t€oria combina as crencas e
observacdes a priori para produzir as crencastenpus (LINDLEY e SMITH, 1972).

A Eq. (13) apresenta o teorema de Bayes.

_ f@ly.p®)
p(6ly) = [ f(6ly).p(6).d6 "’ (13)

em quep(f) é a densidade de probabilidade a priori do parantt f(0]|y) € a
verossimilhanca da observacgéo yi(@|y) € a distribuicdo de probabilidade a posteriori
ded.

Os trabalhos que usam a inferéncia Bayesiana @yasidser conhecida a distribuicéo a
priori da matriz O-D, obtida a partir dos fluxossebvados. Em geral, € adotada uma
distribuicdo de probabilidade de Poisson ou umanabmultivariada, podendo ser
sensivel a escolha da funcdo (MAHER, 1983).

Outra técnica estatistica € o principio da méaximassimilhanca, onde se considera
que os fluxos observados e estimados seguem unvébuligio de probabilidade
conhecida em fungédo de um vetor de parameéirdSe acordo com os trabalhos de
Evans (1971), Sen (1986) e Goncalves (1992) a tudednaxima verossimilhanca esta
apresentada na Eq. (14)

L= Hi,j(pij)tija (14)
em quep;;, € a uma funcao de densidade de probabilidadeateeo uma viagem entre

I e j em fung&o de um vetor de parametios

Os estimadores de méxima verossimilhanca repreikenpelo vetor de parameB®sao
determinados maximizando a Eq.(14), sujeito aig&strde consisténcia apresentada
pela Eq.(15).
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ijbij = 1. (15)

Segundo Bertoncini (2010), as técnicas de infea@nestatisticas se diferenciam das
demais por apresentar como resultado uma distébuig probabilidades da matriz e
nao o valor das viagens da matriz O-D, ficando papéanejador decidir se usa o valor

esperado como o0 mais provavel.

3.3.Modelos gravitacionais

Os modelos gravitacionais estudados e aplicadasagrsportes tiveram sua origem em
suposi¢cdes de que os padres de interacdo espagciatgidos por leis analogas a Lei
da Gravitacao Universal formulada por Newton em6l@8de a forca de gravidade que
age entre dois corpos é diretamente proporcionahassa dos dois corpos e
inversamente proporcional ao quadrado da distaaniae eles (BRUTON, 1979;
KANAFANI, 1983; ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011).

Um trabalho pioneiro de aplicacdo do modelo graiotaal foi o de Reilly em 1929. Foi
desenvolvido um modelo gravitacional numa tentatigaanalisar e entender o padrao
das areas de comércio varejista associadas ardésreidades. O modelo desenvolvido
afirmava que duas cidades atraem o comeércio viepsincipalmente mercadoria de
consumo, de uma cidade intermediaria, aproximadsmea proporcdo inversa do
quadrado da distancia dessas duas cidades a aniewheediaria (BRUTON, 1979).

Em 1955, Casey Jr. adaptou o modelo de Reilly,dedeendo uma aplicacao real com
objetivo de analisar os fluxos de compra no coroévarejista, entre varias cidades
(ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011). A Eq. (16) apresentaodelo gravitacional
utilizado por Reilly.

aPin
2
dij

Tij = (16)

em que F é o fluxo de compras entre a origem i e o degtino

R, Populacao da origem i;

20



P, Populacao do destino j;
d;j, Distancia entre a origem i e o destino j;

a, Parametro a determinar.

Segundo VoorheapudBruton (1979), o modelo gravitacional utilizada @asey Jr. e
Reilly possui uma limitagdo em relacdo ao expodaténpedancia (expoente dg dah
Eq. (16)), pois ndo varia com o propoésito da viag&im pesquisa realizada por
Voorhes, chegou-se a expoente para finalidadeisdgiaal a 3 e para finalidades de
compras igual a 2. Isso mostra a sensibilidade ddeio em relagcdo ao expoente

adotado.

Uma generalizacdo do modelo gravitacional € aptadama Eq.(17), onde é incluida
uma funcéo da impedancia, ao invés de uma simplsgia com modelo gravitacional
formulado por Newton (ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011).

T;; = a0;D;f (ci5), (17)
Em quef(c;;) € uma funcéo da impedancia entre a origem i estntej. A variavel ¢
pode ser representada como tempo de viagem, cast@mbsporte, custo logistico ou
compondo as fungbes denominadas de impedéancia.rn@ tenpedancia vem por
analogia da eletricidade, sendo um conceito ampldal resisténcia ao deslocamento
(NOVAES, 1981). Versbes comuns para essas fungfiée apresentadas nas Eq.(18)
como fungdo exponencial, Eq.(19) como funcdo pwémrca EQq.(20) como uma

combinagéo das anteriores.

fleiy) = e Peu (18)
fleij) = ¢;™ (19)
f(Ci]') = Cl'j_n.e_ﬁcij (20)

Da forma que os modelos foram apresentados até @agguem a limitacdo de serem
nao vinculados, ou seja, ndo consideram as restrigpresentadas nas EQq.(11) e
Eq.(12). Os modelos que atendem as duas restcbd@sam-se de duplamente restritos
e 0s que atendem apenas uma delas simplesmenite.rest
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Wilson (1967) apresentou um modelo gravitaciona¢ deva em consideracdo as
restricbes das equacdes Eq.(11) e Eq.(12), sersilm asiplamente restrito, que esta
apresentado nas Eq. (21), Eq. (22) e(®8). O conjunto de fatores; & B, fatores de
balanceamentos, foram incluidos na equacdo Eq.nd1ligar da constantecom a

finalidade de atender as restricbes impostas.

T;; = A;B;O;D;f (cyj), (21)
em qUeAl' = [Z] BJD]f(CU)]_l (22)
eB; = [ZiAiOif(cij)]_l- (23

3.4.Modelos entropicos

O modelo de distribuicdo de viagens mais elemeatapnhecido € o denominado
problema de transportes (HITCHCOCK, 1941), ondg@rosiutos de uma determinada
origem sao distribuidos a uma série de destinas austo total minimo. Este modelo é

formulado com aplicacédo de programacao linear aastos constantes.

Uma solucéo diferenciada para o problema foi aptada por Wilson (1970), usando
conceitos de maximizacao de entropia. O uso doeitinde maximizacao da entropia e
minimizacdo da informacéo possui diversas aplicagbem sucesso em redes de
transporte. A premissa da maximizacdo da entropjaieea matriz O-D com maior

entropia ser4 também a matriz O-D com maior prdidalie de ocorrer ou de ser
observada (LOUREIRO, 2010).

O conceito de entropia tem origem na termodinamicapresenta o grau de desordem
energética de um sistema. A nocao de entropiai j@bfeto de muitas controvérsias e
distintas formulacbes (MATTOS e VEIGA, 2002). O ceito de entropia foi
responsavel por diversas aplicacbes em campos wdstigacdo cientifica, sendo o
interesse maior relacionado a medida quantitativenetida, cujas propriedades
despertaram o interesse em outras areas (SHANN®M, IAYNES, 1957).
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Num sistema fisico fechado, seus elementos tendemm aarranjo que pode ser
organizado em formas possiveis e compativeis corimgiacfes do sistema. Este

arranjo € o mais provavel e também o de maior deso(WILUMSEN, 1978).

Segundo Kapur & Kesavan (1992), o conceito de Stramode ser entendido como
entropia na teoria da informacde refere-se a incerteza de uma distribuicdo de
probabilidade. Tem-se trés tipos de incerteza:cariaza deterministica, em que 0s
estados que um sistema pode assumir ndo sao cdosiegiincerteza entropica, em que
0s estados possiveis sdo conhecidos, mas naoraeslte ocorréncia de cada um deles
e a incerteza probabilistica, em que os estadosieis sdo conhecidos e também a

distribuicdo de probabilidade para eles.

Aplicacbes em transporte do conceito de entropanicempregadas por Wilson (1967)
e (1970), onde a partir deste conceito chegou-semealelos gravitacionais. Estas

aplicacOes seréo detalhadas na secéo a seguir.
3.4.1. Medida de entropia

Nesta secdo sera detalhada a demonstracdo passs@ ¢e um modelo entrépico
duplamente restrito, considerando 0s conceitos d&oma. As consideracoes
apresentadas na demonstracao foram feitas baseaslasabalhos de Wilson (1967) e
Wilson (1970).

Seja um sistema de transporte com n origens, nndssum total de viagens T dado
pela Eq. (24) e com quantidade de viagens queasarigem i e vai para o destino |

dada por T..

O numero de estados, referente as possibilidadese dealizar as viagens T é um

problema de andlise combinatoéria dado pela Eq. 25.

wirg) = () (e ) (75 7) - (T, ) 9

TTL m
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Simplificando a Eg. 25, chega-se a E2f) para o numero de estados.

T!

(26)
De acordo com o conceito de entropia apresentadalpo mais provavel para os fluxos
€ aquele que maximiza a funcdo W da ®26). Como o logaritmo natural € uma funcao

monotona crescente, por conveniéncia, é similarimiaar o Ln (W) para encontrar a

matriz mais provavel. A E§27) mostra a expressao para o Ln (W).

T!

Ln(W{T;}) = Ln( ) =InT! — Z LnT! (27)

[1;; 73! =
Para valores de T ou; Elevados, pode-se aplicar a formula de Stirling.
InT'=TILnT-T. (29)
O que simplifica a Eq27) para a Eq(29).
In(W{T;;}) =T LnT —T — X;(TyyLn T;; — Ty;). (29
Em algumas situacdes, se tem informacdes antigasmtt& O-D e pode-se utilizar esta
informacdo na modelagem. Dada uma matriz antiganawiz a priori, sendo og 0s

fluxos da matriz a priori a E§26) toma a forma apresentada pela B8) (Wilumsen,
1978; Van Zuylen & Willumsen, 1980).

T..
, _ T! 3 tij )
WTy) = o o (ZU ti]_) . (30)
O termo—— representa a proporcao de viagens observadas nia enatiori entre a

2ijtij
. . . . tii Tij e
origem i e o destino j. Portantér’t_) representa a probabilidade de ocorrer um
=y

fluxo T entre i e j (GRANGE, FERNANDEZ e CEA, 2010). Agliwdo a férmula de
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Stirling e utilizando a mesma consideracédo da farggaritmica para chegar na Eq.
(27), chega-se na E(B1).

Ln(WAT;}) =T LnT —T — X(TyLnT;; — Ty;) + X4 Tij(Ln ty; — (31
LnZij tij)'

Simplificando a Eq(31), chega-se na E¢32).

, Tij

De posse destas medidas de entropia para as itupgssiveis (de considerar e de nédo
considerar uma matriz a priori), pode-se, entaduzie os modelos entrépicos, 0 que

sera apresentado na proxima secao.
3.4.2. Geragao dos modelos entropicos

Sem utilizar dados de matriz a priori, pode-seizatil a teoria de maximizacdo de
entropia para encontrar a matriz mais provaveblveado o problema de otimizagéo

apresentado a seguir.

A Funcao Objetivo

Max Ln(W{T;;}) = Max [T LnT — T — Z(Tl- iLnT;; —Tyj)] (33
ij

esta sujeita as restricoes

2Ty = 0y, (34)
XiTij=D;e (35)
2ijTijcij = C, (36)

Em quec;; € a funcdo de impedancia entre a origem i e onaejst
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De posse da Eq29), podem-se deduzir modelos gravitacionais, incliinestricoes.
Esses sao resolvidos utilizando o método de mighigbres de Lagrange (EHRLICH,
1988). A funcéo lagrangiana (L) para o problemadadela Eq37).

L=TLnT—-T— %;(TyLnT; — T;j) + X: (0, = X, T;;) +

(37)
Yiui(D;—XiTij) + B(C — X Tijcij)

Construida a funcéo L, as condi¢cdes necessariasgpabtencdo de um ponto critico
correspondem a anulacao de todas derivadas ddetf gEHRLICH, 1988), sdo, para o

presente caso:

JL

orp = OVi=12 neVj=12,.,m, (39)
;—Z =0,vi=12..,n, (39
;—:j =0,¥j=1.2,..,m, (40
2—; =0. 4D

Como a funcdo objetivo é estritamente cdncava (MEEE apud GONCALVEZ,
1992) e o conjunto de restricdes sdo de igualdadsgnjunto de derivadas parcias
iguais a zero sao suficientes para a existénciandenaximo global. (SWARUG@t al
apudGONCALVEZ, 1992). Calculando a derivada parciaEtp(38), chega-se na Eq.
(42).

JL

6Tl-j
Igualando esta derivada parcial a zero tem-se

—L'I’lTl'j - Ai —‘Ll] —ﬁci]' = 0, (43)

ou seja,
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Ty = e imtmhey, (44)

As EQ.(39) a Eq.(41) fornecem exatamente as restricoes do problematichizacéo
original. Substituindo a E¢44) nas restricdes da Eg. (11) tem-se:

Yje ititha = e iy e imhal = 0, (45)
Denotando:

(Eje e = 4y, (46)
tem-se:

e~ t = A;0;. (47)

Substituindo a Eq44) nas restricdes da Eq. (12) tem-se:

z e~ Ai—Hj=Bcij — e—ﬂjz e hi—Bcij — D; (48)

2 2

Denotando:

(Z e~hfenTl = (49)
i

tem-se:

e”#i = B;D;. (50)

Substituindo as Eq. (50) e (47) na i), obtém-se:

Tij = AiOl.B].Dje_BCi]'. (51)
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Os valores pe B séo os fatores de balanceamento (ORTUZAR e WILLENS2011)
que séao representados pelas Eq (52) e Eq. (53).

A; = (3, BiDjeFeu) ™ (52)

B, = (5, 4,0,e~Feu) (53)

Segundo Ortuzar & Willumsen (2011), podem ser a#das diferentes restricbes no

local da restricdo da E(36).

Uma primeira variacédo para este modelo pode setapbr meior da substituicdo da E.
(34) pela restricéo

i Tiln ey = C. (54

O modelo resultante toma a forma apresentada elébh), que é uma equacdo com

funcéo de impedancia similar & apresentada nalBy. (
Ty = A;0;B;Dye P = 4,0:B;Djc;;~F (55

Considerando, neste momento, dados de uma matriarg, pode-se utilizar a teoria de
maximizacdo de entropia para encontrar a matris pravavel. Nesse caso, partindo da

Eq. (32) e considerando a funcéo bjetivo
Max Ln(W'{T;;}) = Max [T InT-T— % (Tl-jLn ? —T;j + T;Ln Y, tl-j)], (56)
ij

Sujeito as restricdes dadas pelas Eq. (11), ({2 isto €,

YTy = 0, (57)
2iTij=Dje (58)
2ijTijeij=C (59

A funcéo lagrangiana (L) para o problema é dada gg(60).
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L'= [T InT—T - ¥ (Tl-,-Ln :Tij_Tij +TijLnZijtij)] +

%i2i(0; = %;Ty;) + X1 (D; = X Tyj) + B(C — X5 Tijcij)
A obtenc¢do de um ponto critico é feita ao resolasrmsistema:

;TLi'jzo,Vi=1,2,...,ne‘v’j=1,2,...,m,
oL oviz12,..n
on STl
oLy, Vji=12,..,m,
ou;
oLr

ﬁ_o.

Calculando as derivadas parciais da&lL), chega-se na E{p5).

dL Tij
_— = —Ln——LnZ tij — Ai —[,l] —IBCL']'.
ij

Igualando este conjunto de derivadas parciais@adgem-se:

Tij
—L'I’l?]]— LnZij ti]' — Ai —[,l] _ﬁcl’j = 0,

ou seja,
Tij —LnY;itii— Ai—i—Bcy;
—=¢ ryT MR TR
e, portanto,

Lij  d—ui-pei;
Tij e " )

2ijtij

Analogamente ao demonstrado na situacédo anteddenpos escrever que:
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TL —_ ..
o = AOB;D; e TF, (69)
ou seja,
tij —BCis
T;; = A;0;B;D; zl,]tu Beij, (70)

Os valores pe B séo os fatores de balanceamento (ORTUZAR e WILLENS2011)
que séao representados pelas Eq (71) e Eq.(72).

-1

Z B,D, Z e~Bcj (71)
ij
t;; - (72)
. 0.t -pcy
K (Z Alolzij ty ]>
l

Utilizando a mesma variacéo de restricdo apresamtad=q(54), O modelo resultante

=
I

toma a forma apresentada pela Eq.(73).

tij
T;; = A;0;B;D; e Fncy = A;0,B;D; =—— (73)
Zl] ij Zl] ij

3.4.3. Resumo dos modelos entropicos deduzidos

A Tabela 1 mostra um resumo dos modelos gravitasodemonstrados no item

anterior de acordo com a utilizacdo de matriz arpnia sua elaboracao.
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Tabela 1:Resumo dos modelos entropicos deduzidos no trabalho

Modelos

Fatores de Balanceamento

Uso de matrios pri

-1
A= (Z BiDje_ﬁC”>
7

Tij = AiOiBije_BCij Nao
-1
B; = ( A;0; e—ﬁ'-‘u>
i
-1
Ai = <Z B]D]Cl]_ )
Tij = ALOlB]D]C”_ﬁ / - Nao
B] = ( AiOiCl]_ﬁ>
i

Lij
T;j = A;0;B;D; =——e Fcu
Zu i

-1
Ai = BJD] ] e_‘BCij
- Zijtij
Sim

-1
=S,
L= (g AN RG]
-B 7 letl]

T;; AOBDJZU UC Sim

Na aplicagdo de qualquer modelo da Tabela 1, onmré e os fatores de
balanceamento sdo determinados por um processaibieacéo. A calibracdo é a busca
em relacdo a uma situagcao de referéncia, perfent@menhecida, para ajustar aquelas
variaveis de modo que os resultados se aproximeméaximo dos valores observados
(BRUTON, 1979; KANAFANI, 1983; ORTUZAR e WILLUMSEN2011).

A escolha do modelo a ser empregado varia com @omitsilidade dos dados e as
restricdes impostas por cada situagdo. A mediddedempenho, ou andlise dos erros,
servird como indicador para verificar a adequasi&ldo modelo ao problema real que

esta sendo considerado.
Os modelos entropicos deduzidos séo similares aoelos gravitacionais encontrados

na literatura, porém com a vantagem de ndo seremaapuma analogia com um

problema fisico e possuirem uma linha de raciodju® possibilita a sua deducao.
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3.5. Aplicacbes de modelos entropicos

Como segundo Kanafani (1983), existe uma maioremnacdo de trabalhos relativos a
aplicacdo do método sequencial de quatro etapaisdg, dos modelos de distribuicdo
de viagens aplicados ao transporte de passageiroedlizado um levantamento de
aplicacOes destas ferramentas em transporte da parg identificar a viabilidade de
sua aplicacéo. A Tabela 2 apresenta uma selecéeta@os realizados para a previséo
de fluxos interzonais para o transporte de cargafgndamentam as estimativas da

matriz origem-destino para a area de estudo.

Como a deducdo dos modelos entropicos geraram osodmdm caracteristicas
semelhantes as dos gravitacionais, as aplicacestéslas serdo denominadas de
modelos gravitacionais. Poréem, a deducdo do modaio a utilizacdo da teoria de
maximizacdo de entropia melhora a interpretacadoamsgtados e isto sera detalhado na
analise de resultado do estudo em questéao.

A relacéo de trabalhos selecionados nesta pesigeistifica a viabilidade de aplicacao
do modelo gravitacional, tanto o modelo geral goanvinculado, para estimar a matriz
origem-destino. Contudo, verifica-se que os modeaofem modificagbes com a
finalidade de se adequarem da melhor maneira @mlEpdade e variabilidade dos

dados.

Das onze referéncias consideradas, nove aplicamdelmgravitacional vinculado para
estimar os fluxos interzonais, 0 que sinaliza cepoial para sua aplicacdo. Apenas 1

trabalho o fez para a realidade brasileira.

As quatro primeiras e a sexta referéncias da tabedpresentaram os modelos sem
detalhar os dados e desempenho da previsdo owa@diaealizada. Para o modelo
aplicado em Ashtakala e Murthy (1988), foram wlitles 7.493 pontos divididos em
seis diferentes tipos deommotidiesdados em tonelada por ano entre as cidades
estudadas. Os valores do coeficiente de determin@ji variaram de 0,71 a 0,88. O
trabalho realizado por Smith e Moses (1996) realinona analise de erros mais
detalhada sem apresentar o desempenho do model&palhegando a erros médios

no intervalo de 0,2% a 87,4% paras as combinagdesiido. Mata e Rogério (2011)
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elaboraram um modelo gravitacional geral para estias exportacbes agropecuarias

brasileiras. O tamanho da amostra foi de 794, asad®egou a um?Rle 0,73.
Saloaga (2001) utilizou em seu trabalho 9.918 elsées e obteve unfie 0,76 para

a estimativa de importacdes anuais entre 58 pdisesaior produto interno bruto no

mundo.
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Tabela 2: Aplicacées do modelo gravitacional ao transporteatga.

Autor Objetivo / tipo de modelo Equacéo Variaveis
Reilly (1929), apud| Analisar os padrdes de interacdo de areas|de T; = Compras feitas na cidade j pelos residentesdaale | d;= Distancia entre as cidades i e j;
Bruton  (1979). comércio varejista, associadas a diferentes cidades T. = aPl'PJ i; o = Constante.
Local: EUA. Tipo de modelo: Y di; P, = Populagéo da cidade i;
Modelo gravitacional vinculado.
Casey Jr. (1955), apud Atribuir em qualquer nimero de cidades as compras F; T; = Compras feitas pelos residentes da vizinhanga | nF= Espaco usado como area de venda no centro vargjis
Bruton (1979). de qualquer nimero de cidades intermediarias. [ (d; )2 centro varejista j. I
Ty = —]F .B; B; = Poder de compra da vizinhanca i; d; = Distancia entre as cidades i e j;
Local: EUA. Tipo de modelo: v
Modelo gravitacional vinculado. (dy)
Wilson (1970). Determinar o fluxo mais provavel quénimiza o Ty = ALBJULD,f(dU) Tj = Fluxo entre as cidades i e j; D; = Total de fluxo com destino na cidade j;
custo de transporte. Sujeito a: A e B = Fatores de balanceamento; d; = Distancia entre as cidades i e j;
_ -1 _ -1 O, = Total de fluxo com origem na cidade i;
Local: Inglaterra. Tipo de modelo: 4= [2;8;D;.f(d)] e B; = [%i4:. 00 (d;)]
Modelo gravitacional vinculado.
Fotheringham (1983) € Modelo para a determinacéo de fluxo entre cidagles T, = AL-B,-OL-D;(SU-)I)E’“” T; = Fluxo entre as cidades i e j; §; = Atratividade de viagens entre as zonas i e| ],
(1986). considerando competi¢&o nos destinos. A; e B = Fatores de balanceamento; considerando a acessibilidade do destino j;
Sujeito a: O;= Total de fluxo com origem na cidade i; o = Fator de ponderag&o da impedancia entre as zenas

Local: EUA.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional vinculado.

-1
A =3 B.0;.(sy) e ],
B =[5 4:.0u(5) e ] e

S =X"k=1 Dy.e % ou S; =31 Dy (C]k)7U

D; = Total de fluxo com destino na cidade j;
Cj = Custo generalizado entre as zonas i e j;

I
w = Numero de possiveis destinos;
p = Parametro a determinar.

Ashtakala e Murthy
(1988)

Elaborar um modelo para estimar a matriz orig
destino de diferentesommoditiespor diferentes
modos de transportes utilizando  modeg
gravitacional e técnicas de otimizacéo para calib
0 modelo.

ki) ki k=]
m A
G.d;)
(Tri)k =P i
lo ;G35
ra

Local: Canada.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional vinculado.

Valores dé\ de acordo com a commodity k:

[k T 12 T 2T 31 4 ]-5s]

6]

k
| % | -075] -05] -0,75] -0,25] -1

-1

(Tij)x = Fluxo dacommodityk da zona i para zona j;
P, = Produgdo daommodityem cada zona i;

Cj= Consumo daommodityem cada zona j;

d; = Distancia entre as zonas i e j;

M= Parametro para cadammodity;

k = 1: Carga geral;

2: Alimentos pereciveis e ndo pereciveis;

3: Produtos florestais;

4: Derivados de petréleo;

k = 5: a) Granéis liquidos e produtos quimicos anefl;
b)produtos quimicos e minerais e c) produtos edseca

k
k
k

K = 6: @) Maquinas pesadas, b) produtos metalicos ¢

Materiais de construgao.

b

Fang e Tsao (1995)

Elaborar um modelo distrituiga viagens com|
custos quadraticos, considerando maximizagao
entropia.

T;; = A;B;0;D;e FCu~*TijCu
dsuijeito a:

A= (X, B;. Dy e P Tucu] ™ e By = |3, A, 0, e PCuATyC] !

Local: EUA.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional vinculado.

Tj = Fluxo entre as cidades i e j;
A e B = Fatores de balanceamento;
O, = Total de fluxo com origem na cidade i;

D; = Total de fluxo com destino na cidade j;
C; = Custo generalizado entre as zonas i e j;
B e\ = Parametros a determinar.
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Autor Objetivo / tipo de modelo Equacéo Variaveis
Smith, L. e Moses, S.| Elaborar um modelo gravitacional capacitado para I, 7};“‘ s Cj = Custo médio para atender a demanda da zona i coj = Namero de refinaria de origem que s&o acomodgdas
(1996) representar o fluxo de derivados de petréleo [da Ciji ' Mij *D; Ry ST N; o produto enviado pelo terminal j que é fornecido (d pela facilidade j;
refinaria até a zona de consumo passando por fima Py = I = + 81k refinaria k; T = Tarifa que € cobrada na transferéncia da redirn
facilidade. T CrUyTepGR jk NS V;= Volume total do produto consumido na zona i; origem k para a facilidade j.
Gy er Ty Tip F U\ g 7};”“ J D; = Capacidade média diaria da facilidade j; | = Conjunto de facilidade e refinarias origel
Sujeito a: M; = Distancia média percorrida, em milhas, ppr(combinagéo de k, j) que concorrem para as entnegals

Local: EUA.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional vinculado.

% %k PipcVi < D; , paratodo j;

Y jes Zi Tk PiVi < F,, paratodo s

caminhdes da facilidade j para zona i;

Fs = Capacidade total maxima do segmento s do sist
de duto;

S = Conjunto de facilidades no segmento de duto s;
Rj. = Representa um fator residual (tudo o que né®
capturado pelos fatores mensuraveis no modelo)
afetam a capacidade da facilidade j para atraibcieg da
origem k;

zona i;
enigy = Percentual de consumo esperado na zona i giae
entregue da refinaria k via facilidade j;

Quastalacoes;
ditam a influéncia dos respectivos fatores na ascdas

fontes (combinacdo de facilidades e refinarias)apj
atender a demanda das zonas.

S« = Representa o ajuste que pode ocorrer em re&g&0
ejolume das facilidades para que seja alocada erasoli

[

per

ay, Oy, O3 Os € Os S830 constantes ndo negativas que

ar

Soloaga (2001) Desenvolver um modelo para estimar | a X.. = B.YPr. NP2 yPs NFe 5(% pPe_ TP Ths Xj; = Valor de importac&o entre do pais i para o jpais T, = Area de terra do pais m;
importagdes entre 58 paises, considerando variaveis Y ot '[ ‘C" s ' J 'H‘ 'va{ R Y m = Produto interno bruto do pais m; Cj = Variaveldummy,assume valor 1 se os paises i ¢ j
socioecondmicas. celfsCuProlitbuljthuly N = Populag&o do pais m; possuem fronteira terrestre e 0 caso contrario;

D;= Distancia média do pais i para os paises paeceiro| Im = Variaveldummyassume valor 1 se o pais m for uma
_ _ _ exportagao, ponderado pelo PIB de cada pais; “ilha”;

Local: Diversos paises;  Tipo de modelo: D; = Distancia entre os centros de gravidade doipgfs | Lj = Variaveldummy,assume valor 1 se os paises i ¢
Modelo gravitacional geral. falam a mesma lingua.

Levineet al (2009) Desenvolver um modelo com auxilio de téside Boy = K,W,God;} B,q = Numero de contéineres enviados do pais de degtitS; = Quantidade de contéineres que chega aderja
otimizagdo multiobjetivo para estimar a matyjz (o) para zona de destino (d); destino d;
origem destino de acordo com o modo de transpprte K, = Quantidade de contéineres que sai do pais o; dog= Distancia entre a origem o e a zona de destino d
para carga conteinerizada por via maritima com A = Parametro a determinar;
destino aos EUA, utilizando modelo gravitacional

Local: EUA. Tipo de modelo:
Modelo gravitacional vinculado.

Hwang et al (2010) Desenvolver um modelo gravitaai para estimar| Tije = a + By InYy Y + B, In Ny Ny + B3 In Dy + By In Fyje + BsIn Ry, + Tix = Volume total de cargas internacionais expedifa®; = Corresponde o custo médio das cargas na fota
o fluxo de carga aérea internacional, tentardo BeInDM; + B, In OSA; + B5COL; + pyj¢ entre o aeroporto i e 0 aeroporto j no ano t; ligando o aeroporto i e o0 aeroporto j no ano t;
incorporar fatores que possam explicar os fluxos|de Yi = PIB per capita da cidade onde se encontra(oDM; = Variavel dummy, tomando o valor 1 se (o

carga aérea do aeroporto de Taiwan.

Local: China.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional geral.

aeroporto i para ano t;

Y = PIB per capita da cidade onde se encontra
aeroporto j para ano t;

Ni = Populacdo urbana da cidade onde se encont
aeroporto i para 0 ano t;

N; = Populagéo urbana da cidade onde se encont
aeroporto j para o ano t;

D; = Distancia entre o aeroporto i e o aeroporto j;

Fy; = Frequéncia de voos regulares de servicos aéieq
carga entre o aeroporto i e 0 aeroporto j paraod;an

aeroporto de destino for Hong Kong ou Macau;
00SA = Variavel dummy, tomando o valor 1 se o pais
aeroporto de destino tiver acordo de viagens a@eas
aTaiwan;
COL = Variavel dummy, tomando o valor 1 se
aagroporto esta localizado no Jap&o, que possuess |
coloniais com o Taiwan.
a = Parametro a determinar;
s B = Vetor de pardmetros a determinar;
uix = Erros individuais ao longo do tempo.

¢

Mata e Rogério (2011)

Desenvolver um modelo greidgtzal para estimar|
as exportacdes agropecudrias do Brasil.

Local: Brasil.

Tipo de modelo:
Modelo gravitacional geral.

0
Fij = aq. |X‘1k.e“‘7

k=1
Obs.: Equacédo conhecida como fungéo de producgab-Bobglas.

F;;: Fluxos comerciais da economia i para a economia
X, varidveis explicativas;
a,: constante;

i a,: parametros do modelo;
n: nimero de variaveis explicativas;

de regresséo.

;. termo erratico com as hipéteses do modelo classi
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O trabalho de Levine (2009) estimou o fluxo anual @bntéineres de 6 origens,
representadas por regides internacionais, par@séds no EUA, chegando a um erro
de 2% para a previsao realizada. A técnica utidizii otimizacdo multiobjetivo para

atender as restricdes combinada com modelo graontoara estimar a tendéncia dos

fluxos.

No estudo de Hwanet al (2010), foi elaborado um modelo gravitacional pestimar o
fluxo de carga aérea do aeroporto de Taiwan, omdenf utilizados 144 observacdes e
chegou-se a um?Rle 0,993, porém trata-se de uma funcéo log-linear analisa os
erros em escala logaritmica que pode apresentacogficiente de determinacdo em

escala néo logaritmica.

Nas aplicagfes analisadas, apenas o modelo deeL@009) é usado para estimar um
ano futuro, porém em nenhum dos trabalhos seledosnaeste artigo observou-se a
separacao dos dados em grupos de treinamenteetestobjetivo de testar a exatidao

dos modelos em observacdes nao utilizadas par#ailus
Os modelos com restricdo similares ao apresentadoWplson (1970) realizam o

balanceamento com os dados futuros atendendotegdes, enquanto que os modelos

sem restricdo usam apenas o comportamento do pgssadestimar os fluxos futuros.
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4. MEDIDAS DE DESEMPENHO E CALIBRACAO

Neste capitulo serdo apresentadas as medidas elemrsho de modelos e as técnicas
de calibracdo com a finalidade de apresentar asct&c existentes e verificar as

diferencas com o método proposto neste trabalho.

4.1.Medidas de desempenho

Uma importante componente na constru¢cdo de um m@dalavaliacdo da capacidade
de replicar um conjunto de dados conhecidos. Paabaa esta capacidade, medidas
estatisticas, conhecidas comoodness-of-fitsdo utilizadas com objetivo de medir a
proximidade entre o conjunto observado e o estinp&tto modelo, como pode ser visto
nos trabalhos de Wilson (1967), Wilson (1976), 8meitHutchinson (1981), Knudsen e
Fotheringham (1986) e Sikdar e Hutchinson (1981).

Segundo Knudsen e Fotheringham (1986), essas msedisitisticas podem ser
empregadas com dois propdsitos. O primeiro comodate comparagdo entre modelos
em relacéo a capacidade de replicar o conjuntcadesdobservados, podendo auxiliar
na escolha do mais adequado. O segundo, como figragaliar os erros e validar cada

modelo individualmente.

No processo de calibragdo, essas medidas podemtikesdas como critério para
determinacao dos parametros dos modelos, podemd@rch valores diferentes devido
aos objetivos diferentes caracterizados em cagmdness-of-fit (SMITH e
HUTCHINSON, 1981).

As goodness-of-fitpodem ser classificadas em trés tipos: a) Medektatisticas
baseadas na teoria da informacado; b) Medidas s&tat gerais de distancia e c)
Medidas estatisticas tradicionais (KNUDSEN e FOTHNERHAM, 1986). A seguir

serdo detalhadas e exemplificadas estas medidas.

37



4.1.1. Medidas estatisticas baseada na teoria da informaga

As possiveis medidas estatisticas baseada na tpiformacdo apresentadas neste
trabalho séo: Medida estatistica de ganho de ird¢#m Estatisticahi normalizada,
Estatisticapsi, Estatisticgosi normalizada, Diferenca absoluta de entropia e Raega

verossimilhanca.
4.1.1.1. Estatistica de ganho de informacao

Esta é uma classica medida estatistica baseadaneda informagéo desenvolvida por
Kullback e Leibler (1951) e pode ser verificadabw(74). A Eq (74) pode ser lida
como a medida | de Q em relacdo a P e quanto roaator de | mais pobre sera o

ajuste do modelo.

1(P,Q) = B2, B piye L (). (74)

em gque m: quantidade de linhas na matriz O-D;
n: quantidade de colunas na matriz O-D;
p;j. representa a probabilidade de ocorrer uma visgene i e j gposterioriou
simplesmente referente aos dados observados, desabonile conjunto P, que pode ser

definido porp;; = m
q;j: representa a probabilidade de ocorrer uma viagetre i e j apriori ou
simplesmente referente aos dados estimados, deadonde conjunto Q, que pode ser

definido porg;; = Sy
i=14j=1"11ij

T;;: representa o fluxo estimado entre a origem destino j;
T;;: representa o fluxo observado entre a origem destino j.
Para o uso desta medida devem-se tomar algunslosidae serao listados a seguir:

a) Como condicdo de existéncia para a funcdo logamdtntem-se qu% > 0.
y

Todavia, como os valores dos fluxos devem serigosiesta condi¢édo ja sera
atendida, retirando da analise os valores enpgue 0.

b) Para valores dep;; >0 e q;; =0, tem-se uma impossibilidade e essas
ocorréncias devem ser retiradas da analise.

c) Paravalores dg;; eq;; iguais a zero tem-se uma indeterminacéo e eskeesa

devem ser retirados da analise.
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A presenca da funcdo logaritmica para comparacdiee @s valores estimados e
observados trabalha com os valores em uma esa@aithnica, penalizando os erros

maiores.
4.1.1.2. Estatisticaphi normalizada

Para valores dg;; < q;; em Eq. (70), tem-se a presenca de valores negatigo

elementos do indicaddri(P; Q). Esses valores negativos podem levar a anulacdo de

pares com sinais trocados, levando a uma integ@etarrada ou dificultando a andlise.

Para resolver esta possivel ocorréncia, foi progppsr Smith e Hutchinson (1981)

trabalhar com o valor em modulo da <?> chegando-se a uma medida denominada
ij

de estatistic@hi normalizada apresentada na Eq. (75). Como aniest@maior o seu

valor mais pobre sera o ajuste do modelo.

(75)

d(P,Q) = X%, Xi=1pij- |L" <pij)

qij

4.1.1.3. Estatisticapsi

Uma terceira medida € a estatistica psi que fasgmtada por Kullback (1959). A Eq.

(76) mostra a esta medida.

Pij qij
Y= Zﬁl Z?:l pi}"Ln <S_L]]> + Zyi1 27;=1 ql-j. Ln (—]>, (76)

Sij

Ve - . YLl . , p .+q. .
em ques;;: representa a média aritmética entre os vajaresq;;, isto é,s;; = —/—=.

Para o uso desta medida devem-se tomar algunsdaglios listados a seguir:
a) Para valores de;; ou g;; iguais a zero es;; igual a zero tem-se uma
indeterminacao e esses valores devem ser retidadasalise.
b) Para valores dp;; > 0 e q;; > 0 es;; = 0, tem-se uma impossibilidade e essas

ocorréncias devem ser retiradas da analise.
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c) Como condicdo de existéncia para a funcdo logamdtmiem-se quég>
ij

Oe ?> 0. Todavia, como os valores dos fluxos devem serltipos esta
ij

condicao ja sera atendida, retirando da analisloses em qup;; = 0.

4.1.1.4. Estatisticapsi normalizada

Segundo Knudsen e Fotheringham (1986), para valterpg < s;; ou q;; < s;; tem-se
valores negativos nas parcelas'¥l@ que pode dificultar a analise do desempenho e
este problema foi resolvido adotando o valor alieade Ln (E) eln (ﬂ) como pode

Sij Sij

ser visto na Eq. (77), tomando a denominacao @g¢iststa psi normalizada.

Ln (ﬂ> Ln (@>
Sij Sij

4.1.1.5. Diferenca absoluta de entropia

(77)

Y= 121 X =1 Dij- + X0 X1 G

A quinta medida € a diferenca absoluta de entr@i entre o valor estimado e o
valor observado. A Eq. (78) apresenta esta medmdagee Z{‘;lzjr‘;lpij.Ln(pi,-)
representa o valor da entropia para os valores\ada$es apresentado Shannon (1948),
ou substituindo p;; por q;; @ medida representa a entropia para os valoresaglets.

Para interpretacdo de aplicacéo, quanto maior @aeupior o ajuste do modelo.

AH = |31, Yi=1 pij-Ln(p;j) — Xy Yi=1 q:-Ln(qij)|. (78)

4.1.1.6. Razéao de verossimilhanca

Uma sexta medida apresentada por Smith e Hutchir{4881) é a razdo de
verossimilhanca AL) que né&o foi informada se seria uma media da tedea
informacdo, porém, devido a similaridade das egm@hquadrou-se, neste trabalho,

esta medida como tal. A Eg. (79) apresenta estédaed
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AL =37, 50, T (Ln(py) — Ln(ay) ). (79)

4.1.2. Medidas estatisticas gerais de distancia

As medidas estatisticas gerais de distancia sactearzadas pelo usa da diferenca entre
cada valor observado e o estimado. As diferencasgs@almente apresentadas ao
quadrado ou em modulo para as diferencas negatd@asompensarem as positivas e
dificultarem a interpretacdo dos ajustes (KNUDSERNGTHERINGHAM, 1986). As
medidas estudadas neste trabalho sdo: erro quadrédgdio, erro quadratico médio
normalizado, erro médio absoluto, erro médio alisolormalizado e indice de

dissimilaridade.
4.1.2.1. Erro quadratico médio (RMSE)

O erro médio quadratico (RMSE) que esta definid&q#80). Esta medida é sensivel a
grandes erros absolutos, penalizando amostrasagseigm pontos com erros elevados
(WILSON, 1976).

(80)

N[

n+m

m n * 2
RMSE = {Z"=1Zf=1(T”_T”) } .

4.1.2.2. Erro quadratico médio padronizado (SRMSE)

A segunda medida geral de distancia apresentada tebalho € o erro médio
quadratico padronizado (SRMSE) definido na Eq. (BI)FIELD, 1978).

3 (81)
{ 2Ty - T{})z}z/

j=17%i
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4.1.2.3. Erro médio absoluto (MABSERR)
A terceira medida é o erro médio absoluto (MABSERRE representa uma media dos
erros absolutos encontrados na estimativa como gedeisto na Eq. (82) (SMITH e

HUTCHINSON, 1981).

(82)

X | Ti—Ts
MABSERR =Z“Z"1| U1y

n+m

4.1.2.4. Erro médio absoluto normalizado (SMABSERR)

A quarta medida é uma variacdo do MABSERR que érro médio absoluto
normalizado como pode ser visto na Eq. (83) (GONZEAZ, 1992).

it e |Tij— Ty (83)

SMABSERR = — ,
T,

em queT;; é o nimero médio de viagens observadas por célula.

4.1.2.5. indice de dissimilaridade (ID)

A quinta medida é o indice de dissimilaridade (¢fpg uma variagdo da SMABSERR
que pode ser vista pela Eq. (84). Os valores dediee variam de 0 a 100 e quanto
maior for seu valor, pior serd o ajuste (GONCALVEZ92). Segundo Thomas (1977),
esta medida representa o percentual de viagensapassitam ser realocadas entre 0s
pares de origem-destino, a fim de que a matriznaeska coincida com a matriz de
viagem observada.

(84)

i1 =1

T*

Ty —T;

ID = 50.

em quer* é o numero total de viagens observadas.
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4.1.3. Medidas estatisticas tradicionais

As medidas estatisticas tradicionais utilizadas paedir o desempenho de modelos
sdo: o coeficiente de determinac&d)(®o erro quiquadrad?). Veja, por exemplo, os
trabalhos de Smith e Hutchinson (1981) e Knudseotleeringham (1986).

4.1.3.1. Coeficiente de determinacao (B

O coeficiente de determinacdo esta apresentado.n@®. O R pode variarde 0 al e

é frequentemente usado para julgar a adequaca@delas. Uma interpretacéo para o
coeficiente de determinacdo é a quantidade debiigtede nos dados explicada ou
considerada pelo modelo proposto (MONTGOMERY e RERG2012).

ge = 1 ZulmieT) (85)
Sif(Ti-T")

Segundo Montgomery e Runger (2012), alguns cuidpterssam ser tomado no uso do

coeficiente de determinacdo que serao listadoglarse

a) A estatistica Rdeve ser usada com cautela, pois é sempre posshez| B

igual a um aumentando a quantidade de variaveis;
b) Para avaliar dois modelos, ndo necessariamententaite R serd superior, ao

menos que a soma quadratica dos erros no novo osej@ reduzida por uma

quantidade igual a meédia quadratica dos erros dielomriginal;

c) Pelo fato de ser uma relacédo de erros quadratimopaso maior sera dado aos

maiores valores, sendo necessaria uma analiseadegaara os valores menores;

d) As interpretacées dos modelos pefopRderéo néo ser as mesmas para as outras

goodness-of-fit
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4.1.3.2. Erro quiquadrado (X?)

O erro quiquadrado é determinado pela Eq. (86)a Estdida é sensivel a erros
elevados devido a presenca do termo elevado agagitada expressao, penalizando de
uma forma maior 0s conjuntos que apresentam pootws maiores diferencas
(KNUDSEN e FOTHERINGHAM, 1986).

(Ti*j_Tij)Z (86)

4.2.Calibracéo

O processo de calibracdo tem por objetivo a deterpdio dos parametros de um
determinado modelo que melhor represente os ddmkEv@dos, como pode ser visto
nos trabalhos de Kanafani (1983), Novaes (1986nc&loes (1992), Bez (2005),
Bertoncini (2010). No modelo entrépico apresentadacapitulo 3, o objetivo seria a

determinagao dos fatores de balanceamentB; & 3.

As goodness-of-fipodem ser utilizadas como funcdo objetivo parardeéhacdo dos
parametros dos modelos. Logo, as solu¢des podedifsegnciadas devido a variacao
na funcdo objetivo. As consideracdes especificagadeese no procedimento de
calibracéo serao detalhadas ao longo da descrigaoodedimento proposto.

Segundo Izmailov e Solodov (2007), os métodos nigogide otimizacdo podem ser
divididos em dois grupos: os métodos para solugiprdblemas unidimensionais que
possuem apenas um parametro e os métodos multglonars que possuem n
parametros. Os métodos unidimensionais, emboransejais simples, servem como
base para o desenvolvimento de algoritmos pardgmals mais complexos. Cada um
desse grupo pode ser dividido entre os que possuarfuncao objetivo e um conjunto
de restricdes que € denominado problemas de otjfozastrita. Os problemas que néo

possuem restricbes sdo os denominados de probtEntdsnizacao irrestrita.

Segundo Gongalves (1992), dentre os varios métpados calibracdo de modelos

gravitacionais, que possuem caracteristicas sentebhaom os modelos entrépicos
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estudados nesta tese, 0os mais usados sdo o pratesgivo de Furness para
determinacdo dos fatores de balanceamento, e odméias secantes, para a
determinacado do paramefioO método de Furness é multidimensional e o dasiseesca
unidimensional. Logo, observa-se a necessidadamdeaombinacdo de técnicas para

realizar a calibracdo destes modelos.

A Tabela 3 apresenta os métodos de otimizacdaadiis no processo de calibracédo

para os problemas sem restricdo, ou seja, probldenasmizacao irrestrita.

Tabela 3:Métodos de otimizacao para problemas irrestritos.

Método Dimenséao Referéncias

Método da secdo Aurea Unidimensional (NOVAES, 1978) (BAZARAA,
SHERALI e SHETTY, 1993), (BEZ,
2005) e (IZMAILOV e SOLODOV,

2007).
Método da Dicotomia ou Unidimensional (NOVAES, 1978), (BEZ, 2005),
bissecao (IZMAILOV e SOLODOV, 2007) e
(ASANO e COLLI, 2009).
Busca de Fibonacci Unidimensional (NOVAES, 19783EZ, 2005).
Método de Newton Unidimensional (BAZARAA, SHERALI &HETTY,

1993), (IZMAILOV e SOLODOV, 2007)
e (BEZ, 2005).

Método de Armijo Unidimensional (BAZARAA, SHERALI eSHETTY,
1993).

Método das coordenadasviultidimensional (BAZARAA, SHERALI e SHETTY,

ciclicas 1993).

Método de Hooke e Jeeves Multidimensional (BAZARASHERALI e SHETTY,
1993).

Método de Rosenbrock Multidimensional (NOVAES, 1p78 (BEZ, 2005),
(ROSENBROCK, 1960).

Método do gradiente Multidimensional (ROSENBROCKSGQ), (BEZ, 2005) e

(TAHA, 2008).
Método do gradiente Multidimensional (HESTENES e STIEFEL, 1952),

conjugado (FLETCHER e REEVES, 1964),
(POLAK, 1971), (AVRIEL, 2003) e
(BEZ, 2005).

Método de Newton-Raphson Multidimensional (NOVAHS78), (TAHA, 2008), (BEZ,
2005) e (IZMAILOV e SOLODOV,
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Método Dimenséao Referéncias

2007)

Método de Quase NewtonMultidimensional (DAVIDON, 1959), (FLETCHER e

(DFP) POWELL, 1963), (PRESS, 1992), (BEZ,
2005) e (IZMAILOV e SOLODOV,
2007).

Método de Quase NewtonMultidimensional (PRESS, 1992), (ALEKSEEV, NAVON

(BFGS) e STEWARD, 2009), (BAZARAA,
SHERALI e SHETTY, 1993) e (BEZ,
2005).

Métodos evolucionarios Multidimensional (HOLLAND,992), (KOZA, 1992) e

(BARRETO, 2001).

A Tabela 4 apresenta os métodos de otimizacaadtosstjue podem ser utilizados em

processos de calibracdo. A calibragdo do model@@nd estudado nesta tese € um
caso de problema de otimizacao restrita, pois, seque atender as restricbes dadas
pelas Eq. (11) e Eq. (12).

Devido a quantidade de parametros a determinas; & 3, o processo de otimizagéo é,
normalmente, dividido em duas etapas para simalfificbusca pelo ponto 6timo. Uma
primeira etapa para a determinacdo do paranflerasma segunda para determinacgéo
dos fatores de balanceamentpeAB. Nesta separacdo, na primeira etapa aplicam-se
métodos de otimizacdo irrestritos e na segunddritosscomo pode ser visto nos
trabalhos de (BEN-AKIVA, 1975), (NOVAES, 1981)GONCALVES, 1992), (BEZ,
2005), (BERTONCINI, 2010) e (ORTUZAR e WILLUMSEIR011).

Tabela 4: Métodos de otimizacao para problemas restritos.

Método Dimenséao Referéncias

Método das penalidades Multidimensional (NOVAES, 789 (BEZ, 2005) e
(IZMAILOV e SOLODOV, 2007).

Método das barreiras ouMultidimensional (FIACCO e MCCORMICK, 1968),

penalidades internas (BEZ, 2005) e (IZMAILOV e
SOLODOQV, 2007).

Método da LagrangeanaMultidimensional (MACIEL M. C. e SOTTOSANTO,

aumentada 2002) e (IZMAILOV e SOLODOV,
2007).

Método das direcBes viaveis  Multidimensional (BAZWR SHERALI e SHETTY,
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Método Dimenséao Referéncias

1993), (BEZ, 2005) e (IZMAILOV e
SOLODOV, 2007).
Método do gradiente Multidimensional (BAZARAA, SHERALI e SHETTY,
projetado 1993), (BEZ, 2005) e (IZMAILOV e
SOLODOQV, 2007).
Método da programacaoMultidimensional (BAZARAA, SHERALI e SHETTY,
quadratica sequencial 1993), (BEZ, 2005), (IZMAILOV e
SOLODOQV, 2007) e (TAHA, 2008).
Métodos de Newton Multidimensional (IZMAILOV e SOLODOV, 2007)
Generalizados
Métodos de Newton Multidimensional (IZMAILOV e SOLODOV, 2007) e
Generalizados para 0 (TAHA, 2008).
sistema Karush-Kuhn-
Tucker (KKT)

4.3.Consideracdes a respeito dagoodness-of-fit e calibracdo

O uso dogjoodness-of-fipara escolha de modelos pode levar a solugbebtantds, o
que deve ser analisado em cada caso, individuadmesicolnendo a medida de
desempenho que melhor represente os dados em cpativeer tentando replicar ou

estimar.

No presente estudo, a calibracdo se fara de umaafdiferente, pois nos trabalhos
listados nesta tese o0 objetivo era determinar etros que melhor representem uma
observacdo enquanto, neste trabalho, o objetientart explicar uma situagéo futura,
utilizando o conceito de entropia. A proxima segqdetalhard os procedimentos

utilizados nesta tese.

5. DEDUQAO DE UM NOVO MODELO

O objetivo principal desta tese € desenvolver urtodeéque seja capaz de estimar uma
matriz O-D para anos futuros e ndo apenas de aeptis dados observados como

podem ser vistos nos trabalhos de (BEZ, 2005) eT{@*AR e WILLUMSEN, 2011).
A denominacdo matriz desejada na Figura 4 refed+s@triz que se deseja modelar,
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seja para reconstruir ou replicar no caso de seuradicional, seja para estimar como
no modelo estudado nesta tese.

CONFIGURACAO TRADICIONAL PARA UMA MATRIZ ESTATICA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

o; o} op ? of
1 2 n | s
D, b; Dy : D;
ml xnt m? x n? m"xn" | m® xn®
Matrizes observadas | Matriz(es) desejada(s) |

Figura 4 Diferenca da configuracéo tradicional e a estudedsa tese para a aplicacao
da teoria de maximizacgédo de entropia.

O primeiro problema apresentado na Figura 4 tratarda matriz estatica na qual nao
existe variagdo temporal nas variavejs[@®e m x n (dimensdes das matrizes). Por sua
vez, 0 segundo problema trata de uma matriz comctaisticas dinamicas na qual
existem variagdes temporais de €©0 e novos pares de origem-destino podem ser

incluidos ou pares podem ser excluidos.

Diferentemente da pratica usual, o presente trabt#in como objetivo utilizar o
modelo apresentado para realizar estimativas fitukasim sendo, a calibracdo do
modelo serd separada em uma fase na qual se bysizarea tendéncia dos fluxos e

outra na qual se busca o balanceamento da matriz.

A deducdo de um novo modelo tem como objetivo busoea maior flexibilidade e
capacidade de explicar a variabilidade dos dadoem#éncia para que seja utilizado
em uma estimativa futura. Para isso, sera propostaconjunto de hipoteses que serao

testadas na etapa de validagdo do modelo proposto.
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5.1.Hipotese 0

A deducéo do modelo possui a seguinte hipétesempnel (inicial): os dados podem
ser explicados com uma combinacdo de minimizacdocudto total, denominado de

problema de transportes, e maximizagao da entropia.

Uma consideracao relevante relativa ao planejamaattransportes de carga esta na
determinacao dos fluxos pelo problema de transpauje o objetivo € diminuir o custo
total do sistema (TAHA, 2008). Porém, fora do amtsecorporativo individual, nem
sempre a previsdo pode ser feita buscando est®,ppois podem existir diversas

empresas tomando decisdes diferenciadas e conivobjdiferentes.

Como forma de inserir esta hipdtese, sera mod#icadconstrucdo do modelo de
otimizacdo do item 3.4.2, com a consideragdao de dbjetivos: a) maximizagcédo da
entropia e b) Problema de transportes ou minimzalghcusto total. A modelagem é

apresentada a sequir.

A Funcéo Objetivo divide-se em duas

Objetivo dax Ln(W{T;;}) ou Max Ln(W'{T;;}) , (87)
Obje“VO Bin Zl] lecl] (88)
Max Ln(W{Tij}) — B XijTijcij, sem informagio a priori (89)

Objetivo final: ) . « -
Max Ln(W {Tij}) — B X Tijcij cOM informagdo a prioir

Sujeito as restricao

2iTij=0;¢e (90)
% Ty = Dy, (1)
em que g representa a impedéancia de i para j (que pode skstancia o custo ou o
custo generalizado) e

[ representa um peso entre o problema de transgoa@saximizacéo de entropia.

Resolvendo o problema de otimizacdo com aplicagdmétodo de multiplicadores de
Lagrange (EHRLICH, 1988), as funcdes lagrangiands,para a situacdo sem
informacé&o gpriori e L' com informacgé&o goriori, para o problema séo dadas pelas
Eq. (86) e Eq. (87).
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Yiwi(Dj—XiTy) —BXiTijcij €

YiTi;) — B Xij Tijcip)-

Resolvendo para os mesmos conjuntos de derivadaaipapresentadas no item 3.4.2,
chegam-se as mesmas equacdes apresentadas na Tabelarém com uma

interpretacdo melhor e mais rica para o paranfietro
5.2.Hipotese 1

O produto dos coeficientes de balanceamentB; Alas equacdes com informacéo a
priori pode possuir dependéncia do valo Lt,tu =pyj -

Nas equacgOes da Tabela 1, observa-se expoente) lp@uana variavep;; o que pode
ndo representar a realidade, pois o produtB; fode possuir uma dependéncia com
desta varidvel. Para uma aplicacdo de matriz esté$o ndo influenciaria no resultado
final, pois o processo de determinacdo dos coafesede balanceamento e o parametro
B sdo unicos. Contudo, para o processo de estinegtidado neta tese, o parametro
B sera determinado pelos dados observados, buscamaldendéncia e os coeficientes

de balanceamento apenas para o ano futuro.
A hipotese 1 tem como objetivo desvincular o produtos coeficientes de
balanceamento da variave| (para o caso de se utilizar informacéapriri). Entdo, o

produto dos coeficientes de balanceamento seréitdgsela Eq. (88).

Substituindo a Eg. (88) na E{F0) chega-se a Eq. (89), serze_fé; = p;;. Levando em
ijtij

conta a hipétese 1, obtem-se um expoente na vhgigve
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T = A;0;B D]Z e P = A;0;B/Djpfe Feu . (95)
ij l._]

5.3. Hipotese 2

O coeficiente de balanceamemtppode possuir dependéncia @g pelo fato das duas

variaveis possuirem informacéao da origem i.
A hipétese 2 pode ser aplicada nos modelos comneisrmacao gpriori. Esta

hip6tese tem por finalidade desvincular a varigdjela variavelD;. Esta hipétese poder

ser descrita pela Eq. (90).
Aj = A7.0" .y (96)

Substituindo a Eg. (90) na Eq. (89) obtem-se a(&h). Levando em consideracédo a

hipétese 2, tem-se um expoente na vari@y@ mais um parametro constapie
Tij = AQOiB]{D pl] “Fey = Y1 AHOn +1 Djpieje_ﬁcij. (97)
5.4.Hipotese 3

O coeficiente de balanceamemp pode possuir dependéncia Be pelo fato das duas

variaveis possuirem informacéo do destino j.
A hipotese 3, como a hipétese 2, pode ser aplinadanodelos com e sem informacéo

a priori. Esta hipotese tem por finalidade desvincularrévael B; da variavelD;. Esta

hipotese poder ser descrita pela Eq. 92.
I __ " H’ 98
B = B/".D!" .y, (98)

Substituindo a Eqg. (92) na Eq. (91) chega-se d9). Levando em conta a hipétese 3,

tem-se um expoente na variaggle mais um parametro constapie
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Tij = v147 0] B/Djpfe P = y,y,A} 0] “Bij“ pleheu (99)
Definindoy,y, =y, n"+1=n,u" +1=p, A/ = x; € B/’ = ; e substituindo na Eq.
(93) chega-se ao modelo deduzido para esta tesssegpado pela Eq. (94).

" "+1 "+1 —Bci: —BC::
Ti; = v1v2A; 0] 7 B;D} T pfie P = yxap;0]' Dl pfe~Feu. (100)
O problema de otimizacao a ser resolvido tem cobjetivo determinar os parametros
Y.n, u, 8 e B e os coeficientes de balanceameptoe 1p;. Como os modelos sem
informac&o griori ndo possuem a variavyel;, nestas ndo serd necessario determinar o
parametrofd. A Eq. (95) mostra o modelo utilizado quando néausa informacéo a

priori.
Tij = ]/){ioinlij]He_‘Bcij (101)

Uma variacdo para este modelo pode ser feita comodificacdo da funcéo de custo
para o problema de transporte tomandojlam invés dejc Logo, para a Eq. (94) no
lugar deePCi tém-seci]-‘ﬁ, sendo que as funcdesPSi e ci]-‘ﬁ sdo chamadas de

funcdes de impedancia (ORTUZAR e WILLUMSEN, 2011).

O modelo deduzido nesta tese, se aplicado a umé rastatica, torna-se um problema
de otimizacdo mais complexo, considerada a qualdidie parametros, o que leva a
exigéncia de simplificacdes. Naturalmente estaddgam simplificada ndo se aplicaria
a uma matriz dindmica. Para problemas com o objetey estimar uma matriz O-D
dindmica e futura, nas quais a simplicacdo nagpBeaa o modelo que foi deduzido
proporciona maior flexibilidade e capacidade delieapa variabilidade dos dados na

tendéncia, o que pode ajudar na estimativa daanatri
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6. PROPOSTA DO METODO DE ESTIMATIVA DE MATRIZ O-D DE C ARGA

A partir da revisdo bibliografica realizada nos itdps anteriores e do modelo
deduzido no capitulo 5, desenvolveu-se uma proppasta um metodo de analise e

previsao de demanda para distribuicdo de carga.
A préxima secao detalhard o método proposto parmasuma matriz O-D futura
considerando as hipéteses de 0 a 3 do capitulai@nte utilizando as equacdes

deduzidas.

A Figura 5 apresenta o fluxograma do método prapasimposto por trés fases que

serdo detalhadas a seguir.
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Configuragio espacialpara cadaprodutok

—_—

r—————- —_—_————e e e e L e e — —+
1 ! | para o ano futuro.
Definigio dostipos de carza (k) a serem 1 | Impedancias para o ano futuro i " -
estudazcs e suaslfcorlﬁguaiﬁglespaciais. : i Ii -0 E _____________________ I i (éo;ﬁﬁ%u;aqoes Fspacis
1 i |- e 5.
I 1
ks e configuragdes : : : !
espaciais definidas. 1 | [ ) Determinagdo dasimpedancias entre as
1 S | T origens ¢ destinos para o ano futuro.
J' ! Fasel | |
! b Matriz com asimpedancias das origens
| Avaliagio da tendéncia para 0 modelo . para os destinos para o ano futuro.
—— i - I
deduzido oo

Determinagio dosfluxos de carga futuros
j—+-> estimados pelo modelo de tendénciapara [&———————— |
cada carga k.

Parimetros n, u. & e B definidos.

H| Definicio dos clusters e seus centroides. |

Lj T, 07 %. D e
centroides defimdos.

Matriz O/D sem estar
balanceada para cada
carga k.

Lewvantamento das estimativas futuras de
atragio e produgio de flunos de carga para
cada carga k

do pelo modelo sem

Balanceamento da matriz O/D.

Matriz O/D
balanceada

Estimativas de O e Dj levantadas.
Atende

Definicdo e levantamento das impedancias |

entre as origens e destinos Nio atenda

as ligag des determi

= - ~ :i Ajustar critério de corte dos dados. | Matriz OD
Impedancias levantadas. Y Ty =¥ Tyrefe ! Dados estimada para
|! ajustados
- :i 1} o ano futuro
I
) ]:_Ja_d.oi I 4 :: | Anilise dos erros das previsdes.

o suficientes Sim I B
I =
|I
I .

MODELODE I }%J}ngg E - ——
TENDENCIA - .

Previsdo para o ano futuro

Figura 5: Fluxograma do método proposto no trabalho.
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6.1.Fase 1 — Levantamento de dados e configurac&pacial

Por se tratar de transporte de carga, a primesea éaa configuracdo espacial de cada
produto (k) a ser estudado, a cadeia de suprim@aidsndo servir de base como fonte
para a definicAo das origens e destinos a serendagksts. Esta primeira fase foi
dividida em quatro etapas.

6.1.1. Etapa 1 — Definicdo dos tipos de carga (k) a seresstudados e suas

configuracdes espaciais

Com objetivo de levantar e entender os pontos tégices desde a producdo da
matéria-prima até se chegar ao consumidor finake-dey nesta etapa, levantar os
elementos da cadeia de suprimentos e sua localizagéantificando as ligacoes

existentes entre os elementos e os modos de trémsiEponiveis. Depois de levantada
a configuracdo da cadeia de suprimentos, deverdefigiida em que parte da cadeia
sera aplicada o método proposto, pois o0 métoda ttatdistribuicdo e podem haver

facilidades (armazéns, e depdsitos, por exempltrayp da cadeia.
6.1.2. Etapa 2 — Levantamento das séries histéricas

Neste segundo passo, deverdo ser levantadas pdaatipa de carga k as séries
histdricos, para cada tempo s referente a umandiet@da base temporal (diaria, mensal

ou anual, por exemplo), dd‘é‘]ﬂf para origem i’ e destino j’. Com objetivo de segdr

a um maior detalhamento das informagbes, devemuseab as menores divisdes
geograficas para as origens e destinos possiveisosovalores dejTdisponiveis, para

uma melhor representatividade espacial dos dados.

Os valores de!)i’f's e Dj’f'spara as bases de tempo observadas serdo detersnpelda
soma dos valores dd’, ou seja0)* = ¥;, Tj;; para todo j' €D/ = ¥, T/ para

todo i.

Por estar fora do escopo do presente trabalho,eBeiuld como premissa que sao

conhecidos os valores aﬂéf’s e Dj'f's para as unidades de tempo futuras que se deseja
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estimar osTl.’,‘]'-f, pois estas estimativas necessitam de ferramentdsmaticas néo

abordadas nesta pesquisa.

6.1.3. Etapa 3 - Definicdo doglusters e seus centroides

Nesta terceira etapa, deverdo ser definidas asnwrig destinos com base nos dados
histéricos da etapa anterior. A quantidade de pon# origem ou no destino pode
dificultar a modelagem, levando a necessidade ide clusters. Para a definicdo dos
clusters podem-se buscar ferramentas matematiceecdehecimento de padrdo como
o algortimo k-means ou Redes Neurais Artificiaigykin, 2001). Outra opcédo seria a

utilizagcéo das divisdes politicas como clustemgue facilitara a aplicacdo do método.

Definido o conjunto de todos os clusters, os caggdde cada zona de estudo podem
ser determinados. Isso pode ser feito por meio memetodo de localizacdo de
facilidades, como por exemplo, o0 método do cenwronthssa, aplicando-se para as
zonas de origem i e destino j. A Eq. (96) mostrealzulo, utilizando o conceito de
centro de massa, que devera ser realizado pataradecao do centréide. Os pesos de
cada origem pertencente a cada zona deverdo seiddsfao longo da aplicacdo do

método, podendo ser referir & produgcédo ou a demanda

N.

X, = Yty XikPik

' z’,f" Pik

C; = =t 10
l ZNi YiuP: ! ( 2)
Y' _ Lg=1TikTik
i = ToN;
k Zkilpik

em que: € centréide da zona i;
X Longitude do centréide da zona i;
Y: Latitude do centroide da zona i;
k: Peso da origem k da zona i;
X%: Longitude da origem k da zona i;
Y«: Latitude da origem k da zona i;

N Quantidade de origens da zona. i.
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Com a definicdo das novas origens e destinos deeedeterminar os valores fﬂg's,

0/ e Dj""'s para a situagdo em que i e j sejam regibes maidcegiue i'e j

respectivamente. Estas estdo detalhadas nas BEq.998 e Eq. 99.

TS =¥ T, paratodo Eie € j; (103)
0/ =¥ 0/, para todo € i; (104)
D{* =¥ 0/, para todo E . (105)

Para a situacado inversa os dados poderédo ser dedoa por um rateio baseado na

producao de cadaregido i e |.

6.1.4. Etapa 4 — Levantamento das estimativas futuras detragcéo e
producéo de fluxos de carga para cada carga k

O modelo proposto nesta tese parte da premissag&gueonhecidos os valores deeO
D; para o ano que se deseja modelar a matriz O-Do,Lingpta etapa deve ser feito o
levantamento destes dados. Para a estimativa fdeudemanda e producéo, existem

diversas técnicas e estudos a respeito, mas agts parte do escopo deste trabalho.

6.1.5. Etapa 5 — Definicao e levantamento das impedanciastre as origens
e destinos

Nesta etapa, devem ser levantadas as possiveisampas para se decidir qual sera

considerada e, assim, montar as matrizes de impeddara cada situacao.

O custo unitario entre a origem i e o desting) fode ser estendido para o termo custo
generalizado, que pode ser um dos seguintes teoonasma composicdo: custo de
transporte, tempo de viagem, distancia, custo tioegi®u qualquer outra variavel que
represente a resisténcia ao deslocamento para tdmada como impedancia
(ORTUZAR & WILLUMSEN, 2011) Neste passo, devera definida e justificada a

impedancia adotada.

57



No final desta etapa, devera ser verificado seao®sllevantados foram suficientes ou
ndo. Caso negativo, deverdo ser revistas as etapasiores de acordo com as

inconsisténcias encontradas.
6.2. Fase 2 — Definicdo do modelo de tendéncia

Nesta fase, a partir do modelo deduzido no capifylg@retende-se encontrar uma
equacao capaz de explicar o comportamento dossflagesentados nas matrizes O-D
observadas para estimar matrizes futuras . Estaftaglividida em duas etapas que
serdo detalhadas a seguir.

6.2.1. Etapa 1 — Avaliacédo da tendéncia para o modelo dedido

Para que se possa utilizar o modelo apresentadtemo3 como uma ferramenta de
previsao, sua calibragcdo deve ser dividida em dasss. A primeira, denominada
tendéncia, na qual se busca explicar a variab#iddds dados de acordo com as
variaveis @ D, pj e G. A segunda, denominada balanceamento, na quatserdnam

os valores dos coeficientes de balanceameﬁﬁc&sB]” para atender as Eq. (11) e Eq.

(12).

Nesta fase é atribuido o valor de 1,00 aos coefiese; e B, e determinados os valores
dos parametros), Y, 0 e 3 pelo método dos quadrados minimos ordinarios (MQO)
(MONTGOMERY e RUNGER, 2012). Diferente dos métodosnéricos de busca de
pontos 6timos apresentados nos capitulos de redddQO fornece uma solucédo Unica
para os parametros determinados a partir de unumimngde derivadas parciais em
relacdo aos parametros, o que simplifica a defintgs mesmos.

Com a definicdo dos parametmpsy, 6 e 3, as hipéteses realizadas no capitulo anterior

poderéo ser verificadas e analisadas.

Segundo da Silva e D"Agosto (2013), na avaliacae@éncia para exportacao de soja

no Brasil, chegou-se a valores de coeficiente dermiénacéo (B entre 0,41 e 0,71 o
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que pode servir como valor inicial para dd® referéncia. A aplicacdo do método pode
definir melhor esses valores, de acordo com aagdi® para os produtos estudados.

A definicdo da tendéncia nos modelos com e semnr#Qao goriori talvez suficiente
para atender os critérios de erro definidos naapdio. Porém, caso ndo sejam, outras
alternativas de ajuste do modelo deverdo ser akaligpara melhorar a explicagéo

inicial da tendéncia que sera detalhado na etapguar.

6.2.2. Etapa 2 — Estabelecer critérios de cortes

Segundo da Silva e D"Agosto (2013), uma forma déonar a explicacdo da tendéncia
é a utilizacdo de um critério de corte que deixa falores de fluxos pequenos, que
possuem uma aleatoriedade mais dificil de explicar.

Esta etapa devera ser realizada apenas quandtoeswde coeficiente de determinacgao
de referencia, ndo forem atendidos. Caso contranomodelo com essa etapa sera
descartada como indicado na Figura 5. No caso dessielade de utilizagcdo deste, o
protocolo a seguir devera ser utilizado (DA SILVAEAGOSTO, 2013).

Para o planejamento estratégico, os maiores valdeedluxo s&o criticos e de
importancia maior. Logo, os menores valores deoflpedem ser tratados para melhorar
a capacidade do modelo de explicar a variabilicdhaedados. Portanto, os fluxos que

apresentarem; menor do que certo valor de(percentual de corte dg)Tdevem ser

excluidos da matriz origem destino.

£ = Z—‘J’ para todo i e todo |, (106)

em quegj; é o percentual do fluxo de origem na regido iggaede destino j em relagéo

a atracao total da regiéo j.

A exclusdo deve ser acompanhada de uma analisaadidpde de pontos que serao

excluidos, de acordo com a melhoria do coeficideteéeterminacéo. De acordo com o
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comportamento dos dados e com a natureza da ajwicdeve-se definir o valor dé
para o problema.

Para auxiliar o procedimento de busca do valdi, dieve-se definir o valor maximo de
fluxos que poderdo ser excluidos. Em uma primeitanativa, pode-se utilizar um
valor maximo de 5%, como encontrado no trabalhaaeSilva e D’Agosto (2013).
Porém, este indice devera ser verificado ao loagapticacdo do procedimento para um

melhor refinamento.

Caso o critério de corte ndo atenda aos valoregmo$nde erro e de coeficiente de
determinacao definidos na aplicacédo, devera sdiadvanovamente todo o processo de
estimativa devera novamente ser avaliado seguada,se concluir se € possivel ou ndo

atender as exigéncias.

6.3.Fase 3 — Previsao para o ano futuro

O objetivo desta fase é realizar a estimativa case ma tendéncia e o balanceamento
da matriz O-D. Para atingir este objetivo, estee f&s dividida em seis etapas,

detalhadas a seguir.

6.3.1. Etapa 1 - Configuracdo espacial para cada produto lpara o ano

futuro.

O método proposto neste trabalho ndo é capaz deerpmeovas ligacdes nas
configuracbes espaciais dos produtos, o que deegerfeito por meio de levantamento
detalhado da logistica do produto, levando em costpossiveis surgimentos de novas

ligacdes ou a nao utilizacdo das existentes nazabD.
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6.3.2. Etapa 2 — Determinagao das impedancias entre as gens e destinos

para o ano futuro.

Levantada as possiveis ligacdes para o ano futlgge-se levantar a matriz de
impedancia para o ano futuro. A funcdo de impe@dantilizada para explicar o
comportamento do ano base ou 0s anos observadesdea mesma utilizada no ano

futuro.

6.3.3. Etapa 3 — Determinacao dos fluxos de carga futurasstimados pelo

modelo de tendéncia para cada carga k.

Esta etapa tem por finalidade determinar os fludescarga futuros. Com base no
modelo calibrado pela avaliagdo da tendéncia, estise os valores de fluxos para o
ano futuro em funcao dos dados de atracao e proghaga cada zona.

Para as novas ligag6es ndo sera possivel estimalaes de jpe utilizar o modelo
entropico deduzido nesta tese com informac@naai . Logo, uma proposta para utilizar
este modelo € seguir as proximas etapas utilizandodelo deduzido sem informacgéo
apriori e determinar o valor dg ple acordo com as estimativas. Na sequéncia, \&ltar

esta etapa e de acordo com o0 modelo com inforneagaori.

6.3.4. Etapa 4 — Balanceamento da matriz O-D.

O balanceamento serd realizado com auxilio de zdigAo multiobjectivo, cuja
modelagem sera detalhada a seguir. As restricG@sgaroblema sdo representadas
pelas Eq. (11) e Eg. (12). Para atender a essagdes, devem-se determinar 0s

coeficientes de balanceamenie e y;. A Eq. (101) mostra uma representacao

diferenciada da Eq. (94) e Eq. (95).
Tij — Xi-wj-TijendénCia ’ (107)

em guejy;é um coeficiente caracteristico para cada origem i;
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Y€ um coeficiente caracteristico para cada desgno j

Tig-e”dé”“aséo os fluxos estimados com base na avaliacdmdérteia da fase 2.

A solucdo adotada para modelagem foi a formulagimmddelo por programacéo por
metas, utilizando o método dos pesos (TAHA, 2088juncéo objetivo do problema

em questdo é dada pela Eqg. (108).

+ - i
a +a;, j= 1,23, ..,]

: 10
pF+p7, i=123,..,1 (108

Minimizar {

Existem outros métodos que se aplicam a otimizalgBonultiobjetivos, contudo a
aplicacdo do modelo por programacgdo por metas eqas desempenho satisfatorio
para este trabalho, pois é de simples aplicacdossup a possibilidade de colocar

importancias nas restricdes caso 0s objetivos sepauifitantes.

Utilizando a formulacdo do método dos pesos, adorapjetivo é escrita da seguinte

forma:
Minimizar $i_, ;. (0 + 7)) + 25195 (@ +a)) (109

sujeito as restricdes
Yi-1 Ty —af + a7 = A;, paratodo j;
Z§=1 T;; —pi +p; =P, paratodoie

Xi-¥;. Ty, ai, ai, pfep; >0, paratodoie].

em que'a]?“ ¢ o desvio positivo dB!_, T;; em relacdo d;, para cada regiao j;
a; e o desvio negativo dl_, T;; em relacdo d;, para cada regiao j;
p; € o desvio positivo d,§‘,§=1 T;; em relacao &;, para cada regiao i,
p; € o desvio negativo c®§=1 T;; em relacdo &;, para cada regiao i,
n; denota o peso do desvio ocorrido em relacéo aupémdda regido i e

¥; denota o peso do desvio ocorrido em relagéo e&atrda regiao j.
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No presente trabalho foi adotado 0 mesmo peso tpdas 0s desvios possiveis. De
fato, existe a necessidade de determinar essess ppsando houver objetivos
conflitantes. Porém, em outras aplicacdes podevarhaecessidade de utilizacdo de
pesos diferentes, dando uma importancia maior @regestricdo, conforme aplicado

em Levineet al (2009).

Para determinagéo dos coeficientes de balanceamémmf, foi utilizado o software
Premium Solver versdo 12.5 educacional, utilizarmdalgoritmo do método de
gradiente reduzido generalizado (GRG) com um vdérconvergéncia de 0,0001. O
GRG é um método de otimizacdo com aplicacdo emlgras nao-lineares restritos
(MARTINEZ e SANTOS, 1998).

6.3.5. Etapa 5 — Estabelecer critério de corte dos dados.

Ao final da etapa anterior, novamente sera aval@adoeficiente de determinacgéo, de
acordo com os valores estabelecidos na aplicacéas®@ esses ndao sejam atendidos,

podera se definir algum critério de corte paraamod.

6.3.6. Etapa 6 — Analise dos erros das previsdes.

A Ultima etapa do método é avaliar os erros, dedacoom os valores de;j,Tcom o
objetivo de verificar as limitagbes do modelo en@mo e validar o mesmo. Os erros
deverdo ser avaliados de acordo com ga®dness-of-fitlevantadas na revisao

bibliografica realizada nesta tese.

A andlise dos erros tem como finalidade gerar mémdes para auxiliar a validacédo do

método e da aplicacdo proposta.
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7.APLICACAO DO METODO PROPOSTO

Neste Capitulo apresenta-se uma aplicacdo paracolongroposto nesta tese.

7.1.Fase 1 — Levantamento de dados e configuracéo esphc

Nesta fase foram levantados os dados e as confipsaespaciais para os produtos
estudados nesta tese como forma de validacédo aalmgtoposto.

7.1.1. Etapa 1 — Definicdo dos tipos de carga (k) a sereestudados e suas

configuracbes espaciais

O método foi aplicado para a exportacao de sojgaage milho no Brasil pelos portos
brasileiros e para a distribuicdo de etanol noiBrasscolha da soja, acucar e milho se
deu pelo fato de serecommoditiecom participagédo importante na economia brasileira
e 0 Brasil se destacando em termos de exportagiicou®o lado, o bioetanol € um
biocombustivel de uso consolidado no Brasil, cageta de suprimento € diferente das

commoditiesutilizadas. Além disso, trata-se de uma distridaipterna no Brasil.

Com a finalidade de visualizar os experimentosizadbs, a Figura 6 mostra as

combinacdes da aplicacéo para avaliar e validag¢toao proposto.

Soja Milho Actcar Etanol
Produto
h:/ \\q h: \q
Mesorregido Estado Mesorregido Estado
Origem
“\u« \‘\“I/,
Porto Mesorregido

Destino

Figura 6: Experimentos realizados.
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O experimento sera aplicado tendo como origem aomegides e os estados, com a
finalidade de variar a quantidade de pontos obdes/gara avaliar a capacidade do

método de explicar o fenbmeno em cada situacgao.

A configuracdo espacial para o milho, acucar e égenples, pois trata da distribuicéo
dos locais de producao destes produtos até osspaot@rasil onde serdo embarcados
em navios para exportacdo. As Figura 7, FiguraRsgara 9 mostram a distribuicéo

espacial da producdo desses produtos no Brasilgusmtidades produzidas pelos

municipios por ano foram retiradas de IBGE (2013).

Produgao

[} menor ou igual a 3.599 ton
[[]3.600 a 299.999 ton
[] 300.000 a 999.999 ton
[ 1.000.000 a 1.999.999 ton
[ 2.000.000 a 6.999.999 ton
I acima de 7.000.000 ton

0 300 600 300

| eee—— |

Kilometers

Figura 7: Municipios produtores de soja e a distribuica@emsh no Brasil para o ano
de 2010.
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Produgao

[] menor ou igual 215.999 ton
[7] 16.000 a £9.999 ton
] 70.000 a 299.999 ton
I 300.000 a 1.999.999 ton
B 2.000.000 a 4.299.999 ton
B maior do que 4.300.000 ton

0 3 667 1,000

Kilometers

Figura 8: Municipios produtores de milho e a distribuicapaesal no Brasil para o ano
de 2010.

Produgao
[T menor do que 399,999 ton
[ 400.000 a 1.799.999 ton
7] 1.800.000 a 5.999.999 ton
[ 6.000.000 a 11.999.999 ton
I 12.000.000 a 49.999.999 ton

B acima de 50.000.000 )
1] 300 600 900
— —
Kilometers

Figura 9: Municipios produtores de agucar e a distribuicgmaeial no Brasil para o
ano de 2010.
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Esses trés primeiros produtos terdo como destisqsodos brasileiros e a Figura 10
apresenta a distribuicdo dos portos que sao ullzgara exportacdo dos produtos e

serdo utilizados como destinos nas matrizes origestino.

Camadas
| Brasil
J. Portos_Infraestrutur

hidrovia
0 250 500 750
T —

Kilometers

Figura 10: Portos utilizados para a exportacdo de milho, s@eucar.

A distribuicdo do bioetanol estudada € parte daieade suprimentos deste produto. Os
fluxos que se desejam modelar neste trabalho mmees a movimentacdo de bioetanol
das usinas até as bases de distribuicéo.

O principal insumo utilizado para a producéo ergdagscala de bioetanol no Brasil € a
cana-de-agucar. A cadeia de suprimento de bioetapaitir da cana-de-agucar pode ser
dividida nas seguintes etapas: producdo da mapéiaa, producdo do bioetanol,
distribuicao e uso final (D' AGOSTO, 2004; D' AGA3€ RIBEIRO, 2009).

A cana-de-agucar ocupa cerca de 7 milhdes de bectaique representa 2% de toda a
terra aravel do pais, que é o maior produtor miinséguido pela india, Tailandia e
Australia. As regides de cultivo sdo Sudeste, ©edteste, Sul e Nordeste, permitindo
duas safras por ano. Portanto, durante todo o aBmsil produz acglcar e bioetanol

para os mercados interno e externo (UNICA, 2012a).
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A producdo de cana-de acgucar, para atender a dandanacucar e bioetanol hidratado
e anidro, aumentou de cerca de 293 milhdes deaaelna safra 2001/2002 para 569
milhdes na safra 2008/2009. A regidao Centro-Sul mids € responsavel pelo
processamento de 89% do total (UNICA, 2012b).

A demanda por bioetanol ndo esta concentrada apenesgido Centro-Sul, logo um
sistema de transporte eficiente € necessario paliatrfbuicdo do bioetanol para os

pontos consumidores no pais.

A Figura 11 mostra a distribuicdo das usinas dethiwl e da producéo e a Figura 12 a
posicdo das principais bases primarias e secusdanaBrasil. Uma caracteristica
principal para as bases primarias € que elas patdgnr as bases secundarias, como

mostrado na Figura 12.

Produgao
[] zero
[11a9miim3
=1 10 a 35 mil m3 2
[ 36 a 99 mil m3 S
/ [ 100 a 999 mil m3 4
I acima de 1.000 mil m2
) 0 300 600 300
T

Kilometers

Figura 11: Usinas de Etanol e a distribuicdo espacial noiBrasa o0 ano de 2011.
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M Bases Primérias

® Bases Secundarias

# Ferrovias

# Hidrovias

# Rodovias
Polidutos

Bases de distribuicéo

Fonte:(SINDICOM, 2012).

Figura 12: Principais bases de distribuicdo cadastradasNDISIOM.

7.1.2. Etapa 2 — Levantamento das séries histéricas

Os dados de movimentacgéo para a soja, milho e afgrean retirados de (Alice_Web,

2012) para uma base anual, sendo a Unica basenilish@nde os valores de s variam
do ano de 2002 a 2010. Os valores de i obtidotralmlho representam os estados
brasileiros produtores destes produtos. Os valbegs representam os portos por onde

escoam as exportacoes.

Os dados de movimentacdo do bioetanol hidratadorfaetirados de (ANP, 2013b)

para uma base anual, conforme os trés produtosicaate em que os valores de s
variam do ano de 2008 a 2011. Os valores de i'dabtrepresentam os estados
brasileiros onde o bioetanol é produzido. Os valdej” representam os municipios de

destino do bioetanol onde se encontra um conjuntmades primarias e secundarias.

Dos valores de s selecionados, escolheu-se o0 aBBldepara se realizar a estimativa

dos Tfjs para soja, milho e agucar e 2011 para o bioethaidohtado Como no trabalho

adotou como premissa de que 0s vanrletfee D}‘/s sao conhecidos para 0 ano que
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sera realizada a estimativa e como sdo conhecglealores dé‘ﬁ‘,}f para este ano (2010

para milho, aclUcar e soja e 2011 para o bioteanpbssivel determinar os valores de

ol eDj.‘/S e verificar o desempenho do método.

As Tabelas 5, 6, 7 e 8 mostram as variacfes daigais informacbes para a

distribuicdo dos produtos estudados. Para todopradutos podem-se observar as

caracteristicas dindmicas das matrizes pela andéisabela devido as variagbes de

quantidade de ligacbes, demanda, oferta, quantiiadeigens e destinos.

Tabela 5: Caracteristicas dos dados de distribuicdo pargaa so

DETALHES ANO DE ESTUDO
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Origem mesorregiao

Conexo0es utilizadas 184 192 249 227 254 209 246 279 254
% utilizado 42% 28% 35% 34% 34% 32% 31% 35% 31%
Destinos 7 10 10 9 10 9 11 11 11
Origens 63 68 71 74 75 73 73 73 74
Maior distancia

2731 2731 2731 2731 3944 2909 2731 4085 4560
(km)
Menor

101 2 101 24 24 101 101 101 101
distancia(km)
DMT (km) 1122 1025 1104 1315 1279 1082 1163 1183 1090

Origem estado

Conex0es utilizadas 30 35 41 42 46 41 43 50 46
% utilizado 33%  25% 29% 29%  29%  30%  26%  30%  28%
Destinos 7 10 10 9 10 9 11 11 11
Origens 13 14 14 16 16 15 15 15 15
Maior distancia
(km) 2389 2384 2511 2529 3509 2526 2392 3748 4137
Menor
distancia(km) 476 458 447 423 458 448 449 454 455
DMT (km) 1122 1025 1104 1315 1279 1082 1163 1183 1090
Producéo
(106.t/ano) 14,59 18,13 17,09 21,27 23,63 22,67 23,75 27,59 2428,
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Tabela 6: Caracteristicas dos dados de distribuicdo pardr@mmi

DETALHES ANO DE ESTUDO
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Origem mesorregiao
Conex0es utilizadas 132 128 173 132 219 209 250 225 200
% utilizado 30% 21% 14% 20% 30%  43%  32%  30%  28%
Destinos 7 10 14 9 10 7 9 9 10
Origens 63 62 89 72 73 69 87 82 72
Maior distancia
(km) 2225 2731 2731 2731 2731 2731 2801 2731 2731
Menor
distancia(km) 92 92 20 56 56 61 61 61 61
DMT (km) 557 655 719 1181 739 1107 1243 1493 1460
Origem estado
Conexoes utilizadas 132 128 173 132 219 209 250 225 200
% utilizado 30%  21% 13% 20%  30%  43%  32%  30% = 28%
Destinos 63 62 89 72 73 69 87 82 72
Origens 7 10 15 9 10 7 9 9 10
Maior distancia
(km) 2225 2731 2731 2731 2731 2731 2801 2731 2731
Menor
o 92 92 20 56 56 61 61 61 61
distancia(km)
DMT (km) 557 655 719 1181 739 1107 1243 1493 1460
Producéo
2,71 3,48 4,87 1,06 391 1089 6,37 7,76 10,73
(10°.t/ano)
Tabela 7: Caracteristicas dos dados de distribuicdo paréicaac
DETALHES ANO DE ESTUDO
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Origem mesorregiao
Conexdes utilizadas g7 135 115 107 83 138 89 135 148
% utilizado 55%  45% 49% 55%  56%  46%  61%  69% = 48%
Destinos 4 7 6 4 3 7 3 4 7
Origens 44 43 39 49 49 43 49 49 44
Maior distancia
(km) 1655 2804 2804 2804 2181 2587 1957 2181 1896
Menor
o 151 151 151 151 151 151 151 151 151
distancia(km)
DMT (km) 472 490 489 510 514 509 513 530 542
Origem estado
Conexoes utilizadas 10 13 11 12 10 14 10 15 16
% utilizado 25%  14% 17% 25%  33%  14%  33%  25%  14%
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DETALHES

ANO DE ESTUDO

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Origem mesorregido

Destinos 4 7 6 4 3 7 3 4 7
Origens 10 13 11 12 10 14 10 15 16
Maior distancia

(km) 1463 2557 2559 2559 1985 2348 1768 1970 1746
Menor

N 416 418 421 424 433 437 441 446 451
distancia(km)

DMT (km) 472 490 489 510 514 509 513 530 542
Producéo
(10 ano) 8 7 7 10 11 11 11 16 19

Tabela 8: Caracteristicas dos dados de distribuicdo paraeidnol hidratado.

7.1.3. Etapa 3 — Definicdo doglusters e seus centroides

DETALHES ANO DE ESTUDO

2008 2009 2010 2011

Origemmesorregiao
Conexoes utilizadas 2676 2652 2501 2700
% utilizado 28% 28% 26%  30%
Destinos 81 82 82 81
Origens 117 115 119 112
Maior distancia (km) 4135 4135 4135 4135
Menor distancia(km) 2 2 2 5
DMT (km) 560 574 560 589

Origemestado
Conexodes utilizadas 363 366 345 386
% utilizado 20% 21% 18%  22%
Destinos 81 82 82 81
Origens 22 21 23 22
Maior distancia (km) 3951 3879 3873 3873
Menor distancia(km) 21 21 22 33
DMT (km) 560 574 560 589
Produc&o (16.m*ano) 1410 17,32 16,15 11,73

Para a soja, milho e o agucar os dados de fluxgmodibilizadas no Portal AliceWeb

(ALICE_WEB, 2013) tem como origem 0s estados eigesis portos, sendo que para
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estes Ultimos o centroide da zona de destino fosiderado a prépria localizagdo do

porto.

Para o biotanol hidratado os dados de fluxos dismados pela ANP (2013b) tem
como origem os estados e destino os municipiogstind, onde se encontram as bases
de distribuicdo de combustiveis.

A Tabela 9 mostra os valores de i, |, i e j adotano estudo. Como origem da soja,
milho e agucar e como destino do bioetanol, ade® clusterizagdo por meio da

divisdo politica, uma vez que esta é a forma cosndaolos sao disponibilizados.

Tabela 9:Valores de i, |, i e j utilizados no trabalho.

Dados originais Combinacéo 1 Combinacéo 2
Produto

i J [ j [ j
Soja Estados Portos Estados Portos Mesorregidao Portos
Acucar Estados Portos Estados Portos Mesorregido Portos
Milho Estados Portos Estados Portos Mesorregido Portos

Bioetanol Estados Municipios Estados Mesorregido Mesorregido Mesorregiao

Combinacéo 1:

k,s

Para soja, milho e agl]cdfi'j.'sz i, Pois i e | coincidem com i e j. Como

consequéncia tem-s&/** = 0/ e D/** = D*. Esses valores estdo apresentados nos

ANEXOS |, lll e V.

Para o bioetanol hidratado i" coincide com i. Logd® = X 7,55, 0 = 0i°e

irjrs i - M

D{* = ¥, Dj;*. Esses valores estdo apresentados no ANEXO VII.

Combinacéo 2:
Para a soja, milho e acUcar i” representa umaaeg#or do que i como pode ser visto
na Tabela 9. Logo, os valores dg O foram determinados por um rateio baseado na

Producapde cada origem (mesorregiao) i apresentado n§lB4) e Eqg. (105). Como

jej coincideij’"S = Dj’f's. Esses valores estdo apresentados nos ANEXOSdIMI.
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~ ks
k,s __ Producdo;” k,s L
T;" = —ziprodugaof'Ti’i , paratodo Ei. (110)
ks Produ(;;?lolk’S ks . “
© = .0;”,paratodoi € I. (111)

. ZiProdugéolk’s
em queProdugio; denota a produgdo do produto k para o0 ano s;

Para o bioetanol hidratad]j"s = ZD]-’f'S. Como i” representa uma regido maior do que
i utilizou-se as Eq. (104) e Eq. (105) foram usitias para a determinacdo deeTQ.

Esses valores estao apresentados no ANEXO VIII.

Os centroides de cada regido de estudo foram detafos pela Eq. (96) que foram

utilizados para a determinacao das distancias astregioes as origens e destinos.

7.1.4. Etapa 4 — Levantamento das estimativas futuras detragcéo e

producao de fluxos de carga para cada carga k

As estimativas futuras foram determinadas na tesendsma forma apresentada na
Etapa 2, ou seja, ndo foram feitas estimativagzaiitio técnicas apropriadas para tal
situacao, pois, este ndo é o objetivo desta tes@nP no procedimento proposto foi

inserida esta etapa para ser utilizada em situap@ssquais se faz necessaria a

estimativa futuras.

Os dados que serdo estimados sdo dados obsenadesenque néo participaram da
fase de elaboracdo do modelo, como forma de vatidarocedimento, uma vez que

existem os valores reais para as estimativas.

7.1.5. Etapa 5 — Definicdo e levantamento das impedanciastre as origens

e destinos

Para os quatro produtos estudados na tese, os abddhixos disponiveis em
Alice_Web (2013) e ANP (2013a) néo estdo divididos pmodo de transporte, o que

dificulta a determinacdo de impedéancias na formatemepo de viagem, custo de
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transporte, frete ou custo logistico. Assim serglayma vez que o objetivo deste
trabalho é testar o método e o modelo propostadidese utilizar a distancia rodoviaria
como a impedancia para a aplicacdo do modelo, uegaque o modo rodoviario

representa mais de 61,1% do transporte de carBaasd (CNT, 2012).

As distancias entre os centroides das origenstads$oram determinados com auxilio
do software TRANSCAD versédo 5.0. A tabela 4 apresenta um resdas distancias
rodoviarias utilizadas na aplicacdo. Os valores dlagncias para cada combinacéo

estudada pode ser observado nos ANEXOS de | a VIII.

Um resumo das distancias rodoviarias para os pvedpbdem ser observados nas
Tabelas 5, 6, 7 e 8.

7.2.Fase 2 — Definicdo do modelo de tendéncia

7.2.1. Etapa 1 — Avaliacédo da tendéncia para o modelo dedido

CA AN kS k,s k,s : : %S
As variaveis0;,”, D;,” ec;;” foram determinadas nos passos anteriores e a/eb;n{?
deve ser determinada em relacdo as observacOesiomse por se tratar da

probabilidade a priori de ocorrer uma viagem entre j, logo, pfj's devera ser

determinado pela Eq. (106). Para o anoSgendo se terrpfj's", pois ndo se tem

observacdes anteriores para estimar a probabil@aderi.

Tk,s
ZS_—SI ij
s= OZi,ka’S (112)

ij
aras > S
s—So P 0

ks _
bij =
em que: S é o ultimo periodo da série historica;

So: € 0 primeiro ano da série historica e

k,s

T; J
k,s

X Tjj

€ a probabilidade no ano s.
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Como se pode observar nos ANEXOS | a VIl existegadbes nas quais néo se tem o
valor depfj’s pelo motivo de serem ligagbes novas. Para essas;&es foi utilizada

como valor a probabilidade encontrada para o maskto utilizar a informagaogiori
ou seja, modelo de tendéncia sem a variayelgpois da etapa de balanceamento
Existem diversas combina¢cfes no trabalho para nerel&em a informacao @iori,
porém, adotou-se o modelo que usa as observacoemilaclas para encontrar o valor

de  estimado.

Para a soja, milho e agucar os anos disponibilz@dma estudo sdo 2002 a 2010. Os
anos utilizados para estudo da tendéncia sdo 2@0RP% e o ano de 2010 foi utilizado

para realizar as estimativas.

Com o objetivo de avaliar a influéncia do ano rtamedtiva foram construidos modelos
para cada ano separadamente. Para avaliar o camegmto meédio observado foi
construido outro modelo com os anos de 2002 a RO®O8s. Como forma de avaliar o
modelo com informag&o ariori foram construidos modelos de tendéncia com a

variavel .

As tabelas 10 a 13 mostram os parametros e o dalooeficiente de determinagéo para
0s modelos encontrados para a soja, milho, aguoaetanol com origem estado. Para
estas combinacdes nado foi estudado o modelo pdena#, devido a quantidade de

pontos ser reduzida.

Tabela 10:Parametros para o modelo de tendéncia para a@ojargem estado.

Parametros e B Anos utilizados para construcdo do modelo

2002 a 2009 2003 a 2009
Y 3,7843 110484,0601
n 0,5195 0,1025
T} 0,6787 0,2083
B 1,0236 0,0105
0 - 0,8527
R? 0,3360 0,8008
Informacéo a nao sim
priori
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Tabela 11:Parametros para o modelo de tendéncia para o golimocorigem estado.

Parametros e B Anos utilizados para construcdo do modelo

2002 a 2009 2003 a 2009

Y 0,0023 113,9346

n 0,2967 0,2528

T} 0,6141 0,3067

B -0,6157 -0,1488

0 - 0,5010

R? 0,6666 0,7897

Informacéo a nao sim
priori

Tabela 12:Parametros para o modelo de tendéncia para o agitaorigem estado.

Parametros e R Anos utilizados para construcdo do modelo

2002 a 2009 2003 a 2009
Y 0,3237 1150555,7463
n 0,5824 0,1308
H 0,7045 0,1075
B 0,7989 0,2674
0 - 0,8256
R? 0,6679 0,8323
Informacéo a nao sim
priori

Tabela 13:Parametros para o modelo de tendéncia para o ba&tam origem estado.

Parametros e R Anos utilizados para constru¢do do modelo
2008 2009 2010 2008 a 2010 2009 a 2010
Y 6,5650338 4,5355580 6,0124845 5,6472285 65.735,77
n 0,3786 0,3154 0,3305 0,3437 0,0712
u 0,5119 0,5511 0,5676 0,5411 0,1469
B 0,6901 0,5644 0,6567 0,6383 0,0511
0 - - - - 0,8145
R? 0,3440 0,3655 0,3785 0,3622 0,7777
Informacéo a nao nao nao nao sim
priori
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As tabelas 14 a 16 mostram os parametros e o dalooeficiente de determinagéo para
0s modelos encontrados para a soja, milho, agUs@etanol com origem mesorregiao.
Para cada ano da observacao foi encontrado um enddelendéncia com a finalidade

de verificar a influencia do tempo no comportametas variaveis.

Para os modelos com a consideragao de informapéora, foram utilizados os dados
observados de 2003 a 2009 para o milho, soja eeael2009 e 2010 para o bioetanol.
O primeiro ano de cada série ndo teria como det@ma valor de pdeterminado pela
Eq. (106).
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Tabela 14:Parametros para o modelo de tendéncia para a@ojamgem mesorregido.

Parametros e B

Anos utilizados para construcdo do modelo

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2002 a 2009 2003 a 2009
' 11,3423 0,0367 0,0061 0,0007 0,0004 40056,6353 00,00 0,9944 0,0033 46893,2023
n 0,8741 0,8297 0,8295 0,9730 0,8927 0,9067 0,9245 955Q, 0,8991 0,1649
T} 0,1968 0,5462 0,8214 0,7508 0,6949 -0,4310 0,7346 ,7380 0,7498 0,2374
B 0,9737 0,7816 1,1391 0,9076 0,5754 0,7888 0,8432 0872, 1,0328 0,0722
] - - - - - - - - - 0,8412
R 0,5660 0,4579  0,7180  0,6033  0,5264 0,6191 0,6833 5856, 0,5974 0.8701
Informacéo a néo néo néo néo néo nao nao nao nao sim
priori
Tabela 15:Parametros para o modelo de tendéncia para o nolmocorigem mesorregiao.
Anos utilizados para construgédo do modelo
Parametros e R 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2002 a 20@D03 a 2009
Y 0,0053935 0,0009648 0,0002679 0,0000027 0,0002148166921 0,1646888 0,2447818 0,0073159 1575,8132511
n 0,3806 0,5261 0,0985 0,0329 0,3400 0,6065 0,7291 67609, 0,3812 0,3184
T} 0,8266 0,7242 0,7185 0,7776 0,7409 0,6867 0,6206 4770, 0,6532 0,2487
B 0,2353 -0,0982 -0,8301 -1,3983 -0,3719 1,2181 977 0,7331 0,0521 0,2454
0 - - - - - - - - - 0,5817
R? 0,7949 0,8087 0,6676 0,5642 0,7269 0,6530 0,7582 58186, 0.6578 0,8066
Informacéao a néo né&o néo nao nao néao nao nao nao sim
priori
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Tabela 16:Parametros para o modelo de tendéncia para o aguitanrigem mesorregiao.

Parametros e B

Anos utilizados para constru¢do do modelo

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2002 a 2009 2003 a 2009

Y 0,0001371 0,0002372 0,0000018 0,0008029 0,000024®000024 0,0000089 0,0002647  0,0000179 2.842.778,01

n 0,9158 0,8524 0,9189 0,9066 0,9226 0,9606 0,9777 915a, 0,9108 0,1360

H 0,8143 0,8161 0,7902 0,5904 0,6832 0,8995 0,7334 818aq, 0,7958 0,0341

B 0,6105 0,4838 -0,1365 0,4354 -0,0484 0,2384 0,1560 0,8109 0,2492 0,2519

0 - - - - - - - - - 0,8671

R? 0,7355 0,9427 0,7638 0,4638 0,9455 0,9085 0,7846 850Q, 0,7879 0,8939
Informacéo a nao nao nao nao nao nao nao nao nao sim

priori

Tabela 17:Parametros para o modelo de tendéncia para o aguitanrigem mesorregiao.

Parametros e R

HowmrE S5 <

Informacédo a

priori

Anos utilizados para constru¢do do modelo

2008 2009 2010
0,0043146 0,0021975 0,0034386
0,6553 0,6422 0,6432
0,8169 0,8131 0,8156
0,8455 0,7342 0,7981
0,6490 0,6544 0,6513
nao nao nao

2008 a 2010
0,0032651
0,6457
0,8147
0,7931

0,6514
nao

2009 a 2010
65.186,60
0,1393
0,1569
0,0962

0,8326
0,8941

sim
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7.2.1. Etapa 2 — Estabelecer critérios de cortes

Silva e D"Agosto (2013) utilizaram um critério dete que deixa fora valores de fluxos
pequenos, que possuem uma aleatoriedade maid ddiexplicar, com o objetivo de
melhorar o desempenho do modelo. Porém, na apticdgdresente tese, o uso dos
modelos com informacéao @riori melhorou o desempenho sem ter a necessidade de

excluir dados.

Entdo, esta etapa deve ser aplicada apenas quamlsen conseguir melhorar o
desempenho do modelo de tendéncia sem excluir dssdzbservados. No caso de se
optar pela exclusdo de dados, devera se acompapbadaa andlise de quantidade de
pontos e quantidade de fluxo total que se estaaddix de explicar no modelo,

conforme apresentado no trabalho de Silva e D" Ag@&13).

7.3. Fase 3 — Previsao para o ano futuro

7.3.1. Etapa 1 — Configuracdo espacial para cada produto gara o ano

futuro.

Para soja, milho e acucar o ano de previsao fa 8010 e as ligacbes novas e as que
ndo serdo utilizadas ja se tem na observacdo destePara o caso do bioetanol
hidratado o ano estimado € o de 2011. Logo, a s&clwu inser¢cdo de ligacdes foi

obtida nas mesmas fontes da fase 2 da etapa 1.

O método proposto nesta tese ndo estima as ligagdas e as que ndo serao utilizadas,
esta informacdo podera ser obtida com consultpecidista ou um levantamento de
previsao de configuracdo da cadeia de suprimentpraiduto para o ano que se quer

aplicar o método.
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7.3.2. Etapa 2 — Determinacao das impedancias entre as gens e destinos

para o ano futuro.

Como a impedéancia para esta primeira aplicacdo dst@ncia rodoviaria, foram
determinadas as respectivas distancias entre as Zmara 0S respectivos anos com
auxilio do software TRANSCAD versdo 5.0. Um resuitams distancias pode ser

observado nas Tabelas 5, 6, 7 e 8.

Os valores para as ligacoes estudadas podem feraders nos ANEXOS de | a VIII.

7.3.3. Etapa 3 — Determinacao dos fluxos de carga futurosstimados pelo
modelo de tendéncia para cada carga k.

As estimativas realizadas na tese podem ser \atdgEnos ANEXOS de IX a XVI.

7.3.4. Etapa 4 — Balanceamento da matriz O/D

Para determinagdo dos coeficientes de balanceanggstg;, foi utilizado osoftware

Premium Solver versdo 12.5 educacional. Os valeresntrados para cada produto

para os anos futuros podem ser verificados nos ADEXVII a XXIV.

7.3.5. Etapa 5 — Estabelecer critério de corte dos dados.

Nas aplicagfes realizadas nao foi necessério addt@rio de cortes, porém esta etapa

foi mantida devido pelo mesmo motivo apresentadiasea 2.

7.3.6. Etapa 6 — Analise dos erros das previsoes.

Com a finalidade de avaliar os erros das previfdi@sn determinadas agpodness-of-
fit levantadas na reviséo bibliogréfica.
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As tabelas 18 a 25 apresentam os valoresgdadness-of-fipara cada combinacgéo
estudada nesta tese.

Este é a ultima etapa da ultima fase do métodoogtopPorém, como esta tese possui

um capitulo exclusivo para analise de resultadasatise dos erros sera realizada neste
proximo capitulo.
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Tabela 18:Medidas de desempenho para soja com origeestado

MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA ESTIMATIVA DE SOJA COM O RIGEM ESTADO

item

1

11
1.2
1.3
1.4
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
3
3.1
3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas baseada na teoria da
informacgéo
Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de entropia

Razao de verossimilhanca

Medidas estatisticas gerais de distancia

Erro quadratico médio (RMSE)

Erro quadratico médio padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto (MABSERR)

Erro médio absoluto normalizado (SMABSERR)
indice de dissimilaridade (ID)

Medidas estatisticas tradicionais

Coeficiente de determinacéo (R2)

Erro quiquadradoxR)

Modelo de tendéncia

T;; acuml Tj com p;
0,825 0,247
0,788 0,251
2,216 0,601

17.871.882,666 1.794.026

1.150.155,644 4206418,

1,874 89,6
552.839,235 203.968,8
41,426 5,284
45,028 16,613
0,325 0,937
184.295.783,483 7.898.603,21

Balanceado
Tij acuml Tij pij
0,444 0,077
0,489 0,085
1,331 3010,
2 8.196.282,712 797.062,964
647.876,527 94.406,736
1,055 0,154
330.996,010 55.060,237
24,802 4,126
26,959 4,485
0,692 0,994
b 14.197.668,242 1402131

jProb transp

nao avaliado

nao avaliado

nao avaliado
nao avaliado

427.007,891
0,696

214.660,565
16,085

17,484

0,907
nao avaliado
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Tabela 19:Medidas de desempenho para o milho comigem estado

MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA ESTIMATIVA DE MILHO COM  ORIGEM ESTADO

item

1

11
1.2
1.3
1.4
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
3
3.1
3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas baseada na teoria da
informacgéo
Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de entropia

Razao de verossimilhanca

Medidas estatisticas gerais de distancia

Erro quadratico médio (RMSE)

Erro quadratico médio padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto (MABSERR)

Erro médio absoluto normalizado (SMABSERR)
indice de dissimilaridade (ID)

Medidas estatisticas tradicionais

Coeficiente de determinacéo (R2)

Erro quiquadradoxR)

Modelo de tendéncia

T;; acuml

0,951

0,846

1,667
7.033.000,487

920.820,512
2,574
324.394,814
27,204
45,340

0,527
120.335.166,979

Tjj com p;

0,488

0,467

0,896
2.285.020,

712.30B,9
91,9
240.033,5
0,129
33,549

0,912
28.416.681,01

Balanceado
T; acuml T acuml
0,685 0,258
0,691 0,259
1,196 589,
35 4.680.287,572 1.217.340,88
D 547.132,042 182.204,180
1,529 0,509
272.027,073 98.041,651
22,812 8,222
38,021 13,703
0,660 0,970
0 9.222.511,935 2833178

|

jProb transp
T com p;

nao avaliado

nao avaliado

nao avaliado
nao avaliado

167.423,242
0,468

87.248,405
7,317

12,194

0,977
nao avaliado
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Tabela 20:Medidas de desempenho para o acUcar comgem estado

MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA ESTIMATIVA DE ACUCAR COM ORIGEM ESTADO

item

1

11
1.2
1.3
1.4
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
3
3.1
3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas baseada na teoria da
informacgéo
Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de entropia

Razao de verossimilhanca

Medidas estatisticas gerais de distancia

Erro quadratico médio (RMSE)

Erro quadratico médio padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto (MABSERR)

Erro médio absoluto normalizado (SMABSERR)
indice de dissimilaridade (ID)

Medidas estatisticas tradicionais

Coeficiente de determinacéo (R2)

Erro quiquadradoxR)

Modelo de tendéncia

T;; acuml

0,454

0,521

0,830
4.891.346,467

2.112.039,744
1,818
819.984,791
11,291
35,283

0,8865
28.918.672,021

97.799.017,04

Tjj com p;

0,082

0,081

0,164
221.246,5

2.628,546/
62,2
995.183,9

3,702
42,820

0,9982

Balanceado

T; acuml T acuml
0,390 0,026
0,413 0,027

0,756 0620,
364.221.072,710 51.572,299
842.523,606 49.895,365

0,725 0,043
517.522,549 31.888,594

7,126 0,439

22,268 1,372

1892 0,9998

3 8.158.136,871 1080880

jProb transp

nao avaliado

nao avaliado

nao avaliado
nao avaliado

244,021,737
0,210
148.991,500
2,051
6,411

0,9955
nao avaliado
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Tabela 21:Medidas de desempenho para o bioetanolmarigem estado

ESTIMATIVA PARA DISTRIBUIGAO DE BIOETANOL COM ORIGE M ESTADO

item

11

1.2

13

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

25

3.1
3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas baseada na teoria
da informacgéo

Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de entropia

Razé&o de verossimilhanga

Medidas estatisticas gerais de distancia
Erro quadratico médio (RMSE)

Erro quadratico médio padronizado
(SRMSE)

Erro médio absoluto (MABSERR)

Erro médio absoluto normalizado
(SMABSERR)

Indice de dissimilaridade (ID)

Medidas estatisticas tradicionais

Coeficiente de determinagéo (R2)

Erro quiquadradox@)

2.008

9.264.089,74

144.196,70
4,75
28.219,32
358,50

46,44

0,46

178.116.310,47

Modelo de tendéncia

2.009

1,02

9.270.684,20

144.345,29
4,75
28.286,87
359,36

46,55

0,49

172.951.256,96

2.010

1,00
0,86
3,70

9.003.089,83

142.723,26
4,70

28.099,33
356,97

46,24

0,48

144.760.519,45

2008 a 2010

1,01
0,87

3,75

2009 a 2010}
comp

9.152.253,611.703.096,96

143.843,24
4,73

28.199,82
358,25

46,41

0,48

18%86,45

29218,

3.702.650,17

2.008

5.521.766,67

64.497,08

0,85

14.099.482,40

Balanceado
2.009 2.010
0,73 0,71
0,68 0,67
2,93 2,87
5.807.272,62
66.451,60 65.001,01
2,19 2,14
22.857,20 22.380,52
290,38 4,328
37,61 36,83
0,84 0,85

15.092.276,664.338.612,51

2008 a 2010
Py

5.593.862,1 5.634.401,19

65.284,88
2,15
22.473,79
285,51

9836,

0,85

14.473.158,95

2009 a 2010 co

0,22
0,23
1,12

1.267.036,03

19.853,7
0,63
7.498,27
95,26

12,34

0,98

3.010.695,2

n

Prob Transp

néo
avaliado
néo
avaliado
néo
avaliado
néo
avaliado

111.250,75

,62 0
néo
avaliado
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Tabela 22:Medidas de desempenho para a soja com@egim mesorregiao

ESTIMATIVA PARA DISTRIBUIGAO DE SOJA COM ORIGEM MES ORREGIAO

item

11

12

13

14

2.1

22

23

2.4

25

3.1

3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas
baseada na teoria da
informagéao

Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de
entropia

Razé&o de verossimilhanca

Medidas estatisticas
gerais de distancia
Erro quadratico médi
(RMSE)

Erro quadratico médi
padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto
(MABSERR)

Erro médio absolut
normalizado
(SMABSERR)

indice de dissimilaridade
(ID)

Medidas estatisticas
tradicionais
Coeficiente de
determinagéo (R2)

Erro quiquadradox@)

Modelo de tendéncia

2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.007
139 1,39 148 1,39 1,40 2,74
0,78 0,77 0,80 0,77 0,78 1,29
3,22 3,21 3,33 3,14 3,21 5,11
1,78E+07 1,82E+07 2,08E+07 1,82E+07 1,82E+07 5,01E+
3,34E+05 3,26E+05 3,26E+05 3,07E+05 3,26E+05 6,08E+
3,00 2,93 2,93 2,76 2,93 5,51
1,02E+05 1,01E+05 1,01E+05 9,83E+04 1,02E+05 1,66E+
233,53 230,76 230,74 224,63 233,86 425,58
45,97 45,43 45,42 44,22 46,04 83,77
0,39 0,39 0,33 0,40 0,41 0,00
2,98E+08 2,12E+08 2,56E+08 1,43E+08 2,38E+08 2,08E+

2.008

0,77

3,16

1,83E+07

3,18E+05

2,86

1,00E+05

229,41

45,16

0,40

1,90E+08

2.009

0,92

3,68

2,91E+07

3,41E+05

3,07

1,05E+05

9,023

47,07

0,15

8,70E+08

2002 a
2009

0,78

3,20

1,91E+07

3,25E+05

2,92

1,01E+05

231,01

4745,

0,37

2,41E+08

2003 a
2009 com
pij

0,25
0,90

1,99E+0

1,06E+0!
0,95

3,78E+0:
86,28

16,98

0,95

8,68E+0!

2.002

9,12E+06

1,62E+05

451

6,36E+04

145,40

28,62

,78 0

1,54E+07

2.003

0,53

2,23

7EX06

AEH685

1,47

4E6:64

149,49

29,43

2.004

0,51

2,11

8,83E+06

1,60E+05

1,44

6,22E+04

142,11

27,97

0,79

1,47E+07

2.005

0,52

2,19

9,24E+06

1,62E+05

1,46

6,42E+04

146,77

28,89

0,78

1,57E+07

Balanceado

2.006 2.007

1,10 1,08

0,55 0,53

2,29 2,23
9,89E+06 9,47E+06
1,67E+05 1,64E+05

1,50 1,47
6,73E+04 6,55E+04

253,7 149,59

30,26 29,45
0,76 0,77
1,75E+07 1,63E+07

2.008 2.009
1,07 0,99
0,53 0,46
2,21 1,86

9,36E+06 7,48E+06

1,63E+05 1,50E+05

1,47 1,35

6,49E+04 5,52E+04

148,17 126,15

29,17 24,83

1,60E+07 1,22E+07

2002 a
2009

0,52

2,15

9,01E+06

1,61E+05

1,45

6,31E+04

144,26

28,40

0,78

1,52E+07

2003 a

0,11

0,54

1,50E+06

4,14E+04

0,37

1,25E+04

28,58

5,63

0,99

2,08E+06

Prob
Transp

néo
avaliado
nédo
avaliado
néao
avaliado
néao
avaliado

1,76E+05
581,

6,68E+04

152,71

30,06

830,

néao
avaliado
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Tabela 23:Medidas de

desempenho para o milho comigem mesorregiao

ESTIMATIVA PARA DISTRIBUIGAO DE SOJA COM ORIGEM MES ORREGIAO

item

11

12

13

14

2.1

22

23

2.4

25

3.1

3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas
baseada na teoria da
informagéao

Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de
entropia

Razé&o de verossimilhanca

Medidas estatisticas
gerais de distancia
Erro quadraticmédio
(RMSE)

Erro quadratico médi
padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto
(MABSERR)

Erro médio absolut
normalizado
(SMABSERR)

indice de dissimilaridade
(ID)

Medidas estatisticas
tradicionais
Coeficiente de
determinagéo (R2)

Erro quiquadradox@)

2.002

0,93

3,53

1,02E+07

2,49E+05

4,64

5,17E+04

192,70

48,17

0,50

1,45E+08

2.003

0,81

2,92

6,95E+06

2,17E+05

4,04

4,65E+04

173,37

43,34

0,69

3,13E+07

2.004

1,42E+07

2,56E+05

4,78

5,32E+04

198,12

49,53

0,28

4,02E+08

2.005

114

4,73

1,55E+07

2,58E+05

4,81

5,31E+04

197,91

49,48

0,22

7,48E+08

Modelo de tendéncia

2.006

9,28E+06

2,55E+05

4,75

5,17E+04

192,58

48,14

0,57

3,01E+08

2.007

0,95

3,34

1,08E+

2,88E+

4,79

5,09E+

193,43

48,36

2.008

0,81

2,78

7,58E+06

2,50E+05

4,66

5,01E+04

186,90

46,73

0,54

1,59E+08

2.009

0,79

2,77

7,39E+06

2,56E+05

4,77

5,15E+04

1,929

47,98

0,58

3,49E+08

2002 a
2009

9,43E+06

2,57E+05

4,78

5,20E+04

193,97

4948,

0,54

4,07E+08

2003 a
2009 com
pij

0,41
132

2,17E+0(

1,99E+0!
3,71

3,83E+0:
142,73

35,68

0,94

3,69E+0

2.002

4,11E+06

1,19E+05

212

3,80E+04

141,67

35,42

820

7,87E+06

2.003

0,67

2,18

4AEKG6

2E1Q5

146,02

36,51

2.004

0,71

2,34

4,90E+06

1,29E+05

2,40

4,19E+04

156,32

39,08

0,78

1,00E+07

2.005

0,74

2,46

5,40E+06

1,34E+05

2,49

4,39E+04

163,65

40,91

0,76

1,20E+07

Balanceado
2.006 2.007
0,67 0,57
0,68 0,60
2,24 1,94
4,54E+06 3,56E+06
1,25E+05 1,09E+05
2,32 2,03
4,02E+04 3,47E+04
9749, 129,43
37,49 32,36
0,80 0,85
8,88E+06 7,09E+06

2.008 2.009
0,59 0,60
0,61 0,62
1,98 2,03

3,68E+06 3,81E+06

1,11E+05 1,14E+05

2,07 2,12

3,55E+04 3,64E+04

132,43 135,49

33,11 33,87

7,18E+06 7,35E+06

2002 a
2009

0,66

2,15

4,23E+06

1,20E+05

2,25

3,86E+04

143,98

36,00

0,81

8,13E+06

2003 a
2009
com pij

0,25
0,86

1,08E+06

4,32E+04
0,80

1,40E+04

52,11

13,03

0,98

2,19E+06

Prob
Transp

néo
avaliado
nédo
avaliado
néao
avaliado
néao
avaliado

6,31E+04
181,
2,02E+04
75,29

18,82

950,

néao
avaliado
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Tabela 24:Medidas de desempenho para 0 agUcar comgam mesorregiao

ESTIMATIVA PARA DISTRIBUIGAO DE SOJA COM ORIGEM MES ORREGIAO

item

11

12

13

14

2.1

22

2.3

24

2.5

3.1

3.2

goodness-of-fit

Medidas estatisticas
baseada na teoria da
informagédo

Estatistica phi normalizada

Estatistica psi normalizada

Diferenca absoluta de
entropia

Razéo de verossimilhanca

Medidas estatisticas
gerais de distancia
Erro quadratico médi
(RMSE)

Erro quadratico médi
padronizado (SRMSE)
Erro médio absoluto
(MABSERR)

Erro médio absolut
normalizado
(SMABSERR)

indice de dissimilaridade
(ID)

Medidas estatisticas
tradicionais
Coeficiente de
determinagé&o (R2)

Erro quiquadradox@)

2.002

0,48

0,47

1,51

4,82E+06

1,74E+05

138

6,66E+04

78,41

26,49

0,85

1,30E+07

2.003

0,49

0,49

1,55

4,96E+06

1,76E+05

1,40

7,44E+04

87,64

29,61

0,84

9,38E+06

Modelo de tendéncia Balanceado
2002 a 2003 a
2.004 2.005 2.006 2.007 2.008 2.009 2009 ZOOQ_COm 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.007
Py

0,51 0,50 0,52 0,45 0,48 0,51 0,46 0,40 410 0,47 0,42 0,46 0,43 0,44

0,55 0,54 0,57 0,45 0,51 0,48 0,49 0,42 430 0,46 0,43 0,46 0,44 0,45

1,72 1,70 1,78 1,47 1,63 1,52 1,55 1,39 411 1,51 142 1,50 145 1,47
5,68E+06 5,19E+06 5,70E+06 4,08E+  5,19E+06 4,86E+06 5,05E+06 4,45E+0 4,60E+06 9586 4,66E+06 5,27E+06 4,90E+06 5,00E+06
1,97E+05 3,08E+05 1,84E+05 188E+  2,34E+05 2,54E+05 2,06E+05 1,45E+0! 147E+05  OEHB5 1,48E+05 1,58E+05 1,52E+05 1,54E+05

1,57 2,45 1,46 1,21 1,86 2,03 1,64 1,15 A71 1,27 1,18 1,26 1,21 1,23
7,90E+04 9,39E+04 7,09E+04 5,88E+ 8,38E+04 7,88E+04 7,61E+04 5,74E+0. 5,84E+04 OEB:G4 5,88E+04 6,24E+04 6,03E+04 6,09E+04

93,10 110,65 83,50 68,87 98,76 92,85 ,6089 67,63 68,80 74,28 69,25 73,53 71,02 71,75

31,45 37,38 28,21 23,27 33,36 31,37 2730, 22,85 23,24 25,09 23,39 24,84 23,99 24,24

0,80 0,83 0,79 0,85 0,83 0,85 0,84 0,87 ,86 0 0,83 0,86 0,84 0,85 0,85
1,24E+07 4,91E+07 9,09E+06 9,88E+  2,08E+07 3,22E+07 1,54E+407 8,83E+0! 931E+06  2EMQ7 9,50E+06 1,17E+07 1,03E+07 1,07E+07

2.008 2.009
0,39 0,43
0,41 0,44
1,35 1,45

4,22E+06 4,89E+06

1,40E+05 1,52E+05

112 121

5,58E+04 6,02E+04

65,75 70,93

22,21 23,96

0,87 0,85

8,14E+06 1,03E+07

2002 a
2009

0,14

0,13

0,36

2,89E+05

1,80E+05

143

5,57E+04

65,64

2217

0,99

7,66E+06

2003 a
2009
com pij

0,02
0,02
0,07

2,35E+04

5,44E+03
0,04

2,34E+03

2,76

0,93

1,00

4,30E+04

Prob
Transp

néao
avaliado
néao
avaliado
néao
avaliado
néao
avaliado

2,23E+05
771,

7,69E+04
90,64

30,62

680,

néao
avaliado
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Tabela 25:Medidas de desempenho para o bioetanolmarigem mesorregiao

ESTIMATIVA PARA DISTRIBUIGAO DE BIOETANOL COM ORIGE M ESTADO

item goodness-of -fit Modelo de tendéncia Balanceado
Prob Transp
2.008 2.009 2.010 2008 a 2010 2009 a 2010 2.008 2.009 2.010 2008 a 2010 2009 a 2010 cofn
com pij pij
1 Medidas estatisticas baseada na teoria
da informacéo
11 Estatistica phi normalizada 1,16 1,12 1,11 1,13 0,70 0,70 0,70 0,70 0,29 0,21 4o avaliado
12 Estatistica psi normalizada 0,91 0,89 0,89 0,89 0,66 0,66 0,66 0,66 028 0,20 &0 avaliado
13 Diferenca absoluta de entropia 5,11 4,92 4,96 4,99 3,51 3,50 3,51 3,51 1,47 1,12 &0 avaliado
14 Raz8o de verossimilhanca 9.319.109,95 8.882.380,59 8.868.137,16 9.012.987,13 5.205.174,22 5.135.208,34 5.200.133,06 5.176.813,1 1.333.495,08 908.847,18 néo avaliado
2  Medidas estatisticas gerais de distancia
21  Erro quadratico médio (RMSE) 42.036,16 41.588,83 41.236,28 41.639,56 2507505  4.922,27 25.064,61 25.011,39 11.846,12 7.789,50 808420
22 Emo quadratico médio padronizado 3,60 3,56 3,53 3,57 2,15 2,14 2,15 2,14 1,02 0,67 70 4
(SRMSE)
23 Emo médio absoluto (MABSERR) 10.064,16 9.967,85 9.909,23 9.981,01 8.435,61 2423 8.434,53 8.429,50 3.906,77 2.458,75 15.350,52
2.4 Erro médio absoluto normalizado
(SMABSERR) 862,43 854,17 849,15 855,30 722,87 721,83 722,78 2,382 334,78 210,70 1.315,43
25 Indice de dissimilaridade (ID) 43,12 42,71 42,46 42,77 36,14 36,09 36,14 36,12 7416, 10,53 65,77
3 Medidas estatisticas tradicionais
3.1  Coeficiente de determinagao (R2) 0,37 035 0,39 037 0,68 0,68 0,68 0,68 0,93 0,97 380
3.2 Erro quiquadradox?) 131.575.730,58 115.336.297,53 100.185.144,62 12948,52  12.524.772,84 12.238.167,50 12.503.573,4812.404.287,87 3.111.500,12 2.098.489,29 n3o awaliad
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8. ANALISE DOS RESULTADOS

Para aplicacdo do método proposto, é necessarigejtenha um histérico de fluxos.
Logo, a disponibilidade dos dados limita o estudogne diz respeito as variacdes e
combinacBes das origens e destino. Os itens arsagresentam a analise para as

combinagdes realizadas.

8.1.Levantamento de dados

Para a soja, 0 milho e o acgucar, a menor divisgpodibilizada como origem foi o

estado. A variacao realizada, nesta tese, foi fmtameio de um rateio em relacédo a
producdo de cada mesorregido. Para o bioetanolatadlty, os dados estédo
disponibilizados em estado de producdo para muaicdp destino e, novamente, a
variacdo da origem para mesorregido foi feita comrateio em relagédo a producao de

cada mesorregiao.

Com o histérico de movimentacao dos produtos estilaliicdo espacial das origens e
destinos no Brasil, foi possivel determinar a guraigdo espacial de cada produto,
levantando as ligacdes existentes e as impedagumdoram adotadas no trabalho.
Todas as combinacgOes realizadas referem-se a@pdrémsie carga. As impedancias
como frete, tempo de viagem e custo logistico wdanf adotadas no estudo devido a
necessidade de conhecimento detalhado da diviséalraalas rotas. A divisdo modal é
a terceira etapa do método sequencial de quatpasstaendo assim se decidiu utilizar
apenas a distancia rodoviaria como impedancia. Essalha minimiza os erros das
variaveis utilizadas no problema, pois existemriezas nos valores de divisdo modal,
valor de frete, tempo de viagem entre outros. H&ssdade em detalhar a impedéancia
nas etapas seguintes de divisdo modal e alocactéfego, pois deverd ser modelada
apenas uma ceélula da matriz O-D. Ao contrario dpaetle divisdo modal, a etapa de

distribuicdo de viagens busca explicar todas agastia matriz O-D.

No trabalho de Silva e D"Agosto (2013) foi utilizadomo impedancia a distancia
euclidiana, que nao prejudicou a aplicacdo do noogebposto no trabalho que é
semelhante ao estudado nesta tese. Para as coddsnastudadas, a distancia

rodoviaria e a distancia euclidiana apresentaramelegdes lineares maiores do que
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0,97, isto é, apresenta pouca diferenca se a esc@himpedancia tivesse sido a
distancia euclidiana. Verifica-se, entdo, que elitagdbes futuras do método proposto,
em casos de falta de informacdo de infraestruterdarahsporte, adotar a distancia
euclidiana na etapa de distribuicdo de viagens ébom estimador da distancia

rodoviaria.

Segundo Silva e D’Agosto (2013), a consideracagemos na determinacdo dos
centroides ndo apresentou diferencas significaterassuas aplicacdes pelo fato das
distancias entre os centréides, com e sem a coagétedo peso, serem bem menores
do que as distancias das ligacoes. Todavia, comaedanda esforco computacional
para a determinacéo dos centroides, a considedacgamducao das origens e demanda

dos destinos foram mantidos no método proposto.

As informacdes resumidas dos dados historicos dmRifps apresentadas nas tabelas 5
a 8 mostram as caracteristicas dinamicas dos m®dgtudados como variacdo na
quantidade de ligacdes, quantidade total de prodigtincia média de transporte e na
quantidade de origens e de destinos. As aplicagadgcionais de maximizagcédo de
entropia tratam de matrizes estaticas e os compeni®s dindmicos dos dados
mostram a necessidade de um método que seja capeabdlhar com essas variacdes

ao longo do tempo.

A seguir serdo apresentados os resultados dos tetehipoteses de 0 a 3. A analise
tera como inicio a hipdtese 1, pois a hipéteseaQiiima a ser testada, pois necessita

dos resultados completos das aplicacoes.

8.2.Teste da hipétese 1

A verificagdo da hipotese 1 refere-se a analiseallor do expoentef) em , quando
igual a 1 (um), o produto dos coeficientes de lmamento AB; n&o possui

dependéncia com a variavgl pntéo, a hipotese deve ser rejeitada.

A hipotese 2 resulta em um expoeri¢ €ém [ na equacao de;Tque propdem uma
mudanga na dependéncia desta variavel cpnO$ valores dé para a soja, milho e

acucar podem ser verificados na Figura 13. Comgabses encontrados sdo todos
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menores do que 1, valida a hip6tese 1 para esséstps. Para essas combinacgfes, nao
foram observadas diferencas significativas entrecasbinacdes com origem estado e

mesorregiao.

Valores de 6

1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000
0,0000
C12
m Soja mMilho = Acucar
Combinacéao
Origem estado | Origem Mesorregido
Anos utilizados para o modelo de tendéncia
2003 a 2009 | 2003 a 2009
Uso de informacéo a priorii{p
sim sim
C2 C12

Figura 13: Valores de® para soja, milho e agucar.

Para as combinacdes com bioetanol hidratado faireraddo® igual a 0,81 para origem
estado e0O igual a 0,83 para origem mesorregido. Os dois &alagncontrados

confirmam e validam, novamente, a hipotese 1 da tes

8.3.Teste da hipotese 2

A verificacdo da hipétese 2 refere-se a analiseadior do expoenten) em Q quando
igual a 1 (um), o coeficiente de balanceamenton@o possui dependéncia com a

variavel Q, entéo, a hipotese deve ser rejeitada.

A hipotese 2 resulta em um expoeni@ €ém Q na equacdo dejTque propdem uma
mudanga na dependéncia desta variavel cpnO$ valores dg para a soja, milho e
acucar podem ser verificados na Figura 14. Os esldos expoentes ficaram todos
menores do que um, validando a hipotese 2.
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As variagcbes dos expoentes, ao longo das combisafiii@am similares para a soja e
acucar, ja para o milho se observou um comportandiférente como pode ser visto
na Figura 14. Porém, o objetivo de fazer essa é5@o€ o de nao utilizar apenas um
expoente unitario para aplicacdo do modelo entogpiomo usado em sua forma
original. O aumento de parametros, no modelo, atanarcapacidade e flexibilidade
para explicacdo da tendéncia. Os valores discrepawais combinacdes para o milho em
comparacao a soja e ao acgucar mostram que o \@kxpbente pode variar com o tipo

de produto, devido a forma como as informac¢fesisinbuidas no espaco.
O uso de informacao priori influenciou nos valores dos expoentes, como pede s

verificado nas combinacdes C2 e C12 em comparagadoas demais, reforcando a

necessidade de buscar o valor do expoente parsitadedo estudada.

Valores de n

1,2000
1,0000

0,8000 —
0,6000 | —

0,4000 I

. | . | I | I |
0,0000
C1 c2 C3 C4 C5 Co6 C7 cg8 C9 Cl10 Ci1 cC12

mSoja mMilho mAcUcar

Combinagéo

Origem estado Origem Mesorregido

Anos utilizados para o modelo de tendéncia

2003 a
2002 a 2009] 2003 a 2009 2002003| 2004 | 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2002 a 2009| 2009

Uso de informagao a priori{p

nao sim ndo| ndo] ndg nd ndo ndo ndo $éo nao sim
C1 c2 c3 | c4a| cs5| ce| c7| c8l c9 cﬂo C11 C12
Figura 14: Valores den para soja, milho e acucar.
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Para o bioetanol hidratado, como mostrado na Fitbya hipétese foi confirmada, e os
valores dos expoentes séo diferentes das combmasbedadas para o milho, soja e

acucar, identificando novamente a dependéncia ploegie com o produto estudado.

A variacao do valor dg em funcdo da consideracédo de informacdwi@i pode ser
verificada nas combinac¢des B5 e B10. Para todasrabinacdes estudadas, observou-
se variacdo dos valores do expoente com a muda@acarigem de estado para
mesorregido, mostrando uma variacdo de comportanentfuncdo da definicdo das

zonas de estudo.

Valores den
1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,0000 - B
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
Combinagéo
Origem estado Origem Mesorregido

Anos utilizados para o modelo de tendéncia
2008 ‘ 2009| 201d 2008 a 201d 2009 a 26]21!)08 | 2009| 201d 2008 a 201d 2009 a 2010

Uso de informagéo a priorij)

nao nao nao nao sim nao| nad nap nao sim
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
Figura 15: Valores den para o Bioetanol hidratado.

8.4.Teste da hipotese 3
A verificagéo da hipotese 3 refere-se a analiseadlor do expoenteu em 0, quando

for igual a 1 (um), o coeficiente de balanceameBjtodo possui dependéncia com a

variavel O, entéo, a hipotese deve ser rejeitada.
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A hipotese 3 resulta em um expoentg¢ ém 0 na equacgdo dejTque propdem uma
mudanga na dependéncia desta variavel cpnO$ valores d@ para a soja, milho e
acucar podem ser verificados na Figura 16. Os esldos expoentes ficaram todos

menores do que um, validando a hipotese 3.

Valores de [
1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000

0,0000
20,2000 C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7 8 C9 C10 Cl11 cC12
-0,4000
-0,6000
m Soja mMilho = Acucar
Combinagéo
Origem estado Origem Mesorregiéo

Anos utilizados para o modelo de tendéncia

2003 a
2002 a 2009| 2003 a 2009 2002003 | 2004| 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2002 a 2009| 2009

Uso de informagéo a priori{p

nao sim ndo| ndo] ndq n&p ndo ndo ndo J\éo néo sim
Cl C2 C3 | C4| C5| C6| C7 C8 C9 CJJO Cl1 Cl12
Figura 16: Valores dep para soja, milho e acgucar.

Uma maior variacdo ocorreu nas combinacdes C2 ¢ @I consideram informacao
priori, mostrando a dependéncia dos expoentes com dssmagao. Para soja, na
combinacdo C8, observou-se um expoente negativ®,nquanalise individual desse
expoente resulta em um comportamento ndo espetatte o esperado seria quanto
maior o valor de Pmenor seria o valor dej,I porém, como 0S parametros sao
determinados simultaneamente, as combinacfes endfpmas das variaveis podem
fazer surgir esses valores negativos, buscando aior rooeficiente de determinacgéo

para o modelo.
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A Figura 17 mostra os valores gepara as combinacdes estudadas para o bioetanol
hidratado. Todos os valores ficaram abaixo de uostrando a validade da hipotese 3.
Observou-se uma diferenca média entre a consideeggigem como sendo o estado

ou mesorregiao, identificando a dependéncia coefinigho da zona de estudo.

Valores de U
1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000
0,0000 . L
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
Combinagéo
Origem estado ‘ Origem Mesorregido

Anos utilizados para o modelo de tendéncia
2008 \ 2009| 201d 2008 a 201d 2009 a zbm)os | 2oo9| 201d 2008 a 201d 2009 a 2010

Uso de informag&o a priorij)

nao nao nao nao sim nao naq nap nao sim

BL |B2 |[B3 |B4 B5 B6 | B7 | B8 | B9 B10
Figura 17: Valores dep para bioetanol hidratado.

8.5. Expoentef3

Da forma como o modelo foi deduzido, o expoefitepresenta um peso entre a
maximizacdo de entropia e o modelo de transporteigra 18 mostra a variacdo dos

valores de para as combinacdes para a soja, milho e actcénda de -1,4 a 2,1.

O tipo de produto influenciou tanto no valor fliequanto no conjunto de dados
utilizados para gerar o modelo de tendéncia. Plgrares combinacdes, observou-se
um valor negativo parg, que altera a interpretacdo do comportamento quando
comparado com um modelo gravitacional tradicionalgual quanto maior a distancia,

menor sera o valor dg;.T
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De acordo com a Figura 18, observa-se que apenasnalsinacbes para o acucar
apresentaram uma correlacéo linear razoavel cpra tbdas negativas, identificando
guanto maior a distancia menor o valor do fluxaapatigacdo. Porém, para os demais
produtos, a correlacéo linear foi fraca e positidantificando um comportamento nao
esperado para o;em relagdo a distancia, com excegéo de C1 e Ggpaoja e C3,
C4, C5 e C7 para o milho.

Valores de 3

2,5000
2,0000
1,5000
1,0000
0,5000
0,0000
-0,5000
-1,0000
-1,5000
-2,0000

C8 C9 Ci10 Ci11 C12

mSoja mMilho wAcuUcar

ed.

Correlacéo linear entre T i

j
0,3
0,2

0,1

0,1 Cl C2 C5 _C6 c8 C9 Ci10_Ci1 C12|]

-0,2 i
-0,3
-0,4
-0,5

mSoja mMilho mAcuUcar

Combinagéo

Origem estado Origem Mesorregido

Anos utilizados para o modelo de tendéncia

2003 a
2002 a 2009] 2003 a 2009 2002003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2002 a 2009| 2009

Uso de informagao a priori{p

nao sim ndo| ndo| ndd ndp nJo ndo ndo |Léo nao sim
C1 c2 c3 | c4a| cs5| ce| c7| cgl c9 cio cCi1 C12
Figura 18: Valores def para soja, milho e acucar.
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Os valores do expoenfgésédo determinados pelo método dos quadrados mingmos
juntamente com os demais parametros. Isso podeécax@ mudanca de sentido da
variagéo de dem relagéo a;l

A Figura 19 apresenta os valores [lgpara as combinagbes do produto bioetanol
hidratado. Em comparacéo aos produtos anteriorbmetanol ndo apresentou valores
negativos para o expoerfiee todas as correlagdes lineares foram negatn@disando
quanto maior o valor da distancia menor o valoifgleEm comparacéo a variagdo da
origem, ocorreu um leve aumento no valor desse empo Uma variagdo mais

acentuada foi verificada para a combina¢cdo comnmdg&o griori.

Da andlise grafica de todos os produtos estudadoslas as combinacdes, pode-se
verificar a sensibilidade do valor ¢geem relacdo ao tipo de produto, definicdo das

origens e base de dados utilizada para construgdmdelo de tendéncia.
8.6.Balanceamento

Como o objetivo do trabalho é estimar valores hgute T, o balanceamento foi feito
para 0 ano em que se deseja realizar a estim@s/anos anteriores da base historica

foram utilizados para a definicdo da tendéncia.

As tabelas 18 a 25 mostram as medidas de desempglitedas. Cada medida possui
a sua definicdo e, conforme a finalidade da andfiede-se escolher a medida a ser
utilizada de acordo com a aplicacao realizada. @dgs coeficiente de determinagao
(R? para anélise do desempenho facilita a interpiietapr se tratar de uma medida
tradicional, porém o Rndo é suficiente para validar o método. O indiee d
dissimilaridade representa o percentual de viageersnecessita ser realocado entre os
pares de origem-destino, a fim de que a matrizneska coincida com a matriz de

viagem observada. Isso garante uma melhor sedsitidipara analise das respostas.
As medidas estatisticas baseadas na teoria danisgéo e no erro quiquadrado néo
puderam ser aplicadas nas estimativas do problentasporte, devido a presenca de

zeros nas estimativas. As medidas estatisticassgdgadistancia podem ser utilizadas
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como forma de fornecer sensibilidade ao erro déshasvas em relagdo ao valor

observado.

Como forma de criticar e validar o método propoststa tese, para cada ano estimado

a mesma estimativa foi feita, utilizando o tradnab problema de transportes. Pela

analise grafica, da Figura 20, verifica-se que @dores encontrados para as

combinacdes da soja, milho e acucar, utilizandooalelo com informacéo pariori

apresentou melhor desempenho em todas as comlsnacoe

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

0,00

-0,05

-0,10

-0,15

-0,20

Valores def3

B1

Correlacao linear entre T,

B2 B3 B4 BS B6 B7 B8

eo|J

oo

[THTH

B9 B10

i

Combinagéo

Origem estado

Origem Mesorregido

Anos utilizados para o modelo de tendéncia

2008 ‘ 2009| 201d 2008 a 201d 2009 a me)OS | 2009| 201d 2008 a 201d 2009 a 2010
Uso de informag&o a priorij)

ndo | ndo | ndo | ndo sim ndo|  nagq ndp  néo sim

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10

Figura 19: Valores def} para bioetanol hidratado.
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Coeficiente de determinagdo R 2

1,2

1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 (9

mSoja mMilho = Acucar

indice de dissimilaridade (ID)

C13 c2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 (9 10 11 Cl12 Ci4
mSoja mMilho = Acucar
Combinagdo
Origem estado Origem Mesorregiéo

Anos utilizados para o modelo de tendéncia

2003 a
Prob. Transp. 2002 a 2009 2003 a 2009 2002 20p3 2004 2p05 400607 202008 | 2009 2002 a 2009 2009 Prob. Transp.

Uso de informagé&o a priorii(p

néo nédo sim ndo nédo néo nag né ngo ngo nao ndo sim ndo

C13 Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Clp Ci1 C12 Cl4

Figura 20: R2 e ID para soja, milho e agucar.

A estimativa realizada, utilizando o problema dansportes, apresentou melhor
desempenho do que os modelos sem informagi&®ma em todas as combinacdes da
soja e do milho. Para o agucar, os modelos cormardermacao griori apresentaram
desempenho melhor do que o modelo de transportes.
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No item anterior, verificou-se que nas combinagi@&s o acucar foi observado um

maior coeficiente de correlagdo linear em modulaidéincia em relagédo g, e essa

constatacao pode ter influenciado o desempenhmddslos.

A Figura 21 apresenta os valores deeRD para o bioetanol hidratado.

Coeficiente de determinagéo R2

1,2

0,8

0,6

04

0,2

o]““‘lll
BlL BL B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 B10 B12
indice de dissimilaridade (ID)
70
60
50
40
30
20
10 I I
0
B11 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B12
Combinagdo
Origem estado ‘ Origem Mesorregido
Anos utilizados para o modelo de tendéncia
2009 a 2009 a
Prob. Transp.| 2008| 2009| 2010| 2008 a 2010] 2010 | 200§ 2009| 2010| 2008 a 2010| 2010 | Prob. Transp.
Uso de informagao a prioriifp
néo ndo | ndo| ndo néo sim ndo néo ndo néo sim néo
B11 Bl | B2 | B3 | B4 B5 B6 | B7| B8| B9 B10 B12

Figura 21: R2 e ID para bioetanol hidratado.
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As estimativas das combinagfes estudadas com habebadratado, utilizando o
problema de transportes, apresentaram o pior desdrapficando com desempenho

inferior ao modelo deduzido sem informacguriari.

A Tabela 26 apresenta a quantidade ligagbes paaassestimados para cada produto e
a quantidade de zeros estimados com o uso do pralde transportes. Em algumas
combinacdes o desempenho, utilizando o problemimadsportes foi bom. Porém, as
quantidades de zeros gerados nas estimativas péeseatam a realidade. Como, por
exemplo, para o bioetanol tendo como origem a megido foram estimados 838 zeros
para um total de 1000 ligacdes. Embora o valor Isejgo para i, mas diferente de
zero, pode ser importante para o planejamento aesgortes do sistema o que

demonstra a deficiéncia de estimativas utilizangoodlema de transportes.

Tabela 26 Quantidade de zeros estimados pelo problema deptretes.

Origem Produto

Soja Milho Aclcar Bioetanol

Ligacdes Zeros % de zeros Ligagdes Zeros % de zerokigacdes Zeros % de zeros Ligagdes Zeros % de zero

Estado 46 21 45,7% 30 11 36,7% 16 5 31,3% 386 284 73,6%

Mesorregido 254 170 66,9% 200 120 60,0% 148 26 17,6% 1000 838 3,898

8.7. Hipotese 0

Da analise dos erros, utilizando como referéngmmoblema de transporte e os valores
elevados de Re de ID encontrados, pode-se dizer que é possixelicar a

variabilidade dos dados com uma combinagdo de nzagéo do custo total e a
maximizacdo de entropia. A validacdo do modelo pstppode ser verificada por meio
da verificacdo da quantidade de zeros estimados psdblema de transportes,
mostrando pouca importancia para os fluxos comrealgpequenos em relacdo a

amostra analisada. Com isso, a hipétese 0 dadesgerificada e aceita.
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9. CONSIDERACOES FINAIS E PROPOSICOES PARA NOVOS ESTUDDS

9.1.Consideracdes finais

Da analise dos modelos entropicos relacionadosemeao bibliografica, pode-se

observar que as equacdes sofreram modificacbesobpetivo de melhor explicar a

variabilidade dos dados para cada caso estudadentsnto, uma caracteristica comum
aos modelos é o0 uso de variaveis que representattedsticas da regido de destino e
de origem para estimar ou explicar o fluxo entreemgdes. O modelo utilizado que

possui essas peculiaridades € o modelo gravitdci@uatudo, 0 uso da teoria de
maximizacdo de entropia, que € uma das formas dehesgar ao comportamento

gravitacional, mostrou-se mais adequada devidoaam de partir de uma hipétese
bésica, incluindo as restricbes caracteristicggrdolema para a modelagem.

A consideracdo do conceito de maximizacao de eatregpmbinado com o problema
de transportes, pode ser aplicado nas estimatieasnatriz O-D de carga com
comportamento dinamico, resultando nos fluxos rpaisvaveis para cada ligagdo. A
analise de desempenho realizada no trabalho, dedcacmom asgoodness-of-fit

utilizadas, validam o método proposto e 0 modeltudielo, como pode ser verificado

nos valores elevados desses indicadores.

A separacao da calibracdo do modelo em duas fases,primeira denominada de
tendéncia, e outra, de balanceamento, foi adequeardauso em estimativas de matrizes
O-D, sendo uma aplicacéo diferente da utilizacadi¢ional de modelos entrdpicos e

gravitacionais apresentados na Tabela 2.

A deducédo de um novo modelo, partindo das hipétéses3 que foram confirmadas,
possibilitou uma maior flexibilidade na busca deaumqguacdo que explicasse a
tendéncia observada dos dados em funcdo da prqdagagéo e distancia. No uso
tradicional dos modelos entropicos, que trata d®ngtrugcdo das matrizes O-D, a
determinacdo de novos parametros, além do expfestela impedancia, dificulta o

processo de calibracdo. Porém, com a separacacomrestagios para a estimativa
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futura, os parametros sdo determinados pelo métodoquadrados minimos, sem
dificuldades computacionais.

O uso de diversos modelos de tendéncia, construédms os anos anteriores
observados, para realizar as estimativas, possibiierificar que ha influéncia do ano
escolhido. Para uma aplicacdo do método proposterd ser escolhido o conjunto de
dados que sera utilizado na tendéncia. As combasaedtudadas, que usaram todos 0s
anos observados para constru¢cdo do modelo, aprem®ntiesempenhos similares em
comparacdo as demais combinacfes e podem serddiizcomo proposta inicial de
conjunto de dados para etapa de tendéncia.

Os modelos de tendéncia devem ser elaborados llascam coeficiente de

determinacdo minimo, para que as estimativas, apoObalanceamento, sejam
satisfatdrias. Nesta tese, ndo se chegou a umesato para 0 Rminimo para etapa de
tendéncia. Porém, Silva e D Agosto (2013) sugerenvalor de 0,40 para ser utilizado

como referéncia.

O uso de informacéao friori, no modelo de tendéncia, representado pela vargyvel
aumentou o coeficiente de determinacéo para tosiggsamlutos utilizados na aplicacao

do método e apresentou desempenho melhor do gae asdcombinacdes estudadas.

O problema de transporte pode ndo ser uma ferranagleiqguada para estimar matrizes
O-D pois, para um conjunto de empresas ou tomaditwedecisdes, pode apresentar
idiossincrasias que influenciardo na modelagem dublgma. Outra dificuldade,
verificada nas estimativas realizadas com o prodldm transportes, foi a quantidade
excessiva de zeros, ja que o objetivo desta abemda® apenas a minimizacdo do
momento de transportes.

O emprego da técnica de otimizacdo multiobjetiarapa etapa de balanceamento, foi
de facil aplicacdo e ndo apresentou dificuldadesproeesso de convergéncia. No
trabalho, foi dada a mesma importancia para asg@ss, o que pode nao ocorrer em
situacbes futuras e apresentar a necessidade dear.awm mais detalhes, as

importancias entre as restricdes como apresentattalmalho de Levinet al (2009).
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As estimativas para as matrizes O-D, com base nmdméproposto, podem ser
utilizadas no planejamento estratégico de projtagos para o transporte de carga,

fornecendo informacgdes para ajustar ou manteradstrutura de transporte existente.

9.2.Proposigdes para novos estudos

As definicbes das origens e destinos, no trabdtiramm adotadas como conhecidas.
Para aplicar o método, para um ano futuro, devem csasiderados 0S novos

investimentos em infraestrutura, pois podem sumrgwas ligagdes modificando a matriz
O-D para o ano em que se deseja realizar a estandiogo, 0 monitoramento da

configuracdo da cadeia de suprimentos do produte dger realizado com a finalidade
da configuracdo da matriz O-D, utilizada no métpdaposto, estar o mais proximo da
realidade. Estudos que estimem a configuracdodwtarcadeia logistica dos produtos
podem ser Uteis para o planejamento de transportes.

Na etapa de tendéncia, pode ser estudada umacdplide Redes Neurais Artificiais
com objetivo de buscar um modelo com um valor méxide coeficiente de

determinagao.

Para as combinacgfes estudadas, a base tempoaaufli, logo, podera ser aplicado o
método para diferentes bases como més, e verdgajustes necessarios. Para 0 caso
de escolha de uma base mensal, pode aparecerrod@ateazonalidade dos fluxos,

devido a época de safra dos produtos.

Uma aplicacdo do método proposto para passageawifiocando o enfoque tradicional
de reconstrugédo para estimativa futura de matix€% pode gerar conhecimentos e
novas sensibilidades com as dificuldades que surgir

Um estudo da melhor “clusterizacdo” das menores@®g geradoras de viagens para

definicdo das origens e destinos, diferente daaadotivisdo politica, pode ser um

estudo inovador.
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ANEXO |

MOVIMENTACAO DE SOJA - ORIGEM ESTADO

Estado - origen Porto - destinc Ano Tij Distancia rodoviaria Produgéc Atracdo pij no ano pij estimado

MT MANAUS - PORTO - AM 2002 809.473,00 2.381,89 | 5.029.717,00 809.473,00 | 0,055478977, -

MA SAO LUIS- PORTO - MA 2002 467.605,00 791,99 467.605,00 594.648,00 | 0,032048317, -

MT SAO LUIS- PORTO - MA 2002 1.196,00 2.388,84 | 5.029.717,00 594.648,00 | 8,19704E-05 -

Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2002 42.109,00 760,26 42.109,00 594.648,00 | 0,002886031, -

TO SAO LUIS- PORTO - MA 2002 83.738,00 1.285,25 83.738,00 594.648,00 | 0,005739164 -

BA VITORIA - PORTO - ES 2002 40.500,00 1.434,40 40.500,00 |  1.508.489,00 | 0,002775755 -

DF VITORIA - PORTO - ES 2002 98.744,00 1.243,10 98.744,00 [  1.508.489,00 | 0,006767633 -

GO VITORIA - PORTO - ES 2002 605.746,00 1.387,48 915.623,00 | 1.508.489,00 | 0,041516108 -

MG VITORIA - PORTO - ES 2002 596.201,00 1.019,10 672.815,00 | 1.508.489,00 | 0,040861921 -

MT VITORIA - PORTO - ES 2002 162.268,00 2.269,16 | 5.029.717,00 | 1.508.489,00 | 0,011121387 -

SsP VITORIA - PORTO - ES 2002 5.030,00 1.157,42 804.557,00 | 1.508.489,00 | 0,000344742 -

GO SANTOS - SP 2002 264.337,00 971,97 915.623,00 | 3.983.379,00 | 0,018116906 -

MG SANTOS - SP 2002 65.134,00 737,12 672.815,00 | 3.983.379,00 | 0,004464099 -

MS SANTOS - SP 2002 80.437,00 1.062,18 126.487,00 | 3.983.379,00 | 0,005512923 -

MT SANTOS - SP 2002 2.808.067,00 1.762,87 | 5.029.717,00 | 3.983.379,00 | 0,192456924 -

PR SANTOS - SP 2002 15.577,00 761,68 | 4.513.687,00 | 3.983.379,00 | 0,001067603 -

RS SANTOS - SP 2002 540,00 1.114,54 | 1.794.444,00 | 3.983.379,00 | 3,70101E-05 -

SP SANTOS - SP 2002 749.287,00 476,66 804.557,00 | 3.983.379,00 | 0,051353999 -

GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 45.540,00 1.278,48 915.623,00 | 5.075.810,00 | 0,003121182 -

MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 11.480,00 1.102,77 672.815,00 | 5.075.810,00 | 0,000786807 -

MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 46.050,00 1.050,27 126.487,00 | 5.075.810,00 | 0,003156136 -

MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 552.926,00 1.98892 | 5.029.717,00 | 5.075.810,00 | 0,037895975 -

PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 4.368.974,00 546,42 | 4.513.687,00 | 5.075.810,00 | 0,29943705 -

SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 600,00 476,19 600,00 | 5.075.810,00 | 4,11223E-05 -

SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2002 50.240,00 692,75 804.557,00 | 5.075.810,00 | 0,003443307 -

MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2002 695.787,00 2.048,62 | 5.029.717,00 819.330,00 | 0,047687262 -

PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2002 32.000,00 601,30 | 4.513.687,00 819.330,00 | 0,002193189 -

RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2002 91.543,00 764,92 | 1.794.444,00 819.330,00 | 0,006274097, -

PR PORTO DE RIO GRANDE 2002 97.136,00 1.07524 | 4.513.687,00 | 1.799.497,00 | 0,006657425 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2002 1.702.361,00 560,96 | 1.794.444,00 | 1.799.497,00 | 0,11667498 -

MT MANAUS - PORTO - AM 2003 796.215,00 2.380,11 | 4.640.958,00 796.215,00 | 0,043926539 0,055478977
MT SANTAREM 2003 21.734,00 1.65551 | 4.640.958,00 73.992,00 | 0,001199047 -

PA SANTAREM 2003 52.258,00 745,09 58.925,00 73.992,00 | 0,002883032 -

MA SAO LUIS- PORTO - MA 2003 576.581,00 785,72 576.581,00 827.539,00 | 0,031809509 0,032048317
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2003 1.207,00 2.384,38 | 4.640.958,00 827.539,00 | 6,65892E-05 8,19704E-05)
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2003 6.667,00 1.244,79 58.925,00 827.539,00 | 0,000367813 -

Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2003 57.852,00 760,30 57.852,00 827.539,00 | 0,003191648 0,002886031
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2003 185.232,00 1.282,71 185.232,00 827.539,00 0,0102191 0,005739164
BA ILHEUS 2003 41.842,00 877,30 52.588,00 41.842,00 | 0,002308389 -

BA VITORIA - PORTO - ES 2003 10.746,00 1.434,40 52.588,00 [ 1.649.516,00 | 0,000592848 0,002775755
DF VITORIA - PORTO - ES 2003 36.773,00 1.243,10 37.573,00 | 1.649.516,00 | 0,002028737 0,006767633
GO VITORIA - PORTO - ES 2003 932.874,00 1.38587 | 2.183.329,00 | 1.649.516,00 | 0,051465906 0,041516108
MG VITORIA - PORTO - ES 2003 511.070,00 1.019,39 850.421,00 | 1.649.516,00 | 0,02819532 0,040861921
MT VITORIA - PORTO - ES 2003 158.053,00 2.274,49 | 4.640.958,00 | 1.649.516,00 | 0,008719657 0,011121387
GO SANTOS - SP 2003 1.170.048,00 975,03 | 2.183.329,00 | 4.465.317,00 | 0,064550604 0,018116906
MG SANTOS - SP 2003 314.300,00 740,48 850.421,00 | 4.465.317,00 | 0,017339677 0,004464099
MS SANTOS - SP 2003 112.439,00 1.060,00 176.831,00 | 4.465.317,00 | 0,006203169 0,005512923
MT SANTOS - SP 2003 2.613.614,00 1.769,40 | 4.640.958,00 | 4.465.317,00 | 0,144190976 0,192456924
RS SANTOS - SP 2003 121,00 1.119,53 | 3.790.086,00 | 4.465.317,00 | 6,67547E-06 3,70101E-05)
SP SANTOS - SP 2003 254.795,00 479,82 369.740,00 | 4.465.317,00 | 0,014056835 0,051353999
PR ANTONINA 2003 2.950,00 581,69 | 5.108.948,00 2.950,00 | 0,000162749 -

DF PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 800,00 1.439,50 37.573,00 | 5.691.268,00 | 4,41354E-05 -

GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 80.407,00 1.282,63 | 2.183.329,00 | 5.691.268,00 | 0,004435989 0,003121182
MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 25.051,00 1.106,28 850.421,00 | 5.691.268,00 | 0,001382043 0,000786807
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 64.392,00 1.037,10 176.831,00 | 5.691.268,00 | 0,003552455 0,003156136
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 389.925,00 1.99574 | 4.640.958,00 | 5.691.268,00 | 0,021511848 0,037895975
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2003[  4.999.308,00 543,11 | 5.108.948,00 | 5.691.268,00 | 0,27580779 0,29943705)
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 4.010,00 815,12 | 3.790.086,00 | 5.691.268,00 | 0,000221228 -

SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 12.430,00 489,07 36.994,00 [ 5.691.268,00 | 0,000685753 4,11223E-05
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2003 114.945,00 686,44 369.740,00 | 5.691.268,00 | 0,006341423 0,003443307
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2003 660.210,00 2.055,44 | 4.640.958,00 846.161,00 | 0,036423253 0,047687262
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2003 106.690,00 597,24 | 5.108.948,00 846.161,00 | 0,005886001, 0,002193189
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2003 54.697,00 770,12 | 3.790.086,00 846.161,00 | 0,003017589 0,006274097
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2003 24.564,00 458,02 36.994,00 846.161,00 | 0,001355176 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2003 3.731.258,00 560,23 | 3.790.086,00 [ 3.731.258,00 | 0,205850494| 0,11667498,
MT MANAUS - PORTO - AM 2004 958.923,00 2.381,66 | 4.892.926,00 958.923,00 | 0,056125357, 0,043926539
BA SAO LUIS- PORTO - MA 2004 56.750,00 1.415,69 378.145,00 | 1.162.964,00 | 0,003321553 -

MA SAO LUIS- PORTO - MA 2004 676.743,00 782,62 676.743,00 | 1.162.964,00 | 0,039609481 0,031809509
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2004 20.387,00 2.382,90 | 4.892.926,00 [ 1.162.964,00 | 0,001193242 6,65892E-05)
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2004 15.001,00 1.317,58 15.001,00 [ 1.162.964,00 | 0,000878002 0,000367813
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2004 31.472,00 760,30 31.472,00 [ 1.162.964,00 | 0,001842043 0,003191648
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2004 362.611,00 1.280,43 362.611,00 | 1.162.964,00 | 0,021223468 0,0102191
BA ILHEUS 2004 62.258,00 877,24 378.145,00 62.258,00 | 0,003643934 0,002308389
BA VITORIA - PORTO - ES 2004 259.137,00 1.434,34 378.145,00 | 2.203.261,00 | 0,015167179 0,000592848
DF VITORIA - PORTO - ES 2004 28.001,00 1.243,10 28.601,00 [ 2.203.261,00 | 0,001638887 0,002028737
GO VITORIA - PORTO - ES 2004 1.053.645,00 1.387,96 | 1.843.555,00 | 2.203.261,00 | 0,061669396 0,051465906
MG VITORIA - PORTO - ES 2004 488.939,00 1.015,15 762.085,00 | 2.203.261,00 | 0,028617393 0,02819532|
MT VITORIA - PORTO - ES 2004 365.628,00 2.271,76 | 4.892.926,00 [ 2.203.261,00 | 0,021400052 0,008719657
SP VITORIA - PORTO - ES 2004 7.911,00 1.174,04 977.270,00 |  2.203.261,00 | 0,000463027 -

GO RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2004 13,00 1.239,27 | 1.843.555,00 53,00 | 7,60884E-07 -

PR RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2004 13,00 1.105,80 | 4.532.330,00 53,00 | 7,60884E-07 -

SP RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2004 27,00 792,84 977.270,00 53,00 | 1,5803E-06 -

DF SANTOS - SP 2004 300,00 1.074,50 28.601,00 [ 4.203.703,00 | 1,75589E-05 -

GO SANTOS - SP 2004 673.775,00 980,97 | 1.843.555,00 | 4.203.703,00 | 0,039435766 0,064550604
MG SANTOS - SP 2004 235.721,00 739,34 762.085,00 | 4.203.703,00 | 0,01379665 0,017339677
MS SANTOS - SP 2004 195.841,00 1.065,00 312.325,00 | 4.203.703,00 | 0,011462491 0,006203169
MT SANTOS - SP 2004 2.364.672,00 1.767,40 | 4.892.926,00 | 4.203.703,00 | 0,138403251 0,144190976
Unidades:
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PR SANTOS- SP 2004 14.307,00 742,45 | 4.532.330,00 | 4.203.703,00 [ 0,000837383 -

SP SANTOS- SP 2004 719.087,00 480,24 977.270,00 [  4.203.703,00 | 0,042087858 0,014056835)
DF PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 300,00 1.439,50 28.601,00 | 5.155.175,00 | 1,75589E-05 4,41354E-05
GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 116.122,00 1.289,30 | 1.843.555,00 | 5.155.175,00 [ 0,006796572 0,004435989)
MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 37.425,00 1.105,92 762.085,00 [ 5.155.175,00 | 0,002190469 0,001382043]
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 116.484,00 1.069,61 312.325,00 [ 5.155.175,00 | 0,006817759 0,003552455)
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 437.886,00 1.99392 | 4.892.926,00 | 5.155.175,00 [ 0,025629282 0,021511848]
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2004| 4.175.898,00 533,93 | 4.532.330,00 | 5.155.175,00 [ 0,244413542 0,27580779
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 799,00 818,14 | 2.198.251,00 | 5.155.175,00 [ 4,67651E-05 0,000221228]
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 20.016,00 477,23 74.064,00 | 5.155.175,00 | 0,001171528 0,000685753]
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2004 250.245,00 681,55 977.270,00 [ 5.155.175,00 | 0,014646734 0,006341423]
MT ITAJAI 2004 10,00 2.068,72 | 4.892.926,00 592,00 | 5,85296E-07 -

PR ITAJAI 2004 582,00 597,19 | 4.532.330,00 592,00 | 3,40642E-05 -

MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2004 745.079,00 2.05362 | 4.892.926,00 [ 1.134.642,00 | 0,043609158 0,036423253]
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2004 335.515,00 588,42 | 4.532.330,00 | 1.134.642,00 [ 0,019637551 0,005886001
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2004 54.048,00 447,14 74.064,00 | 1.134.642,00 | 0,003163407 0,001355176
MT PORTO DE RIO GRANDE 2004 341,00 2.510,86 | 4.892.926,00 [ 2.203.808,00 | 1,99586E-05 -

PR PORTO DE RIO GRANDE 2004 6.015,00 1.078,69 | 4.532.330,00 | 2.203.808,00 [ 0,000352055 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2004| 2.197.452,00 550,50 | 2.198.251,00 | 2.203.808,00 [ 0,128615935 0,205850494]
AM MANAUS - PORTO - AM 2005 9.747,00 630,34 9.747,00 | 1.391.090,00 [ 0,000458157 -

MT MANAUS - PORTO - AM 2005| 1.278.219,00 2.37592 | 8.346.463,00 [ 1.391.090,00 | 0,06008255 0,056125357|
RO MANAUS - PORTO - AM 2005 103.124,00 1.595,43 103.124,00 | 1.391.090,00 [ 0,004847333 -

BA SAO LUIS- PORTO - MA 2005 27.790,00 1.416,55 663.847,00 [ 1.676.617,00 | 0,001306266 0,003321553]
MA SAO LUIS- PORTO - MA 2005 896.838,00 778,35 896.838,00 [ 1.676.617,00 | 0,042155776 0,039609481
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2005 89.485,00 2.376,26 | 8.346.463,00 | 1.676.617,00 | 0,004206233 0,001193242]
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2005 39.541,00 1.378,11 39.541,00 | 1.676.617,00 | 0,001858621 0,000878002]
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2005 32.999,00 760,29 32.999,00 | 1.676.617,00 | 0,001551115 0,001842043]
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2005 589.964,00 1.280,75 589.964,00 [ 1.676.617,00 | 0,027731196 0,021223468|
BA ILHEUS 2005 21.619,00 876,66 663.847,00 21.619,00 | 0,001016199 0,003643934]
BA VITORIA - PORTO - ES 2005 552.021,00 1.433,76 663.847,00 [ 2.845.144,00 | 0,025947689 0,015167179)
DF VITORIA - PORTO - ES 2005 39.479,00 1.243,10 62.449,00 | 2.845.144,00 | 0,001855706 0,001638887|
GO VITORIA - PORTO - ES 2005| 1.315.682,00 1.38345| 3.066.492,00 | 2.845.144,00 | 0,061843494 0,061669396
MG VITORIA - PORTO - ES 2005 572.151,00 1.017,92| 1.417.671,00 | 2.845.144,00 | 0,026893898 0,028617393]
MS VITORIA - PORTO - ES 2005 9.004,00 1.803,13 924.331,00 [ 2.845.144,00 | 0,000423232 -

MT VITORIA - PORTO - ES 2005 354.807,00 2.28524 | 8.346.463,00 [ 2.845.144,00 | 0,016677666 0,021400052]
SP VITORIA - PORTO - ES 2005 2.000,00 1.167,26 547.128,00 [ 2.845.144,00 | 9,40098E-05 0,000463027|
BA SANTOS- SP 2005 58.907,00 1.639,83 663.847,00 [ 7.187.480,00 | 0,002768917 -

DF SANTOS- SP 2005 22.970,00 1.074,50 62.449,00 |  7.187.480,00 | 0,001079702 1,75589E-05)
GO SANTOS- SP 2005| 1.534.804,00 986,93 | 3.066.492,00 | 7.187.480,00 [ 0,072143301 0,039435766)
MG SANTOS- SP 2005 723.400,00 757,46 | 1.417.671,00 | 7.187.480,00 [ 0,034003341 0,01379665
MS SANTOS- SP 2005 588.064,00 1.059,27 924.331,00 [ 7.187.480,00 | 0,027641887 0,011462491]
MT SANTOS- SP 2005| 3.782.957,00 1.782,61 | 8.346.463,00 | 7.187.480,00 | 0,177817497 0,138403251
PR SANTOS- SP 2005 1.013,00 750,92 | 4.004.369,00 | 7.187.480,00 [ 4,7616E-05 0,000837383]
SP SANTOS- SP 2005 475.365,00 475,70 547.128,00 [  7.187.480,00 | 0,022344482 0,042087858,
BA PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 3.510,00 2.005,05 663.847,00 [ 5.207.522,00 | 0,000164987 -

GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 216.006,00 1.297,64 | 3.066.492,00 | 5.207.522,00 | 0,010153339 0,006796572]
MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 112.120,00 112424 | 1.417.671,00 | 5.207.522,00 | 0,005270189 0,002190469)
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 319.263,00 1.043,22 924.331,00 [ 5.207.522,00 | 0,015006924 0,006817759
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2005| 1.112.420,00 2.009,56 | 8.346.463,00 [ 5.207.522,00 | 0,052289185 0,025629282,
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2005| 3.321.218,00 539,67 | 4.004.369,00 | 5.207.522,00 [ 0,156113504 0,244413542]
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 1.600,00 831,00 439.229,00 [ 5.207.522,00 | 7,52078E-05 4,67651E-05
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 51.622,00 455,74 130.188,00 | 5.207.522,00 [ 0,002426487 0,001171528|
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2005 69.763,00 679,07 547.128,00 [ 5.207.522,00 | 0,003279202 0,014646734]
PR ITAJAI 2005 43,00 605,23 |  4.004.369,00 43,00 | 2,02121E-06 3,40642E-05)
MG SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2005 10.000,00 1.201,33| 1.417.671,00 | 2.480.730,00 [ 0,000470049 -

MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2005 8.000,00 1.102,92 924.331,00 [ 2.480.730,00 | 0,000376039 -

MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2005| 1.702.069,00 2.069,26 | 8.346.463,00 [ 2.480.730,00 | 0,080005575 0,043609158]
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2005 682.095,00 596,21 | 4.004.369,00 | 2.480.730,00 [ 0,032061804| 0,019637551
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2005 78.566,00 422,81 130.188,00 |  2.480.730,00 [ 0,003692987 0,003163407|
MT PORTO DE RIO GRANDE 2005 26.506,00 2.528,68 | 8.346.463,00 464.135,00 | 0,001245912 1,99586E-05)
RS PORTO DE RIO GRANDE 2005 437.629,00 522,10 439.229,00 464.135,00 | 0,020570705 0,128615935)
AM MANAUS - PORTO - AM 2006 3.053,00 630,10 3.053,00 | 1.570.142,00 [ 0,000129212 0,000458157|
MT MANAUS - PORTO - AM 2006|  1.458.094,00 2.373,36 | 8.951.790,00 [ 1.570.142,00 | 0,061710744 0,06008255
RO MANAUS - PORTO - AM 2006 108.995,00 1.595,19 108.995,00 | 1.570.142,00 [ 0,004612983 0,004847333]
MA SAO LUIS- PORTO - MA 2006 999.905,00 755,24 | 1.021.543,00 | 1.786.389,00 [ 0,042318864 0,042155776
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2006 103.474,00 2.37358 | 8.951.790,00 [ 1.786.389,00 | 0,004379318 0,004206233]
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2006 28.624,00 1.222,45 28.624,00 | 1.786.389,00 | 0,00121145 0,001858621
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2006 24.429,00 760,09 24.429,00 | 1.786.389,00 | 0,001033906 0,001551115)
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2006 629.957,00 1.280,14 633.957,00 [ 1.786.389,00 | 0,026661598 0,027731196
BA SALVADOR - PORTO - BA 2006 49.088,00 868,15 448.709,00 49.088,00 | 0,002077546 -

BA VITORIA - PORTO - ES 2006 357.527,00 1.433,68 448.709,00 [ 2.715.985,00 | 0,015131574 0,025947689)
DF VITORIA - PORTO - ES 2006 51.723,00 1.243,10 57.872,00 | 2.715.985,00 | 0,002189067 0,001855706
GO VITORIA - PORTO - ES 2006|  1.049.257,00 1.387,39| 2.800.223,00 | 2.715.985,00 | 0,044407583 0,061843494]
MA VITORIA - PORTO - ES 2006 5.893,00 212842 | 1.021.543,00 [ 2.715.985,00 | 0,000249409 -

MG VITORIA - PORTO - ES 2006 596.741,00 1.01966 | 1.178.234,00 | 2.715.985,00 [ 0,025255801 0,026893898|
MT VITORIA - PORTO - ES 2006 650.844,00 2.292,39 | 8.951.790,00 [ 2.715.985,00 | 0,027545596 0,016677666)
TO VITORIA - PORTO - ES 2006 4.000,00 2.094,43 633.957,00 [ 2.715.985,00 | 0,000169292 -

PR RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2006/ 41,00 1.102,80 | 2.889.768,00 41,00 | 1,73524E-06 -

BA SANTOS- SP 2006 42.094,00 1.639,79 448.709,00 [ 6.943.753,00 | 0,00178154 0,002768917|
DF SANTOS- SP 2006 6.148,00 1.074,50 57.872,00 | 6.943.753,00 | 0,000260201 0,001079702]
GO SANTOS- SP 2006] 1.605.661,00 984,82 | 2.800.223,00 | 6.943.753,00 [ 0,067956205 0,072143301
MG SANTOS- SP 2006 576.552,00 759,85 | 1.178.234,00 | 6.943.753,00 [ 0,024401344] 0,034003341
MS SANTOS- SP 2006 509.665,00 1.060,36 | 1.059.308,00 | 6.943.753,00 [ 0,021570493 0,027641887|
MT SANTOS- SP 2006| 3.541.552,00 1.790,05| 8.951.790,00 | 6.943.753,00 | 0,149888697 0,177817497|
PR SANTOS- SP 2006 59,00 739,48 | 2.889.768,00 | 6.943.753,00 [ 2,49705E-06 4,7616E-05]
SP SANTOS- SP 2006 662.022,00 471,73 939.176,00 [  6.943.753,00 | 0,028018681 0,022344482,
DF PORTO DE PARANAGUA - PR 2006/ 1,00 1.439,50 57.872,00 | 4.095.338,00 | 4,23229E-08 -

Unidades:
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GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 143.330,00 1.294,01 | 2.800.223,00 | 4.095.338,00 [ 0,006066139 0,010153339)
MA PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 3.145,00 2.71546 | 1.021.543,00 [ 4.095.338,00 | 0,000133105 -

MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 4.941,00 1.126,39| 1.178.234,00 | 4.095.338,00 [ 0,000209117 0,005270189)
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 323.544,00 1.032,90 | 1.059.308,00 | 4.095.338,00 [ 0,013693315 0,015006924]
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2006| 1.241.836,00 2.017,07 | 8.951.790,00 [ 4.095.338,00 | 0,052558082 0,052289185)
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2006| 2.320.019,00 529,72 | 2.889.768,00 | 4.095.338,00 [ 0,098189897 0,156113504]
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 6.804,00 809,93 | 3.278.282,00 | 4.095.338,00 [ 0,000287965 7,52078E-05)
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 17.304,00 488,62 203.916,00 [  4.095.338,00 | 0,000732355 0,002426487|
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2006 34.414,00 673,39 939.176,00 [  4.095.338,00 0,0014565 0,003279202]
PR ITAJAI 2006/ 126,00 594,45 |  2.889.768,00 126,00 | 5,33268E-06 2,02121E-06)
GO SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 1.975,00 1.356,41 | 2.800.223,00 | 3.075.202,00 | 8,35877E-05 -

MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 226.099,00 1.092,60 | 1.059.308,00 | 3.075.202,00 [ 0,009569162 0,000376039)
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006]  1.955.990,00 2.076,77 | 8.951.790,00 [ 3.075.202,00 | 0,082783139 0,080005575)
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 569.523,00 585,49 | 2.889.768,00 | 3.075.202,00 [ 0,024103856 0,032061804
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 102.062,00 762,52 | 3.278.282,00 | 3.075.202,00 [ 0,004319558 -

SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 186.612,00 458,00 203.916,00 [ 3.075.202,00 | 0,007897958 0,003692987|
SP SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2006 32.941,00 742,65 939.176,00 [  3.075.202,00 | 0,001394158 -

MA PORTO DE RIO GRANDE 2006 12.600,00 3.50854 | 1.021.543,00 [ 3.391.815,00 | 0,000533268 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2006] 3.169.416,00 551,18 | 3.278.282,00 | 3.391.815,00 [ 0,134138828 0,020570705)
SP PORTO DE RIO GRANDE 2006 209.799,00 1.484,59 939.176,00 [ 3.391.815,00 | 0,008879299 -

MT MANAUS - PORTO - AM 2007| 1.405.518,00 2.380,21 | 5.979.856,00 [ 1.527.162,00 | 0,061992669 0,061710744]
RO MANAUS - PORTO - AM 2007, 121.644,00 1.594,82 121.644,00 | 1.527.162,00 [ 0,005365307 0,004612983]
BA SAO LUIS- PORTO - MA 2007 21.800,00 1.415,96 708.878,00 [ 1.446.811,00 | 0,000961525 -

MA SAO LUIS- PORTO - MA 2007 841.461,00 767,74 841.943,00 [ 1.446.811,00 | 0,037114013 0,042318864]
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2007 131.450,00 2.374,06 | 5.979.856,00 [ 1.446.811,00 | 0,005797817 0,004379318]
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2007 26.536,00 1.262,52 26.536,00 | 1.446.811,00 | 0,001170414 0,00121145
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2007 6.700,00 760,20 9.132,00 | 1.446.811,00 [ 0,000295514| 0,001033906
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2007 418.864,00 1.281,30 434.542,00 [ 1.446.811,00 | 0,018474681 0,026661598|
BA ILHEUS 2007 91.000,00 877,06 708.878,00 91.000,00 | 0,004013704 -

BA SALVADOR - PORTO - BA 2007 389.414,00 868,12 708.878,00 389.414,00 | 0,017175741 0,002077546)
BA VITORIA - PORTO - ES 2007 181.878,00 1.434,16 708.878,00 [ 2.482.231,00 | 0,008022027 0,015131574]
DF VITORIA - PORTO - ES 2007 24.885,00 1.243,10 30.113,00 | 2.482.231,00 | 0,001097594 0,002189067|
GO VITORIA - PORTO - ES 2007| 1.164.327,00 1.384,25| 2.210.734,00 | 2.482.231,00 | 0,051354546 0,044407583]
MA VITORIA - PORTO - ES 2007 482,00 2.124,74 841.943,00 [ 2.482.231,00 | 2,12594E-05 0,000249409
MG VITORIA - PORTO - ES 2007 311.045,00 1.020,34 379.801,00 [ 2.482.231,00 | 0,013719148 0,025255801
MT VITORIA - PORTO - ES 2007, 783.936,00 2.280,57 | 5.979.856,00 [ 2.482.231,00 | 0,034576779 0,027545596
TO VITORIA - PORTO - ES 2007, 15.678,00 2.100,17 434.542,00 [ 2.482.231,00 | 0,000691504 0,000169292]
BA SANTOS- SP 2007 24.786,00 1.640,00 708.878,00 [ 4.546.229,00 | 0,001093227 0,00178154f
DF SANTOS- SP 2007 5.228,00 1.074,50 30.113,00 | 4.546.229,00 | 0,000230589 0,000260201
GO SANTOS- SP 2007 984.393,00 986,38 | 2.210.734,00 | 4.546.229,00 [ 0,043418262 0,067956205)
MG SANTOS- SP 2007 68.756,00 760,60 379.801,00 [ 4.546.229,00 | 0,003032596 0,024401344]
MS SANTOS- SP 2007 510.218,00 1.060,15| 1.018.750,00 | 4.546.229,00 [ 0,022503999 0,021570493]
MT SANTOS- SP 2007|  2.351.490,00 1.77839 | 5.979.856,00 | 4.546.229,00 [ 0,10371631 0,149888697|
Pl SANTOS- SP 2007 2.432,00 2.439,17 9.132,00 | 4.546.229,00 [ 0,000107267 -

PR SANTOS- SP 2007 4.680,00 750,94 | 3.728.749,00 | 4.546.229,00 [ 0,000206419 2,49705E-06)
SP SANTOS- SP 2007 594.246,00 467,34 630.890,00 [ 4.546.229,00 | 0,026210191 0,028018681
GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2007, 62.014,00 1.296,63 | 2.210.734,00 | 4.503.797,00 [ 0,002735229 0,006066139)
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2007 469.572,00 1.026,06 | 1.018.750,00 | 4.503.797,00 | 0,020711241 0,013693315)
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2007 692.472,00 2.005,46 | 5.979.856,00 [ 4.503.797,00 | 0,03054261 0,052558082]
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2007| 3.075.428,00 535,27 | 3.728.749,00 | 4.503.797,00 [ 0,135646779 0,098189897|
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2007 111.441,00 816,32 | 5.500.862,00 | 4.503.797,00 [ 0,004915287 0,000287965)
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2007 61.270,00 480,44 | 1.049.896,00 [ 4.503.797,00 | 0,002702414 0,000732355)
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2007 31.600,00 655,60 630.890,00 [ 4.503.797,00 | 0,00139377, 0,0014565
MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 38.960,00 1.085,76 | 1.018.750,00 | 2.409.618,00 | 0,001718394 0,009569162]
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 605.309,00 2.065,16 | 5.979.856,00 [ 2.409.618,00 | 0,026698143 0,082783139)
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 648.641,00 589,51 | 3.728.749,00 | 2.409.618,00 [ 0,028609372 0,024103856
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 123.038,00 769,12 | 5.500.862,00 | 2.409.618,00 [ 0,005426792 0,004319558]
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 988.626,00 448,11 [ 1.049.896,00 [ 2.409.618,00 | 0,043604966 0,007897958]
SP SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2007 5.044,00 724,45 630.890,00 [ 2.409.618,00 | 0,000222474 0,001394158|
MT PORTO DE RIO GRANDE 2007 9.681,00 2.525,86 | 5.979.856,00 [ 5.276.064,00 | 0,000426996 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2007| 5.266.383,00 551,10 | 5.500.862,00 | 5.276.064,00 [ 0,232282431 0,134138828,
MT MANAUS - PORTO - AM 2008| 1.297.138,00 2.379,46 | 7.771.942,00 [ 1.428.090,00 0,0546151 0,061992669)
RO MANAUS - PORTO - AM 2008| 130.952,00 1.597,12 130.952,00 | 1.428.090,00 [ 0,005513644] 0,005365307|
BA SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 2.509,00 1.416,09 951.041,00 [ 1.758.658,00 | 0,00010564 0,000961525)
MA SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 920.902,00 747,16 920.902,00 [ 1.758.658,00 | 0,038773943 0,037114013]
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 93.982,00 2.371,60 | 7.771.942,00 [ 1.758.658,00 | 0,003957047 0,005797817|
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 64.637,00 1.289,73 64.637,00 | 1.758.658,00 | 0,002721496 0,001170414]
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 131.343,00 760,24 131.343,00 | 1.758.658,00 [ 0,005530106 0,000295514]
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2008| 545.285,00 1.282,61 551.885,00 [ 1.758.658,00 | 0,022958848 0,018474681
MT ILHEUS 2008| 52.972,00 2.392,34 | 7.771.942,00 52.972,00 | 0,002230349 -

BA SALVADOR - PORTO - BA 2008| 697.082,00 868,12 951.041,00 703.682,00 | 0,029350156 0,017175741
TO SALVADOR - PORTO - BA 2008| 6.600,00 1.566,94 551.885,00 703.682,00 | 0,000277888 -

BA VITORIA - PORTO - ES 2008| 207.921,00 1.434,07 951.041,00 [ 2.414.043,00 | 0,00875437 0,008022027|
DF VITORIA - PORTO - ES 2008| 38.131,00 1.243,10 38.841,00 | 2.414.043,00 | 0,001605479 0,001097594]
GO VITORIA - PORTO - ES 2008| 914.555,00 1.38393| 2.311.906,00 | 2.414.043,00 [ 0,038506707 0,051354546
MG VITORIA - PORTO - ES 2008| 223.271,00 1.024,35 370.653,00 [ 2.414.043,00 | 0,009400671 0,013719148]
MT VITORIA - PORTO - ES 2008|  1.030.165,00 2.284,18 | 7.771.942,00 [ 2.414.043,00 | 0,043374386 0,034576779
MG RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2008| 73,00 919,89 370.653,00 153,00 | 3,07361E-06 -

PR RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2008| 44,00 1.11584 | 4.812.715,00 153,00 | 1,85259E-06 -

SP RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2008| 36,00 783,81 761.642,00 153,00 | 1,51576E-06 -

BA SANTOS- SP 2008| 43.529,00 1.639,96 951.041,00 [ 7.576.676,00 | 0,001832758 0,001093227|
DF SANTOS- SP 2008| 710,00 1.074,50 38.841,00 | 7.576.676,00 | 2,98941E-05 0,000230589)
GO SANTOS- SP 2008| 1.382.928,00 984,96 | 2.311.906,00 | 7.576.676,00 [ 0,058227228 0,043418262]
MG SANTOS- SP 2008| 147.309,00 781,30 370.653,00 [ 7.576.676,00 | 0,006202344 0,003032596
MS SANTOS- SP 2008| 640.755,00 1.058,86 993.696,00 [ 7.576.676,00 | 0,026978547 0,022503999
MT SANTOS- SP 2008| 4.187.164,00 1.782,38 | 7.771.942,00 | 7.576.676,00 | 0,176297648 0,10371631
PR SANTOS- SP 2008| 430.975,00 752,65 | 4.812.71500 | 7.576.676,00 [ 0,018145905 0,000206419|
Unidades:
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RS SANTOS- SP 2008| 2,00 112509 | 3.515.963,00 | 7.576.676,00 | 8,42086E-08 -

SP SANTOS- SP 2008| 743.304,00 468,82 761.642,00 [ 7.576.676,00 | 0,031296302 0,026210191
GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 14.423,00 1.20494 | 2.311.906,00 | 4.188.659,00 [ 0,00060727 0,002735229
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 285.159,00 1.027,51 993.696,00 [ 4.188.659,00 | 0,012006423 0,020711241
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 548.897,00 2.009,54 | 7.771.942,00 [ 4.188.659,00 | 0,023110929 0,03054261
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 3.174.064,00 537,68 | 4.812.71500 | 4.188.659,00 [ 0,133641773 0,135646779)
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 83.648,00 817,12 | 3.515.963,00 | 4.188.659,00 [ 0,003521941 0,004915287|
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 67.219,00 482,38 422.420,00 [ 4.188.659,00 | 0,00283021 0,002702414]
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2008| 15.249,00 660,23 761.642,00 [ 4.188.659,00 | 0,000642049 0,00139377
MT ITAJAI 2008| 299,00 2.084,34 | 7.771.942,00 299,00 | 1,25892E-05 -

MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 67.782,00 1.087,21 993.696,00 [ 2.275.994,00 | 0,002853914 0,001718394]
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 561.325,00 2.069,24 | 7.771.942,00 [ 2.275.994,00 | 0,023634201 0,026698143]
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 1.207.632,00 592,43 | 4.812.71500 | 2.275.994,00 [ 0,050846511 0,028609372]
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 81.001,00 768,13 | 3.515.963,00 | 2.275.994,00 [ 0,003410491 0,005426792]
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 355.201,00 448,99 422.420,00 [ 2.275.994,00 | 0,014955493 0,043604966)
SP SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2008| 3.053,00 729,16 761.642,00 [ 2.275.994,00 | 0,000128544 0,000222474]
RS PORTO DE RIO GRANDE 2008| 3.351.312,00 541,82 | 3.515.963,00 | 3.351.312,00 [ 0,141104677 0,232282431
MT MANAUS - PORTO - AM 2009|  1.406.319,00 2.381,80 | 9.989.017,00 [ 1.501.927,00 | 0,050963048 0,0546151
RO MANAUS - PORTO - AM 2009 95.608,00 1.597,84 95.932,00 | 1.501.927,00 | 0,003464701 0,005513644]
BA SAO LUIS- PORTO - MA 2009 2.145,00 141646 | 1.541.566,00 | 1.750.859,00 | 7,77318E-05 0,00010564f
MA SAO LUIS- PORTO - MA 2009 916.653,00 751,93 919.650,00 [ 1.750.859,00 | 0,033218232 0,038773943]
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2009 95.181,00 2.370,87 | 9.989.017,00 [ 1.750.859,00 | 0,003449227 0,003957047|
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2009 56.458,00 1.212,45 56.458,00 | 1.750.859,00 | 0,00204596 0,002721496
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2009 150.298,00 760,26 150.298,00 | 1.750.859,00 [ 0,005446591 0,005530106
RS SAO LUIS- PORTO - MA 2009 418,00 3.747,59 | 4.853.788,00 [ 1.750.859,00 | 1,51477E-05 -

TO SAO LUIS- PORTO - MA 2009 529.706,00 1.282,49 557.841,00 [ 1.750.859,00 | 0,01919581 0,022958848,
BA ILHEUS 2009 149.692,00 876,73 | 1.541.566,00 149.692,00 | 0,00542463 -

BA SALVADOR - PORTO - BA 2009| 1.100.623,00 868,14 | 1.541.566,00 | 1.128.758,00 [ 0,03988505 0,029350156
TO SALVADOR - PORTO - BA 2009 28.135,00 1.566,58 557.841,00 [ 1.128.758,00 | 0,001019573 0,000277888|
BA VITORIA - PORTO - ES 2009 263.913,00 143383 | 1.541.566,00 | 2.806.042,00 [ 0,009563841 0,00875437
DF VITORIA - PORTO - ES 2009 41.595,00 1.243,10 47.382,00 | 2.806.042,00 | 0,001507345 0,001605479)
GO VITORIA - PORTO - ES 2009| 1.064.198,00 1.381,90 | 2.308.431,00 | 2.806.042,00 [ 0,038565058 0,038506707|
MA VITORIA - PORTO - ES 2009 2.997,00 2.128,73 919.650,00 [ 2.806.042,00 | 0,000108607 -

MG VITORIA - PORTO - ES 2009 447.380,00 1.025,43 780.853,00 [ 2.806.042,00 | 0,01621243 0,009400671
MS VITORIA - PORTO - ES 2009 751,00 1.806,01 768.845,00 [  2.806.042,00 | 2,72152E-05 -

MT VITORIA - PORTO - ES 2009 983.938,00 2.280,20 | 9.989.017,00 [ 2.806.042,00 | 0,035656547 0,043374386
PR VITORIA - PORTO - ES 2009 1.270,00 154625 | 4.630.073,00 | 2.806.042,00 | 4,6023E-05 -

MG RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2009 1,00 920,62 780.853,00 26,00 | 3,62386E-08 3,07361E-06)
PR RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2009 20,00 1.104,65 | 4.630.073,00 26,00 | 7,24772E-07, 1,85259E-06)
SP RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2009 5,00 773,45 640.571,00 26,00 | 1,81193E-07, 1,51576E-06)
BA SANTOS- SP 2009 19.333,00 1.639,85| 1.541.566,00 | 8.666.181,00 [ 0,000700601 0,001832758]
DF SANTOS- SP 2009 5.787,00 1.074,50 47.382,00 | 8.666.181,00 | 0,000209713 2,98941E-05
GO SANTOS- SP 2009| 1.201.700,00 985,27 | 2.308.431,00 | 8.666.181,00 [ 0,04354794] 0,058227228,
MG SANTOS- SP 2009 333.211,00 781,73 780.853,00 [ 8.666.181,00 | 0,012075104 0,006202344]
MS SANTOS- SP 2009 329.266,00 1.062,35 768.845,00 [  8.666.181,00 | 0,011932143 0,026978547|
MT SANTOS- SP 2009| 6.154.711,00 1.77880 | 9.989.017,00 | 8.666.181,00 | 0,223038183 0,176297648,
PR SANTOS- SP 2009 209,00 739,19 | 4.630.073,00 | 8.666.181,00 [ 7,57387E-06 0,018145905)
RS SANTOS- SP 2009 3,00 112384 | 4.853.788,00 | 8.666.181,00 [ 1,08716E-07 8,42086E-08
SP SANTOS- SP 2009 621.961,00 454,14 640.571,00 [ 8.666.181,00 | 0,022539003 0,031296302]
BA PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 5.860,00 2.005,06 | 1.541.566,00 [ 4.812.980,00 | 0,000212358 -

GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 42.533,00 1.20593 | 2.308.431,00 | 4.812.980,00 [ 0,001541337 0,00060727
MG PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 261,00 1.148,12 780.853,00 [ 4.812.980,00 | 9,45828E-06 -

MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 285.041,00 1.046,70 768.845,00 [  4.812.980,00 | 0,01032949 0,012006423|
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 948.144,00 2.006,05 | 9.989.017,00 [ 4.812.980,00 | 0,034359422 0,023110929
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2009| 3.408.366,00 521,42 | 4.630.073,00 | 4.812.980,00 [ 0,123514452 0,133641773)
RO PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 324,00 2.539,67 95.932,00 | 4.812.980,00 | 1,17413E-05 -

RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 35.170,00 815,69 | 4.853.788,00 | 4.812.980,00 [ 0,001274512 0,003521941
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 68.676,00 490,94 254.171,00 [ 4.812.980,00 | 0,002488723 0,00283021
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2009 18.605,00 626,28 640.571,00 [ 4.812.980,00 | 0,000674219 0,000642049)
PR ITAJAI 2009 1.154,00 584,23 | 4.630.073,00 1.154,00 | 4,18194E-05 -

MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2009 153.787,00 1.106,40 768.845,00 [  2.121.755,00 | 0,005573027 0,002853914]
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2009 400.719,00 2.065,75 | 9.989.017,00 [ 2.121.755,00 0,0145215 0,023634201
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2009| 1.219.054,00 575,72 | 4.630.073,00 | 2.121.755,00 [ 0,044176825 0,050846511
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2009 162.700,00 767,10 | 4.853.788,00 | 2.121.755,00 [ 0,005896022 0,003410491
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2009 185.495,00 458,52 254.171,00 [  2.121.755,00 | 0,006722081 0,014955493]
MT PORTO DE RIO GRANDE 2009 5,00 2.527,89 | 9.989.017,00 [ 4.655.502,00 | 1,81193E-07 -

RS PORTO DE RIO GRANDE 2009|  4.655.497,00 541,18 | 4.853.788,00 | 4.655.502,00 [ 0,168708749 0,141104677|
MS MANAUS - PORTO - AM 2010 3.148,00 3.114,17 | 1.367.517,00 [ 1.281.877,00 | 0,000111478 -

MT MANAUS - PORTO - AM 2010| 1.151.809,00 2.388,35 | 8.154.366,00 [ 1.281.877,00 | 0,040788266 0,050963048]
PR MANAUS - PORTO - AM 2010, 2.015,00 3.656,61 | 6.280.689,00 [ 1.281.877,00 | 7,13559E-05 -

RO MANAUS - PORTO - AM 2010, 124.742,00 1.596,86 124.742,00 | 1.281.877,00 [ 0,004417408 0,003464701
RS MANAUS - PORTO - AM 2010, 2,00 4.136,75| 4.683.880,00 [ 1.281.877,00 | 7,08247E-08 -

SC MANAUS - PORTO - AM 2010 155,00 3.959,96 375.407,00 [ 1.281.877,00 | 5,48891E-06 -

SP MANAUS - PORTO - AM 2010 6,00 3.561,54 773.097,00 [ 1.281.877,00 | 2,12474E-07 -

MT SANTAREM 2010, 3.916,00 1.648,95 | 8.154.366,00 3.916,00 [ 0,000138675 -

BA SAO LUIS- PORTO - MA 2010, 53.152,00 141627 | 1.632.045,00 | 2.063.209,00 [ 0,001882237 7,77318E-05
MA SAO LUIS- PORTO - MA 2010| 1.040.758,00 762,89 | 1.040.758,00 | 2.063.209,00 [ 0,036855689 0,033218232]
MT SAO LUIS- PORTO - MA 2010 100.763,00 2.365,80 | 8.154.366,00 [ 2.063.209,00 | 0,003568255 0,003449227|
PA SAO LUIS- PORTO - MA 2010 94.852,00 1.135,59 94.852,00 | 2.063.209,00 | 0,003358932 0,00204596
Pl SAO LUIS- PORTO - MA 2010 119.043,00 759,91 119.043,00 | 2.063.209,00 [ 0,004215593 0,005446591
TO SAO LUIS- PORTO - MA 2010 654.641,00 1.281,82 677.124,00 [ 2.063.209,00 | 0,023182378 0,01919581
BA ILHEUS 2010, 130.866,00 876,85 | 1.632.045,00 130.866,00 | 0,004634273 0,00542463
BA SALVADOR - PORTO - BA 2010] 1.224.118,00 868,13 | 1.632.045,00 | 1.232.148,00 [ 0,043348898 0,03988505
TO SALVADOR - PORTO - BA 2010 8.030,00 1.564,58 677.124,00 [ 1.232.148,00 | 0,000284361 0,001019573]
BA VITORIA - PORTO - ES 2010 218.143,00 143395| 1.632.045,00 | 2.379.155,00 [ 0,007724957 0,009563841
DF VITORIA - PORTO - ES 2010 32.493,00 1.243,10 33.243,00 | 2.379.155,00 | 0,001150654 0,001507345)
GO VITORIA - PORTO - ES 2010, 840.129,00 1.379,73| 2.203.874,00 | 2.379.155,00 | 0,029750944 0,038565058]
Unidades:
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MG VITORIA - PORTO - ES 2010, 406.353,00 1.022,97 678.097,00 [ 2.379.155,00 | 0,014389916 0,01621243
MT VITORIA - PORTO - ES 2010, 867.584,00 2.272,33 | 8.154.366,00 | 2.379.155,00 | 0,03072319 0,035656547|
TO VITORIA - PORTO - ES 2010, 14.453,00 2.102,71 677.124,00 [ 2.379.155,00 | 0,000511815 -

SP RIO DE JANEIRO - PORTO - RJ 2010, 20,00 780,06 773.097,00 20,00 | 7,08247E-07, 1,81193E-07|
BA SANTOS- SP 2010, 5.766,00 163991 | 1.632.045,00 | 8.205.125,00 [ 0,000204188 0,000700601
DF SANTOS- SP 2010, 750,00 1.074,50 33.243,00 | 8.205.125,00 | 2,65593E-05 0,000209713]
GO SANTOS- SP 2010| 1.343.819,00 988,56 | 2.203.874,00 | 8.205.125,00 [ 0,047587792 0,04354794
MG SANTOS- SP 2010, 271.744,00 774,39 678.097,00 [ 8.205.125,00 | 0,009623094 0,012075104
MS SANTOS- SP 2010, 695.148,00 1.060,98 | 1.367.517,00 | 8.205.125,00 [ 0,024616826 0,011932143]
MT SANTOS- SP 2010| 5.102.430,00 1.772,53 | 8.154.366,00 | 8.205.125,00 | 0,180689049 0,223038183]
PR SANTOS- SP 2010, 17.350,00 749,50 | 6.280.689,00 | 8.205.125,00 [ 0,000614404] 7,57387E-06)
RS SANTOS- SP 2010, 1,00 1.120,11| 4.683.880,00 | 8.205.125,00 | 3,54124E-08 1,08716E-07|
SP SANTOS- SP 2010 768.117,00 455,41 773.097,00 [ 8.205.125,00 | 0,02720083 0,022539003]
GO PORTO DE PARANAGUA - PR 2010, 19.926,00 1.30049 | 2.203.874,00 | 5.334.029,00 [ 0,000705627 0,001541337|
MS PORTO DE PARANAGUA - PR 2010, 305.852,00 1.02958 | 1.367.517,00 | 5.334.029,00 | 0,010830939 0,01032949
MT PORTO DE PARANAGUA - PR 2010, 613.261,00 2.000,18 | 8.154.366,00 [ 5.334.029,00 | 0,021717015 0,034359422,
PR PORTO DE PARANAGUA - PR 2010| 4.277.328,00 534,61 | 6.280.689,00 | 5.334.029,00 | 0,151470247 0,123514452]
RS PORTO DE PARANAGUA - PR 2010, 9.621,00 812,36 | 4.683.880,00 | 5.334.029,00 [ 0,000340702 0,001274512]
SC PORTO DE PARANAGUA - PR 2010 103.087,00 490,90 375.407,00 [ 5.334.029,00 | 0,003650553 0,002488723]
SP PORTO DE PARANAGUA - PR 2010 4.954,00 611,20 773.097,00 [ 5.334.029,00 | 0,000175433 0,000674219
MS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2010, 363.369,00 1.089,28 | 1.367.517,00 | 3.044.295,00 | 0,012867751 0,005573027|
MT SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2010, 314.603,00 2.059,88 | 8.154.366,00 [ 3.044.295,00 | 0,011140832 0,0145215
PR SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2010| 1.983.996,00 588,75 | 6.280.689,00 | 3.044.295,00 [ 0,070257966 0,044176825)
RS SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2010, 110.162,00 764,57 | 4.683.880,00 | 3.044.295,00 [ 0,003901096 0,005896022]
SC SAO FRANCISCO DO SUL - SC 2010, 272.165,00 458,03 375.407,00 [ 3.044.295,00 | 0,009638003 0,006722081
RS PORTO DE RIO GRANDE 2010] 4.564.094,00 548,44 | 4.683.880,00 | 4.564.094,00 [ 0,161625305 0,168708749
Unidades:
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ANEXO Il

MOVIMENTACAO DE SOJA - ORIGEM MESORREGIAO

Nome Mesorregido - origer UF Ano Porto - destinc Tij Distancia rodoviaria Producac Atracao pij no ano pij estimado
Norte Mato-grossen MT 200Z|SANTOS - S| 1842041, 1941,:f 3299404,14 398337 0,12624829 -
Noroeste Rio-grander RE 2002z|PORTO DE RIO GRAND 1300795, 610,1¢) 1371157,11 179949 0,08915281 -
Oeste Paranaer PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 1175908, 665,2) 1214857,89 507581(] 0,08059341 -
Norte Central Paranaer PR 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 795214, 536,0¢) 821554,504 507581(] 0,05450175, -
Centro Ocidental Paranae PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 714919,2 58€| 738599,404 507581( 0,0489985 -
Sudeste Mato-grossel MT 200Z|SANTOS - S| 7024254 1364, 1258161,33 398337 0,04814224 -
Sul Goian GO 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 540934,5. 1397, 817656,424 150848 0,03707411 -
Norte Mato-grossen MT 2002|MANAUS - PORTO - AM 530999,7 2277,% 3299404,14 80947 0,03639321 -
Sul Maranhens MA 200Z|SAO LUIS - PORTO - M/ 459801,5 798,71 459801,566 59464¢{ 0,03151349 -
Norte Mato-grossen MT 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 456423,7 2224.f| 3299404,14 81933(] 0,03128198 -
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 436691,8 1001t 492808,364 150848 0,02992961 -
Centro Oriental Paranael PR 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 396743,7 2725 409885,045 507581(] 0,02719168 -
Norte Mato-grossen MT 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 362709,5 2164,§) 3299404,14 507581( 0,0248590 -
Centro-Sul Paranaer PR 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 345117,7 447,i| 356549,026 507581(] 0,02365338 -
Sudoeste Paranae PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 3442232 606,3¢) 355624,879 507581( 0,0235920 -
Ribeirdo Pret SF 200Z|SANTOS - S| 310132,6 472,F 333009,118 398337 0,0212556 -
Norte Pioneiro Paranaer PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 273455,0 521,87 282512,679 507581(] 0,01874183| -
Assig SF 200Z|SANTOS - S| 246425,1 49z 264602,284 398337 0,01688927 -
Sul Goian GO 200Z|SANTOS - S| 236054,4 956, 817656,424 398337 0,01617849 -
Nordeste Mato-grosser MT 200Z|SANTOS - S| 215735,6 1541 386418,644 398337! 0,0147859 -
Sudeste Mato-grossel MT 200Z|MANAUS - PORTO - AM 202486,0 2564,1| 1258161,33 80947 0,01387781 -
Sudeste Mato-grossel MT 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 174048,0 1647, 1258161,33 81933(] 0,01192875 -
Centro Ocidental Rio-grandel RS 2002|PORTO DE RIO GRAND 168465,3 366,5 177577,902 179949 0,01154613 -
Sudeste Paranae! PR 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 153322, 27¢| 158401,091 507581(] 0,01050829 -
Noroeste de Min: MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 144695,9 10785 163289,889 150848 0,00991704 -
Noroeste Paranaet PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 143161,3 67€| 147903,290 507581(] 0,00981187| -
Sudeste Mato-grossel MT 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 138311,9 1587, 1258161,33 507581( 0,0094795 -
Norte Mato-grossen MT 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 106444, 2457,Y 3299404,14| 150848! 0,0072954 -
Distrito Federe DF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 9874« 1243, 98744 150848 0,00676763 -
Nordeste Rio-grander RE 2002|PORTO DE RIO GRAND 77155,6! 563,7¢ 81329,1033 1799491 0,00528802 -
Sudoeste Rio-grander RE 200z|PORTO DE RIO GRAND 73300,96 490,1¢| 77265,9104 179949 0,00502383 -
Noroeste Rio-grander RE 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 69949,15 759,64 1371157,11 81933(] 0,00479411 -
Nordeste Mato-grosser MT 200Z|MANAUS - PORTO - AM 62189,47 2731,¢ 386418,644 80947 0,0042622 -
Oriental do Tocantir TO 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 62068,43 1296, 62068,4375 59464¢{ 0,00425399 -
Itapetiningi SF 200Z|SANTOS - S| 54849,21 351,if 58895,0861 398337 0,00375920 -
Nordeste Mato-grosser MT 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 53455,30 1856,3¢ 386418,644 81933(] 0,00366367 -
Centro Oriental Rio-grander RS 2002|PORTO DE RIO GRAND 51853,80 312,8¢ 54658,6432 179949 0,00355391 -
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200Z|SANTOS - S| 47707,88 644,2) 492808,364| 398337!] 0,00326976 -
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200Z|SANTOS - S| 47610,78 1047, 74867,8481 398337 0,00326310, -
Leste Goian GO 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 47001,66 1248, 71045,9579 150848! 0,0032213 -
Nordeste Mato-grosser MT 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 42479,70 1796,6¢ 386418,644 507581(] 0,00291143 -
Sudoeste Piauier Pl 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 42100,20 760,5| 42100,2093 59464¢{ 0,00288542 -
Sul Goian GO 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 40667,47 1256,9¢{ 817656,424 507581(] 0,00278723 -
Sudeste Mato-grossel MT 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 40590,61 1880, 1258161,33 150848 0,00278196 -
Extremo Oeste Baia BA 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 4050( 1434, 4050( 150848 0,00277575 -
Presidente Pruder SF 200Z|SANTOS - S| 36941,94 620,5| 39666,9100 398337 0,00253189 -
Aracatub: SF 200Z|SANTOS - S| 36720,59. 572, 39429,2323 398337 0,00251672 -
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 27257,06 94%| 74867,8481 507581(] 0,00186812 -
Sudeste Rio-grander RS 200z|PORTO DE RIO GRAND 26936,69 100,§| 28393,7348 179949 0,00184616 -
Metropolitana de Curitik PR 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 26907,91 179.,€) 27799,1787 507581(] 0,00184419 -
Oeste Paranaer PR 200z|PORTO DE RIO GRAND 26144,13 1024,8( 1214857,89 179949 0,00179184 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200Z|SANTOS - S| 24702,10 164¢| 44245,5882 398337 0,00169301 -
Sudoeste Mato-grossel MT 200Z|SANTOS - S| 23162,15 1854,:| 41487,2875 398337 0,00158746 -
Ocidental do Tocantil TO 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 21669,56 1253,¢| 21669,5624 59464¢ 0,0014851 -
Ribeirdo Pret SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 20794,52 837,f 333009,118 507581(] 0,00142519 -
Sé&o José do Rio Pr SF 200Z|SANTOS - S| 20643,1i 598,1] 22165,8928 398337 0,00141482 -
Leste Goian GO 200Z|SANTOS - S| 20510,70 1079, 71045,9579 398337 0,00140574 -
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200Z|SANTOS - S| 20143,59 115(] 31675,7582 398337 0,00138058 -
Baurt SF 200Z|SANTOS - S| 19857,65 332,1] 21322,4206 398337 0,00136098 -
Norte Central Paranael PR 2002|PORTO DE RIO GRAND 17680,11 1233,3f 821554,504 1799491 0,00121174 -
Assis SF 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 16522,90 582,3¢| 264602,284] 507581(] 0,00113243 -
Centro Ocidental Paranae PR 2002z|PORTO DE RIO GRAND 15894,89 1119,6¢ 738599,404 1799491 0,00108939 -
Noroeste de Min: MG 200Z|SANTOS - S| 15807,79 991,37 163289,889 398337 0,00108342 -
Leste de Mato Grosso do ! MS 200Z|SANTOS - S| 12645,69 976,2] 19885,3203 398337 0,000866 -
Campina SF 200Z|SANTOS - S| 12550,69 258,5| 13476,4792 398337 0,00086018| -
Nordeste Mato-grosser MT 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 12466,58 1929,¢| 386418,644 150848! 0,00085442 -
Norte de Mina MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 12138,85 996,1] 13698,7467 150848 0,00083196 -
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 11532,16 1234,f 31675,7582 507581(] 0,00079038 -
Centro Ocidental Rio-grander RS 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 9059,081 843,1¢| 177577,902 81933(] 0,00062088 -
Centro Goian GO 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 8866,460 1384, 13402,2099 150848! 0,00060768 -
Centro Oriental Paranael PR 2002|PORTO DE RIO GRAND 8820,858: 1057,3f 409885,045 179949 0,00060455 -
Oeste Paranaer PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 8612,793 7245 1214857,89 81933(] 0,00059029 -
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 8408,611 1009,:f 492808,364 507581(] 0,00057630 -
Leste Maranhen MA 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 7783,45! 396,4 7783,45495 59464¢{ 0,00053345 -
Norte Goian GO 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 7778,813 1484 11758,1639 150848 0,00053313 -
Centro-Sul Paranaer PR 2002z|PORTO DE RIO GRAND 7673,050 915,3¢) 356549,026 1799491 0,00052588 -
Sudoeste Paranae PR 2002|PORTO DE RIO GRAND 7653,162 832,4¢{| 355624,879 179949 0,00052452 -
Leste de Mato Grosso do : MS 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 7239,629 1160,¢f 19885,3203 507581(] 0,00049618 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200Z|MANAUS - PORTO - AM 7120,¢ 2243,¢) 44245,5882 80947 0,00048803 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2002|MANAUS - PORTO - AV 6676,884 2031, 41487,2875 80947 0,00045761 -
Araraquar SF 200Z|SANTOS - S| 6582,405 344,i| 7067,94652 398337{ 0,00045113 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6120,723 1932,{ 44245,5882 81933(] 0,00041949 -
Norte Pioneiro Paranaer PR 200z|PORTO DE RIO GRAND 6079,76 1295,9Y 282512,679 179949 0,0004166 -
Norte Central Paranaer PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 5824,4! 595,7¢) 821554,504 81933(] 0,00039919 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 5739,15! 2137, 41487,2875 81933(] 0,00039334 -
Centro Ocidental Paranae PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 5236,335 647,71] 738599,404| 81933(] 0,00035888 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 4863,998 1872,¢| 44245,5882 507581(] 0,00033336 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 4560,773 2077,i| 41487,2875 507581(] 0,00031258 -
Oeste Paranaer PR 200Z|SANTOS - S| 4192,546 947,67 1214857,89 398337 0,00028734 -
Nordeste Rio-grander RE 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4148,978 441,F 81329,1033 81933(] 0,00028435 -
Sudoeste Rio-grander RS 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 3941,696 975,47| 77265,9104 81933(] 0,00027015 -
Centro Goian GO 200Z|SANTOS - S| 3869,168 1054,4 13402,2099 398337 0,00026518 -
Metropolitana de Porto Alec RS 200z|PORTO DE RIO GRAND 3853,170 300,zf 4061,59366 179949 0,00026408 -
Itapetining: SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 3677,662 358, 58895,0861 507581(] 0,00025205 -
Leste Goian GO 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 3533,586 1444, 71045,9579 507581(] 0,00024218 -
Sudeste Paranae! PR 2002z|PORTO DE RIO GRAND 3408,842 935,67 158401,091 179949 0,00023363 -
Norte Goian GO 200Z|SANTOS - S| 3394,538 1266, 11758,1639 398337 0,00023265 -
Noroeste Paranaet PR 2002z|PORTO DE RIO GRAND 3182,926 1158,¢ 147903,290 1799491 0,00021814 -
Centro Oriental Paranael PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2905,899 332,z| 409885,045 81933(] 0,00019916 -
Norte Central Paranael PR 200Z|SANTOS - S| 2835,23! 639,84 821554,504 398337 0,00019431 -
Centro Oriental Rio-grander RS 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2788,393 746,67 54658,6432 81933(] 0,00019110 -
Noroeste de Min: MG 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 2786,156 1356,3°| 163289,889 507581(] 0,00019095 -
Centro Ocidental Paranae PR 200Z|SANTOS - S| 2548,950 797,47 738599,404 398337 0,00017469 -
Centro-Sul Paranaer PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2527,771 507,4 356549,026 81933(] 0,00017324 -
Sudoeste Paranae PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2521,219 604,97 355624,879 81933(] 0,00017279 -
Piracicab SF 200Z2|SANTOS - S| 2519,838 248,1] 2705,71036 398337 0,00017270, -
Presidente Pruder SF 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 2476,972 674,5 39666,9100 507581(] 0,00016976 -
Aracatub. SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 2462,130 764,4¢ 39429,2323 507581(] 0,00016874 -
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Nome Mesorregido - origer UF Ano Porto - destinc Tij Distancia rodoviaria Producac Atracdo pij no ano pij estimado
Ribeirdo Pret SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 2081,935 1018,7f 333009,118 150848! 0,0001426 -

Marilia SF 200Z|SANTOS - S| 2063,693 510,i] 2215,91904 398337! 0,0001414 -

Norte Pioneiro Paranaer PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2002,887 581,5/] 282512,679 81933(] 0,00013727 -

Assis SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 1654,263 1282 264602,284 150848 0,00011337 -

Sudeste Rio-grander RE 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1448,497 931,8¢) 28393,7348 81933(] 9,92759E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 1427,444 2165,]| 44245,5882 150848! 9,7833E-0 -

Centro Oriental Paranael PR 200Z|SANTOS - S| 1414,537 529,17] 409885,045 398337 9,69484E-0 -

Sé&o José do Rio Pr SF 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 1384,133 861,4¢ 22165,8928 507581(] 9,48646E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 1338,456 2370,2) 41487,2875 150848! 9,1734E-0 -

|Baurt SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 1331,463 499,€| 21322,4206 507581(] 9,12547E-0 -

Norte de Mina MG 200Z|SANTOS - S| 1326,150 1096,:f 13698,7467 398337{| 9,08906E-0 -
Sul/Sudoeste de Min MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 1252,688 841,4 1413,66377 150848! 8,58557E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 200Z|SANTOS - S| 1230,471 741,2) 356549,026 398337 8,4333E-0 -
Sudoeste Paranae PR 200Z|SANTOS - S| 1227,282 899,84 355624,879 398337 8,41144E-0 -
Noroeste Goiar GO 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 1164,519 16365 1760,24374 150848 7,98128E-0 -

Sudeste Paranae! PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1122,992 338,i] 158401,091 81933(] 7,69667E-0 -
Noroeste Paranaer PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1048,567 735,71] 147903,290 81933(] 7,18658E-0 -

Norte Pioneiro Paranaet PR 200Z|SANTOS - S| 974,9679 515,8] 282512,679 398337 6,68215E-0 -

Oeste de Mine MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 892,1587 741,1 1006,80444 150848! 6,1146E-0 -
Campina SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 841,5293 647, 13476,4792 507581( 5,7676E-0 -

Norte Mato-grossen MT 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 784,5545 2394,5¢( 3299404,14 59464¢{ 5,37711E-0 -

Centro Goian GO 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 666,5807 1387.,§ 13402,2099 507581(] 4,56855E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 2002|PORTO DE RIO GRAND 598,2472 949,9¢ 27799,1787 179949 4,10022E-0 -

Norte Goian GO 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 584,8114 160(| 11758,1639 507581(] 4,00813E-0 -

Sudeste Paranae PR 200Z|SANTOS - S| 546,6515 572,f| 158401,091 398337 3,74659E-0 -
Noroeste Paranaet PR 200Z|SANTOS - S| 510,4229 820,17 147903,290 398337 3,49829E-0 -
Noroeste Goiar GO 200Z|SANTOS - S| 508,1759 1260,:[ 1760,24374 398337 3,48289E-0 -
Araraquar SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 441,3529 678,1] 7067,94652 507581(] 3,02491E-0 -

Central Mineiri MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 421,6366 738,f| 475,818539 150848 2,88978E-0 -
Noroeste Rio-grander RE 200Z|SANTOS - S| 412,6207 1087,44 1371157,11 398337 2,82799E-0 -
Itapetiningi SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 368,2054 1145, 58895,0861 150848 2,52358E-0 -

Oeste Catarinen SC 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 317,4806 592,¢| 317,480625 507581(| 2,17592E-0 -

Sudeste Mato-grossel MT 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 299,1740 2477,§ 1258161,33 59464¢ 2,05045E-0 -
Presidente Pruder SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 247,9930 1410,{ 39666,9100 150848 1,69967E-0 -
Aracatub SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 246,5071 1319,{ 39429,2323 150848 1,68949E-0 -

Norte de Mina MG 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 233,7367 1485, 13698,7467 507581(] 1,60197E-0 -
Metropolitana de Porto Alec RS 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - S 207,2009 677,27 4061,59366 81933( 1,4201E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 2002|SAO FRANCISCO DO SUL - § 197,0836 239,5| 27799,1787 81933(] 1,35075E-0 -

Norte Catarinens SC 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 172,0821 2785 172,082175 507581( 1,1794E-0 -
Piracicab SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 168,9561 618,¢] 2705,71036 507581(] 1,15798E-0 -

S&o José do Rio Pri SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 138,5786 1246, 22165,8928 150848 9,49779E-0 -

Marilia SF 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 138,3715 627,8¢ 2215,91904| 507581(] 9,48359E-0 -
Sul/Sudoeste de Min MG 200Z|SANTOS - S| 136,8542 441 1413,66377 398337 9,3796E-0 -

|Baurt SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 133,3053 1122, 21322,4206 150848 9,13637E-0 -

Serran SC 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 110,4281 449,€ 110,42814 507581(| 7,56843E-0 -

Campo das Vertent MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 102,048 615, 115,161878 150848! 6,9941E-0 -

Oeste de Mine MG 200Z|SANTOS - S| 97,46691 568,¢] 1006,80444 398337 6,6801E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 200Z|SANTOS - S| 95,93660 475, 27799,1787 398337 6,57522E-0 -
Nordeste Mato-grosser MT 200Z|SAO LUIS - PORTO - M/ 91,88522 1994,1¢( 386418,644 59464¢{ 6,29755E-0 -
Noroeste Goiar GO 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 87,54858 1571,8( 1760,24374 507581(] 6,00033E-0 -
Campina SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 84,25343 940,§| 13476,4792 150848! 5,77449E-0 -

Centro Ocidental Rio-grander RE 200Z|SANTOS - S| 53,43831 1238,5 177577,902 398337 3,66251E-0 -

Central Mineiri MG 200Z|SANTOS - S| 46,0631 677, 475818539 398337 3,15704E-0 -
Araraquar SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 44,18800 10905 7067,94652 150848! 3,02852E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200Z|SANTOS - S| 36,93063 1143, 58,0733461 398337 2,53112E-0 -
Nordeste Rio-grander RE 200Z|SANTOS - S| 24,47427 897,5 81329,1033 398337! 1,6774E-0 -
Sul/Sudoeste de Min MG 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 24,12083 848,€| 1413,66377 507581(| 1,65317E-0 -
Sudoeste Rio-grander RE 200Z|SANTOS - S| 23,25154 1370,8:[ 77265,9104 398337 1,59359E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 21,14270 1204,:f 58,0733461 507581(] 1,44906E-0 -

Centro Maranhen MA 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 19,97892 565 19,9789218 59464¢ 1,3693E-0 -

Oeste de Mine MG 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 17,17874 966, 1006,80444 507581(| 1,17738E-0 -
Piracicab SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 16,91579 100¢| 2705,71036 150848! 1,15936E-0 -

Centro Oriental Rio-grander RS 200Z|SANTOS - S| 16,44836 1202,4:f 54658,6432 398337 1,12732E-0 -

Marilia SF 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 13,85367 1295 2215,91904 150848! 9,49492E-0 -

Campo das Vertent MG 200Z|SANTOS - S| 11,14861 484,z 115,161878 398337 7,64094E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 10,52101 2566,5¢ 44245,5882 59464¢ 7,2108E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 200Z|SAO LUIS - PORTO - M/ 9,865126 2719,9¢ 41487,2875 59464¢{ 6,76128E-0 -
Centro-Norte Piauien Pl 2002|SAO LUIS - PORTO - M/ 8,790636 558,71 8,79063660 59464¢{ 6,02485E-0 -

Sudeste Rio-grander RS 200Z|SANTOS - S| 8,544494 1400,9¢ 28393,7348 398337 5,85615E-0 -

Central Mineiri MG 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 8,118720 1066,f 475,818539 507581(] 5,56434E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200Z|VITORIA - PORTO - E¢ 5,805142 57€| 6,55112481 150848 3,97868E-0 -

Campo das Vertent MG 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 1,964965 927 115,161878 507581(] 1,34673E-0 -
Metropolitana de Porto Alec RS 200Z|SANTOS - S| 1,222250 1133,0( 4061,59366 398337 8,37696E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200Z|SANTOS - S| 0,634202 696,5 6,55112481 398337 4,34664E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200z|PORTO DE PARANAGUA - PI 0,111779 1139, 6,55112481 507581(| 7,66105E-0 -

Vale do Itaja SC 2002|PORTO DE PARANAGUA - PI 0,009057 294,1 0,00905761 507581(] 6,20783E-1 -
Noroeste Rio-grander RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 2815448, 610,1¢ 2859837,6 373125!{] 0,15532602 0,08915281
Norte Mato-grossen MT 200%|SANTOS - S| 1729789, 1941, 3071563,70 446531 0,09543110 0,12624829
Oeste Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1237973, 665,2) 1265123,25 569126!| 0,06829798 0,08059341
Sul Goiani GO 200%|SANTOS - S| 1021114, 956,4] 190541741 446531°| 0,05633408 0,01617849
Norte Central Paranaet PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 874462,7 536,0¢) 893640,593 569126!| 0,04824340 0,05450175
Sul Goiani GO 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 814130,3 1397, 1905417,41 164951 0,04491491 0,03707411
Centro Ocidental Paranae PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 7822488 58€| 799404,401 569126!| 0,04315603 0,0489985
Sudeste Mato-grossel MT 200%|SANTOS - S| 602285,6 1364, 1069470,19 446531 0,03322761 0,04814224
Sul Maranhens MA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 556674,7 798,71 556674,709 82753{ 0,03071129 0,03151349
Norte Mato-grossen MT 2003|MANAUS - PORTO - AM 526965,5 2277,f 3071563,70 79621!{ 0,02907226 0,03639321
Centro Oriental Paranael PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 458299,3 2725 468350,372 569126!| 0,02528400 0,02719168
Sudoeste Paranae PR 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 454994, 606,3¢| 464972,695 569126 0,02510166 0,0235920
Norte Mato-grossen MT 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 436952,2 2224.f 3071563,70 84616:| 0,02410630 0,03128198
Centro-Sul Paranaer PR 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 408156,6 447,i| 417107,975 569126 0,02251767, 0,02365338
Centro Ocidental Rio-grandel RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 403819,1 366,5 410185,848 373125!{] 0,02227837 0,01154613
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 365304,1 1001t 607866,437 164951 0,02015353 0,02992961
Norte Pioneiro Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 344989,3 521,87] 352555,335 569126!| 0,01903278| 0,01874183
Norte Mato-grossen MT 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 258067,2 2164,§ 3071563,70 569126 0,01423736 0,0248590
Nordeste Mato-grosser MT 200%|SANTOS - S| 225289,7 15415 400043,873 446531°| 0,01242905 0,0147859
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200%|SANTOS - S| 224656,2 644,72 607866,437 446531 0,01239410 0,00326976
Sudoeste Rio-grandet RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 211875,4. 490,1¢ 215215,926 373125 0,01168899 0,00502383
Noroeste Paranaet PR 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 205260,0 67€| 209761,626 569126 0,01132403| 0,00981187
Sudeste Paranae PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 189362,0 27¢| 193514,999 569126!| 0,01044695 0,01050829
Sudeste Mato-grossel MT 2003|MANAUS - PORTO - AM 183481,1 2564,7] 1069470,19 79621¢{ 0,01012250; 0,01387781
Sudeste Mato-grossel MT 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 152139,9 1647, 1069470,19 84616:| 0,00839343 0,01192875
Nordeste Rio-grander RE 2003|PORTO DE RIO GRAND 146089,8 563,7¢| 148393,151 373125¢ 0,0080596 0,00528802
Noroeste de Min: MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 131790,8 1078,f 219300,080 164951 0,00727079 0,00991704
Oriental do Tocantir TO 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 126297,7 1296, 126297,75 82753{ 0,00696774 0,00425399
Leste Goian GO 200%|SANTOS - S| 108948,1 1079, 203299,118 446531'| 0,00601058 0,00140574
Norte Mato-grossen MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 104605,5 2457,Y] 3071563,70 164951 0,00577100 0,0072954
Centro Oriental Rio-grander RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 1014411 312,8¢ 103040,534] 373125!{] 0,00559642 0,00355391
Ribeirdo Pret SF 200%|SANTOS - S| 95903,75 472,F| 139168,564 446531 0,00529093 0,0212556
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Sudeste Mato-grossel MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 89854,97 1587, 1069470,19 569126!| 0,00495722 0,0094795
Leste Goian GO 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 86863,89 1248, 203299,118 164951 0,00479221 0,0032213
Noroeste de Min: MG 200%|SANTOS - S| 81049,28 991,37 219300,080 446531°| 0,00447142 0,00108342
Assis SF 200%|SANTOS - S| 74903,50 49z 108694,522 446531 0,00413236 0,01688927
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200%|SANTOS - S| 72100,12 1047,§ 113390,696 446531'| 0,00397770 0,00326310
Sul Goiani GO 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 70172,15 1256,9¢( 1905417,41 569126 0,00387134 0,00278723
Nordeste Mato-grosser MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 68632,58 2731, 400043,873 79621!| 0,00378640 0,0042622
Ocidental do Tocantil TO 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 58934,24 1253,¢| 58934,2439 82753{ 0,00325135 0,0014851
Sudoeste Piauier Pl 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 5785: 760,7] 57857 82753 0,00319164 0,00288542
Nordeste Mato-grosser MT 2003|SAO FRANCISCO DO SUL - S 56909,14 1856,3¢( 400043,873 84616:| 0,00313963 0,00366367
Sudeste Rio-grander RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 46319,29. 100,§| 47049,5764 373125!{] 0,00255539 0,00184616
Metropolitana de Curitik PR 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 43561,39 179,€) 44516,7420 569126 0,00240324 0,00184419
Ribeirdo Pret SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 43264,80 837,f 139168,564 569126!| 0,00238688| 0,00142519
Extremo Oeste Baia BA 2007 ILHEUS 4184: 877, 5258¢] 41847 0,00230838; -
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 41290,57 947 113390,696 569126!| 0,00227796 0,00186812
Noroeste Rio-grander RE 2003|SAO FRANCISCO DO SUL - § 41272,02 759,64 2859837,6 84616:| 0,00227694 0,00479411
Distrito Federe DF 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 3677 1243, 3757 164951 0,00202873 0,00676763
Sudeste Mato-grossel MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 3642 1880, 1069470,19 164951 0,00200937 0,00278196
Assis SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 33791,0 582,3¢ 108694,522 569126!| 0,00186422 0,00113243
Nordeste Mato-grosser MT 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 33610,97 1796,6¢ 400043,873 5691261 0,0018542 0,00291143
Centro-Sul Mato-grosser MT 200%|SANTOS - S| 31990,30 164¢ 56804,741 446531'| 0,00176487 0,00169301
Sudeste Paraer PA 2005|SANTAREM 30351,22 1266, 34223,3936 7399:| 0,00167445 -

Oeste Paranaer PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 26419,52 7245 1265123,25 84616:| 0,00145754 0,00059029
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200%|SANTOS - S| 24436,79 115(C 38431,348 446531°| 0,00134815 0,00138058
Sudoeste Mato-grossel MT 200%|SANTOS - S| 24258,50 1854, 43075,491 446531'| 0,00133832 0,00158746
Presidente Pruder SF 200%|SANTOS - S| 22374,01 620,5| 32467,5518 446531 0,00123435 0,00253189
Il_lapetininge SF 200%|SANTOS - S| 21857,40 351,if 31717,8762 446531'| 0,00120585 0,00375920
Baixo Amazona PA 2005|SANTAREM 21023,54 1,8[ 23705,6946 7399 0,00115985 -

Centro Goian GO 200%|SANTOS - S| 18877,70 1054, 35226,1125 446531°| 0,00104146 0,00026518
Norte Central Paranaer PR 2003|SAO FRANCISCO DO SUL - S 18661,86 595,7¢) 893640,593 84616 0,0010295 0,00039919
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 17906,02 1009,:f 607866,437 569126!| 0,00098786 0,00057630
Leste Maranhen MA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 16756,43 396,4 16756,4338 82753{ 0,00092443 0,00053345
Centro Ocidental Paranae PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 16693,93 647,71 799404,401 84616:| 0,00092099 0,00035888
Leste de Mato Grosso do : MS 200%|SANTOS - S| 15822,92 976,2) 24884,4656 446531 0,00087293 0,000866
Norte Goian GO 200%|SANTOS - S| 15403,60 1266.,¢ 28743,3745 446531'| 0,00084980 0,00023265
Centro Goian GO 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 15051,1. 1384, 35226,1125 164951 0,00083035 0,00060768
Oeste Catarinen SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 14505,37 577 21845,4589 84616 0,0008002 -

Norte Mato-grossen MT 2005|SANTAREM 14384,39 1520,4 3071563,70 7399 0,00079357 -

Centro Norte de Mato Grosso do MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 13994,55 1234t 38431,348 569126!| 0,00077206 0,00079038
Nordeste Mato-grosser MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 13623,9 1929,¢ 400043,873 164951 0,00075162 0,00085442
Aracatub: SF 200%|SANTOS - S| 13175,12. 572,71 19118,7828 446531'| 0,00072686 0,00251672
Norte Goian GO 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 12281,22 1484 28743,3745 164951 0,00067754 0,00053313
Extremo Oeste Baia BA 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 1074¢€ 1434, 5258¢ 164951 0,00059284 0,00277575
Presidente Pruder SF 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 10093,53 674, 32467,5518 569126 0,00055685, 0,00016976
Itapetiningi SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 9860,47: 358, 31717,8762 569126!| 0,00054399 0,00025205
Centro Oriental Paranael PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 9780,546 332,2| 468350,372 84616:| 0,00053958 0,00019916
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 9745,571. 2243,¢ 56804,741 79621!| 0,00053765 0,00048803
Sudoeste Paranae PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 9710,010 604,97] 464972,695 84616:| 0,00053569 0,00017279
Norte de Mina MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 9180,434. 996,1] 15276,2520 164951 0,00050647 0,00083196
Sé&o José do Rio Pr SF 200%|SANTOS - S| 9075,742 598,1] 13170,0584 446531°| 0,00050070 0,00141482
Leste de Mato Grosso do ! MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 9061,536 1160,¢f 24884,4656 569126!| 0,00049991 0,00049618
Centro-Sul Paranaer PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 8710,452 507,4 417107,975 84616:| 0,00048054 0,00017324
Baurt SF 200%|SANTOS - S| 8249,604 332,1] 11971,2265 446531°| 0,00045512 0,00136098
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 8080,887 1932, 56804,741 84616:| 0,00044581 0,00041949
Leste Goian GO 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 7487,040 1444, 203299,118 569126!| 0,00041305| 0,00024218
Sudoeste Mato-grossel MT 2003|MANAUS - PORTO - AV 7390,14! 2031,§ 43075,491 79621¢{ 0,00040770; 0,00045761
Norte Pioneiro Paranaer PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 7362,40: 581,5]] 352555,335 84616:| 0,00040617 0,00013727
Oeste Catarinen SC 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 7340,083 592,€] 21845,4589 569126!| 0,00040494 2,17592E-0
Noroeste de Min: MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 6459,960 1356,3’( 219300,080 569126!| 0,00035639 0,00019095
Norte Catarinen: SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6452,984 243,2] 9718,35639 84616:| 0,00035600 -
Metropolitana de Porto Alec RS 2003|PORTO DE RIO GRAND 6264,53! 300,zf 6363,30130 373125!{] 0,00034560 0,00026408
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6127,801 2137,4 43075,491 84616:| 0,00033806 0,00039334
Aracatub SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 5943,659 764,4¢ 19118,7828 569126!| 0,00032790 0,00016874
Centro Ocidental Rio-grandel RE 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - § 5919,637 843,14 410185,848 84616:| 0,00032658 0,00062088
Noroeste Goiar GO 200%|SANTOS - S| 5703,583. 1260, 10642,9814 446531'| 0,00031466 3,48289E-0
Norte de Mina MG 200%|SANTOS - S| 5645,822 1096,¢f 15276,2520 446531 0,00031147 9,08906E-0
Campina SF 200%|SANTOS - S| 5197,022 258,¢| 7541,54169 446531'| 0,00028671 0,00086018
Sudeste Mato-grossel MT 2005|SANTAREM 5008,419 200z] 1069470,19 7399: 0,0002763 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 4772,632 1872,¢ 56804,741 569126!| 0,00026330 0,00033336
Noroeste Goiar GO 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 4547,441 1636,f 10642,9814 164951 0,00025087 7,98128E-0
Noroeste Paranaer PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4380,445. 735,71 209761,626 84616:| 0,00024166 7,18658E-0
Sé&o José do Rio Pr SF 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 4094,315 861,4¢ 13170,0584 5691261 0,0002258 9,48646E-0
Sudeste Paranae PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4041,167 338,i| 193514,999 84616:| 0,00022294 7,69667E-0
Sudeste Paraer PA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 3872,165 747,2) 34223,3936 82753{ 0,00021362 -

Baurt SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 3721,622 499,6| 11971,2265 569126!| 0,00020531 9,12547E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 3619,125 2077,7)  43075,491 569126 0,00019966 0,00031258
Serran SC 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 3600,949. 364 5423,12015 84616:| 0,00019866 -

Norte Catarinen: SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 3265,37. 278,f] 9718,35639 569126 0,00018014 1,1794E-0]
Centro Maranhen MA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 3149,856 563 3149,85666 82753 0,00017377 1,3693E-0|
Sudoeste Rio-grander RE 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 3105,909 975,4:] 215215,926 84616:| 0,00017135 0,00027015
Sul/Sudoeste de Min MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 3065,396 841,4 5100,82329 164951 0,00016911 8,58557E-0
Noroeste Rio-grander RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 3025,775 791,24 2859837,6 5691261 0,0001669 -

Baixo Amazona PA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 2682,15! 1953,f 23705,6946 82753 0,00014797 -
Araraquar SF 200%|SANTOS - S| 2396,561 344,i| 3477,71584 446531 0,00013221 0,00045113
Campina SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 2344519 647, 7541,54169 569126!| 0,00012934 5,7676E-0|
Nordeste Rio-grander RE 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - § 2141,550 441,F[ 148393,151 84616:| 0,00011814 0,00028435
Centro-Sul Mato-grosser MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 1934,548 2165, 56804,741 164951 0,00010672 9,7833E-0|
Sul/Sudoeste de Min MG 200%|SANTOS - S| 1885,170 441 5100,82329 446531°| 0,00010400 9,3796E-0|
Nordeste Mato-grosser MT 2005|SANTAREM 1873,439 1740,4 400043,873 7399:| 0,00010335 -

Serran SC 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 1822,170 449,€| 5423,12015 569126 0,00010052 7,56843E-0
Centro Oriental Rio-grander RS 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1487,039 746,67 103040,534 84616:| 8,20388E-0 0,00019110
Sudoeste Mato-grossel MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 1466,983 2370,2) 43075,491 164951 8,09323E-0 9,1734E-0]
Centro Goian GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1297,296 1387,§ 35226,1125 569126!| 7,15708E-0 4,56855E-0
Oeste de Minz MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 1089,563 741,1 1813,03535 164951 6,01104E-0 6,1146E-0|
Araraquar SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1081,154 678, 3477,71584 569126!| 5,96464E-0 3,02491E-0
Norte Goian GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1058,552 160(| 28743,3745 569126!| 5,83995E-0 4,00813E-0
Metropolitana de Curitik PR 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 929,6417 239,5| 44516,7420 84616:| 5,12876E-0 1,35075E-0
Marilia SF 200%|SANTOS - S| 894,2749 510,i 1297,70683 446531°| 4,93364E-0 0,0001414
Distrito Federe DF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 80C 1439,t 37578 569126!| 4,41354E-0 -

Norte Mato-grossen MT 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 798,8388 2394,5( 3071563,70 82753{ 4,40713E-0 5,37711E-0
Oeste Paranaer PR 2005|/ANTONINA 730,505: 703,5| 1265123,25 295(] 4,03014E-0 -
Sudoeste Parael PA 2005|SANTAREM 720,1167 303 811,988162 7399:| 3,97283E-0 -

Sudeste Rio-grander RE 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 679,000 931,8¢) 47049,5764] 84616:| 3,74599E-0 9,92759E-0
Oeste de Minz MG 200%|SANTOS - S| 670,064 568,4 1813,03535 446531 3,69669E-0 6,6801E-0|
Piracicab SF 200%|SANTOS - S| 611,2916 248, 887,062023 446531'| 3,37245E-0 0,00017270
Central Mineiri MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 528,6977 738,§| 879,753647 164951 2,91678E-0 2,88978E-0
Norte Central Paranaet PR 2005|/ANTONINA 516,0044 574,7¢ 893640,593 295(] 2,84675E-0 -

Centro Ocidental Paranae PR 2003]ANTONINA 461,5907 626,71 799404,401 295(] 2,54656E-0 -
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Norte de Mina MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 449,9952 1485,f 15276,2520 569126!| 2,48259E-0 1,60197E-0
Centro Ocidental Rio-grandel RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 433,9862 928,74 410185,848 569126!| 2,39427E-0 -

Marilia SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 403,431 627,8¢ 1297,70683 5691261 2,2257E-0 9,48359E-0
Noroeste Goiar GO 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 391,956 1571,8( 10642,9814 569126 2,16239E-0 6,00033E-0
Central Mineiri MG 200%|SANTOS - S| 325,1408 6775 879,753647 446531 1,79378E-0 3,15704E-0
Sudeste Mato-grossel MT 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 278,1431 2477,§ 1069470,19 82753{ 1,53449E-0 2,05045E-0
Piracicab SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 275,7703 618,¢] 887,062023 5691261 1,5214E-0 1,15798E-0
Centro Oriental Paranael PR 2005|ANTONINA 270,4340 311,z 468350,372 295(] 1,49196E-0 -
Sudoeste Paranae PR 2005|/ANTONINA 268,4837. 643,71 464972,695 295( 1,4812E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|SANTAREM 266,0214 1695, 56804,741 7399:| 1,46762E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2005|ANTONINA 240,8457 486,4 417107,975 295(] 1,32873E-0 -
Sudoeste Rio-grander RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 227,703! 1061,0f 215215,926 569126 1,25622E-0 -

Norte Pioneiro Paranaer PR 2005|/ANTONINA 203,571 560,5/] 352555,335 295(] 1,12309E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|SANTAREM 201,7261 1845,f 43075,491 7399: 1,11291E-0 -
Nordeste Paraer PA 2005|SANTAREM 163,1136 1428,7¢( 183,923493 7399:| 8,99885E-0 -
Nordeste Rio-grander RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 157,0034 527,1] 148393,151 569126 8,66175E-0 -
Sul/Sudoeste de Min MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 150,2558 848,6 5100,82329 569126!| 8,28949E-0 1,65317E-0
Noroeste Paranaet PR 2005|ANTONINA 121,120 714,71 209761,626 295( 6,6821E-0 -

Sudeste Paranae PR 2005/ANTONINA 111,739 317,if 193514,999 295(] 6,16456E-0 -

Centro Oriental Rio-grander RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 109,0193 832,27] 103040,534 569126 6,01451E-0 -
Nordeste Mato-grosser MT 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 104,0416 1994,1¢{ 400043,873 82753{ 5,73989E-0 6,29755E-0
Sudoeste Parael PA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 91,87144 1652, 811,988162 82753{ 5,06847E-0 -
Metropolitana de Porto Alec RE 200%|SAO FRANCISCO DO SUL - S 91,83261 677,27 6363,30130 84616:| 5,06633E-0 1,4201E-0]
Noroeste Rio-grander RE 200%|SANTOS - S| 91,30145 1087,4« 2859837,6 446531 5,03703E-0 2,82799E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 200%|SANTOS - S| 85,13354 213, 123,539613 446531'| 4,69675E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200%|SANTOS - S| 79,15738 1143, 124,489544 446531°| 4,36705E-0 2,53112E-0
\Vale do Paraiba Paulit SF 200%|SANTOS - S| 71,5658! 155,2) 103,851163 446531°| 3,94823E-0 -

Campo das Vertent MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 71,55801 615, 119,07261 1649511 3,9478E-0 6,9941E-0|
Oeste de Mine MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 53,40689 966,5[ 1813,03535 569126!| 2,94642E-0 1,17738E-0
Sudeste Rio-grander RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 49,77955 1029,0¢ 47049,5764 5691261 2,7463E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 45,33215 1204, 124,489544 569126!| 2,50094E-0 1,44906E-0
Campo das Vertent MG 200%|SANTOS - S| 44,00705 484, 119,07261 446531 2,42783E-0 7,64094E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 39,38973 57€] 65,544559 1649511 2,1731E-0 3,97868E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 38,40607 467,5 123,539613 569126 2,11883E-0 -

\Vale do Paraiba Paulit SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 32,28531 625,f) 103,851163 569126!| 1,78115E-0 -

Central Mineiri MG 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 25,91505 1066.,f 879,753647 569126 1,42971E-0 5,56434E-0
Metropolitana de Curitik PR 2005|/ANTONINA 25,70478 218,5| 44516,7420 295(] 1,41811E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200%|SANTOS - S| 24,22406 696, 65,544559 446531 1,33642E-0 4,34664E-0
Nordeste Paraer PA 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 20,80980 728,97 183,923493 82753{ 1,14806E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 14,77352 2566,5¢ 56804,741 82753{ 8,15044E-0 7,2108E-0
Centro Ocidental Rio-grandel RE 200%|SANTOS - S| 13,09534 1238,5{ 410185,848 446531 7,2246E-0 3,66251E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 200%|SAO LUIS - PORTO - M/ 11,20288 2719,9 43075,491 82753{ 6,18054E-0 6,76128E-0
Sudoeste Rio-grandet RS 200%|SANTOS - S| 6,870853 1370,8:f 215215,926 446531°| 3,79059E-0 1,59359E-0
Metropolitana de Porto Alec RE 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 6,732522 762,87 6363,30130 569126!| 3,71428E-0 -
Nordeste Rio-grander RS 200%|SANTOS - S| 4,737510 897,5| 148393,151 446531°| 2,61365E-0 1,6774E-0
Vale do Itaja SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4,690847 208,f] 7,06453329 84616 2,5879E-0 -

Campo das Vertent MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 3,507542 927 119,07261 569126!| 1,93508E-0 1,34673E-0
Centro Oriental Rio-grander RE 200%|SANTOS - S| 3,2896: 1202,4:] 103040,534 446531 1,81485E-0 1,12732E-0
Vale do Itaja SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 2,373686 294, 7,06453329 569126!| 1,30954E-0 6,20783E-1
Metropolitana de Belo Horizor MG 2003|PORTO DE PARANAGUA - PI 1,930757 1139, 65,544559 569126 1,06518E-0 7,66105E-0
Sudeste Rio-grander RS 200%|SANTOS - S| 1,502076 1400,9¢( 47049,5764 446531'| 8,28683E-0 5,85615E-0
Metropolitana de Porto Alec RE 200%|SANTOS - S| 0,203150 1133,0] 6363,30130 446531 1,12077E-0 8,37696E-0
Noroeste Rio-grander RS 2004|PORTO DE RIO GRAND 1567179, 610,1¢) 1567749,20 220380:| 0,09172634 0,15532602
Norte Mato-grossen MT 2004|SANTOS - S| 1546519, 1941, 3200024,00 420370:[ 0,09051715 0,09543110
Sul Goian GO 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 893593,3 1397, 1563513,72 220326:| 0,05230163| 0,04491491
Oeste Paranaer PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 877559,6 665,2) 952463,427 515517!| 0,05136319 0,06829798
Norte Central Paranaet PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 726706,0 536,0¢) 788733,696 515517!| 0,04253379 0,04824340
Centro Ocidental Paranae PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 668904,6 58€| 725998,722 515517!| 0,03915070, 0,04315603
Sul Maranhens MA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 646645,0 798,71 646645,087 116296 0,03784786 0,03071129
Norte Mato-grossen MT 2004|MANAUS - PORTO - AM 627145,5 2277, 3200024,00 95892{| 0,03670656 0,02907226
Sul Goian GO 2004|SANTOS - S| 571426,6 956,4 1563513,72 420370 0,0334453 0,05633408
Sudeste Mato-grossel MT 2004|SANTOS - S| 540598,/ 1364,: 1118594,4 420370:[ 0,03164100 0,03322761
Norte Mato-grossen MT 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 487289,3 2224.f 3200024,00 113464. 0,02852083 0,02410630
Centro Oriental Paranael PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 424865,8 2725 461130,0! 515517!| 0,02486721 0,02528400
Norte Pioneiro Paranaer PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 357928, 521,87 388478,902 515517! 0,0209493 0,01903278
Centro-Sul Paranaer PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 357699,2 447,i| 388230,531 515517!| 0,02093598 0,02251767
Sudoeste Paranae PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 355624,1 606,3¢ 385978,338 515517!| 0,02081453 0,02510166
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 338840,2 1001t 528133,554 220326:| 0,01983217, 0,02015353
Norte Mato-grossen MT 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 286381,9 2164,§ 3200024,00 515517!| 0,01676181 0,01423736
Centro Ocidental Rio-grandel RE 2004|PORTO DE RIO GRAND 261005, 366,5 261100,800 220380i] 0,01527656 0,02227837
Extremo Oeste Baia BA 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 259048,2 1434, 378015,503 220326:| 0,01516198, 0,00059284
Ribeirdo Pret SF 2004|SANTOS - S| 2479949 472,F[ 337035,690 420370:[ 0,01451503 0,00529093
Norte Mato-grossen MT 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 2391244 2457,5] 3200024,00 220326 0,01399585) 0,00577100
Oriental do Tocantir TO 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 227873,0 1296, 227873,010 116296 0,01333731 0,00696774
Sudeste Mato-grossel MT 2004|MANAUS - PORTO - AM 2192238 2564, 1118594,4 95892{ 0,01283107 0,01012250
Nordeste Mato-grosser MT 2004|SANTOS - S| 217357,4 1541 449751,195 420370:[ 0,01272184 0,01242905
Noroeste Paranaer PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 189490,2 67€| 205664,075 515517!| 0,01109078| 0,01132403
Assis SF 2004|SANTOS - S| 184519,8 492 250770,42 420370:[ 0,01079987 0,00413236
Sudeste Paranae PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 177004,2 27¢| 192112,330 515517!| 0,01035998 0,01044695
Sudeste Mato-grossel MT 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 170335,9 1647,¢ 1118594,4 113464: 0,00996969 0,00839343
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2004|SANTOS - S| 163357,3 644,2) 528133,554 420370: 0,00956123 0,01239410
Sudoeste Rio-grander RE 2004|PORTO DE RIO GRAND 141747,3 490,1¢| 141798,870 220380:] 0,00829641 0,01168899
Ocidental do Tocantil TO 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 134737,9 1253,¢ 134737,989 116296+ 0,00788615 0,00325135
Noroeste de Min: MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 127734,8 1078,f 199093,980 220326:| 0,00747626 0,00727079
Nordeste Rio-grander RS 2004|PORTO DE RIO GRAND 105654,4. 563,7¢ 105692,856 2203801 0,0061839 0,0080596
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2004|SANTOS - S| 101583,7 1047,¢ 162004,58 420370:] 0,00594565 0,00397770
Leste Goian GO 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 100391,6 1248, 175654,559 220326 0,00587588| 0,00479221
Sudeste Mato-grossel MT 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 100107,1 1587,¢ 1118594,4 515517!| 0,00585922 0,00495722
Sul Goian GO 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 98482,73 1256,9¢{ 1563513,72 515517!| 0,00576415) 0,00387134
Nordeste Mato-grosser MT 2004|MANAUS - PORTO - AM 88142,91 2731, 449751,195 95892{| 0,00515896 0,00378640
Ribeirdo Pret SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 86303,16 837,f[ 337035,690 515517!| 0,00505128 0,00238688
Sudeste Mato-grossel MT 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 83587,90 1880, 1118594,4 220326:] 0,00489236 0,00200937
Presidente Pruder SF 2004|SANTOS - S| 75609,56 620,5| 102756,628 420370: 0,00442539 0,00123435
Oeste Paranaer PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 70508,05 7245 952463,427 113464: 0,00412680 0,00145754
Itapetiningi SF 2004|SANTOS - S| 69429,82 351,if 94358,1030 420370: 0,00406369 0,00120585
Nordeste Mato-grosser MT 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 68486,66 1856,3¢( 449751,195 113464: 0,00400849 0,00313963
Centro Oriental Rio-grander RS 2004|PORTO DE RIO GRAND 68394,96 312,8¢ 68419,8292 220380i| 0,00400312 0,00559642
Assis SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 64213,6! 582,3¢ 250770,42 515517!| 0,00375839 0,00186422
Leste Goian GO 2004|SANTOS - S| 64197,51 1079, 175654,559 420370: 0,00375745 0,00601058
Extremo Oeste Baia BA 2004|ILHEUS 62236,6! 877,5 378015,503 6225¢| 0,00364268 0,00230838
Noroeste de Min: MG 2004|SANTOS - S| 61581,88 991,37 199093,980 420370: 0,00360436 0,00447142
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 60420,85 943 162004,58 515517!| 0,00353640, 0,00227796
Norte Central Paranaet PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 58387,62 595,7¢) 788733,696 113464: 0,00341740 0,0010295
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2004|SANTOS - S| 58131,88 115(] 92708,0648 420370:[ 0,00340243 0,00134815
Extremo Oeste Baia BA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 56730,56 1415, 378015,503 116296+ 0,00332041 -

Centro Ocidental Paranae PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 53743,54 647,7| 725998,722 113464: 0,00314558 0,00092099
Aracatub: SF 2004|SANTOS - S| 43759,58 572,71 59471,1509 420370 0,0025612 0,00072686
Sudeste Rio-grander RE 2004|PORTO DE RIO GRAND 43603,94 100, 43619,80; 220380i] 0,00255212 0,00255539
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MOVIMENTACAO DE SOJA - ORIGEM MESORREGIAO

Nome Mesorregido - origer UF Ano Porto - destinc Tij Distancia rodoviaria Producac Atracdo pij no ano pij estimado
Nordeste Mato-grosser MT 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 40249,89. 1796,6Y 449751,195 515517!| 0,00235580 0,0018542
Metropolitana de Curitik PR 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 40115,81 179,€) 43539,8851 515517!| 0,00234796 0,00240324
Leste de Mato Grosso do ! MS 2004|SANTOS - S| 36037,08 976, 57471,537 420370: 0,00210923 0,00087293
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 34576,18 1234,f 92708,0648 515517!| 0,00202372 0,00077206
Centro Oriental Paranael PR 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 34136,09 332,% 461130,0 113464: 0,00199797 0,00053958
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|SANTOS - S| 33839,05 164¢| 70019,0110 420370:[ 0,00198058 0,00176487
Nordeste Mato-grosser MT 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 33608,03 1929, 449751,195 220326:| 0,00196706 0,00075162
Sé&o José do Rio Pr SF 2004|SANTOS - S| 33557,10 598,1| 45605,5468 420370:[ 0,00196408 0,00050070
Baurt SF 2004|SANTOS - S| 33152,23 332,1] 45055,3077 420370: 0,00194038 0,00045512
Sudoeste Piauier Pl 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 3147: 760, 31477 116296 0,00184204 0,00319164
Oeste Catarinen SC 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 30740,37 577 42124,6876 113464: 0,00179922 0,0008002
Norte Pioneiro Paranaet PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 28757,94 581,5]] 388478,902 113464: 0,0016831 0,00040617
Centro-Sul Paranaer PR 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 28739,55 507,¢] 388230,531 113464: 0,00168211 0,00048054
Sudoeste Paranae PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 28572,83 604,97) 385978,338 113464: 0,00167235 0,00053569
Distrito Federe DF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 28007 1243, 28607 220326:| 0,00163888| 0,00202873
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|SANTOS - S| 26357,01 1854,.| 54537,3461 420370:[ 0,00154266 0,00133832
Presidente Pruder SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 26312,41 674,5 102756,628 515517!| 0,00154005| 0,00055685
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 25935,9! 1009,:f 528133,554 515517! 0,0015180 0,00098786
Itapetiningi SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 24161,84 358,¢| 94358,1030 515517!| 0,00141418| 0,00054399
Norte Goian GO 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 23980,5! 1484 41958,5413 220326 0,0014035 0,00067754
Centro Goian GO 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 23175,36 1384, 40549,7749 220326 0,00135644 0,00083035
Leste Maranhen MA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 22931,45 396,4 22931,4573 116296 0,00134216 0,00092443
Leste de Mato Grosso do ! MS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 21434.4! 1160, 57471,537 515517!| 0,00125454 0,00049991
Norte Catarinen: SC 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 16869,00 243,7] 23116,2341 113464: 0,00098733 0,00035600
Campina SF 2004|SANTOS - S| 15798,17 258,¢| 21470,3936 420370 0,0009246 0,00028671
Norte Goian GO 2004|SANTOS - S| 15334,83 1266,¢ 41958,5413 420370:[ 0,00089754 0,00084980
Aracatub SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 15228,50 764,4¢ 59471,1509 515517!| 0,00089131 0,00032790
Noroeste Paranaet PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 15224,70 735,71 205664,075 113464: 0,00089109 0,00024166
Centro Goian GO 2004|SANTOS - S| 14819,96 1054,¢ 40549,7749 420370:] 0,00086740 0,00104146
Sudeste Paranae! PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 14221,50 338,i] 192112,330 113464: 0,00083237 0,00022294
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|MANAUS - PORTO - AM 13722,43 2243, 70019,0110 95892{ 0,00080316 0,00053765
Norte Mato-grossen MT 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 13333,30 2394,5( 3200024,00 116296 0,00078039 4,40713E-0
Noroeste Goiar GO 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 12504,13 1636,f 21878,3995 220326:| 0,00073186 0,00025087
Sé&o José do Rio Pr SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 11678,00 861,4¢ 45605,5468 515517!| 0,00068350, 0,0002258
Baurt SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 11537,10. 499,€| 45055,3077 515517!| 0,00067526 0,00020531
Oeste Catarinen SC 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 11384,31 592,€| 42124,6876 515517!| 0,00066631 0,00040494
Leste Goian GO 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 11064,14. 1444, 175654,559 515517! 0,0006475 0,00041305
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|MANAUS - PORTO - AM 10688,31 2031, 54537,3461 95892{| 0,00062558 0,00040770
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 10662,26 1932, 70019,0110 113464. 0,00062405 0,00044581
Metropolitana de Porto Alec RE 2004|PORTO DE RIO GRAND 9866,045 300,2] 9869,63295 220380i] 0,00057745, 0,00034560
Noroeste de Min: MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 9777,245 1356,3°( 199093,980 515517!| 0,00057225 0,00035639
Norte de Mina MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 8555,606 996,]1] 13335,2000 220326:] 0,00050075 0,00050647
Sudoeste Mato-grossel MT 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 8304,771 2137,¢ 54537,3461 113464: 0,00048607 0,00033806
Noroeste Goiar GO 2004|SANTOS - S| 7996,028 1260, 21878,3995 420370:[ 0,00046800 0,00031466
Araraquar SF 2004|SANTOS - S| 7524,657 344,i| 10226,3310 420370: 0,00044041 0,00013221
Sudeste Paraer PA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 7503,592 7472 7503,59261 116296 0,00043918 0,00021362
Baixo Amazona PA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 6936,210 1953,f 6936,21064 116296+ 0,00040597 0,00014797
Centro Maranhen MA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 6903,692 565 6903,69220 116296- 0,0004040 0,00017377
Sul/Sudoeste de Min MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 6840,736 841,4 10662,3170 220326:| 0,00040038| 0,00016911
Serran SC 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 6335,026 364 8681,1241 113464: 0,00037078 0,00019866
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 6266,259 1872, 70019,0110 515517!| 0,00036676 0,00026330
Norte Catarinen: SC 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 6247,225 2785 23116,2341 515517!| 0,00036564 0,00018014
Campina SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 5497,824 647, 21470,3936 515517!| 0,00032178| 0,00012934
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 5232,229 2165,/ 70019,0110 220326 0,0003062 0,00010672
Marilia SF 2004|SANTOS - S| 5103,17¢ 510,71 6935,43731 420370:] 0,00029868 4,93364E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 4880,748 2077,i] 54537,3461 515517!| 0,00028566 0,00019966
Sudeste Mato-grossel MT 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 4660,766. 2477.¢ 1118594,4 116296+ 0,00027279 1,53449E-0
Norte de Mina MG 2004|SANTOS - S| 4124,719 1096, 13335,2000 420370:[ 0,00024141 0,00031147
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 4075,348 2370,2) 54537,3461 220326:| 0,00023852 8,09323E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 2004|SANTOS - S| 3297,968 441 10662,3170 420370:[ 0,00019302 0,00010400
Metropolitana de Curitik PR 2004/ SAO FRANCISCO DO SUL - S 3223,129 239,5| 43539,8851 113464: 0,00018864 5,12876E-0
Oeste de Ming MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 3207,203 741,1 4998,90988 220326:| 0,00018771 6,01104E-0
Oeste Paranaer PR 2004|SANTOS - S| 3006,59i 947,67 952463,427 420370: 0,00017597 -

Ribeirdo Pret SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 2728,303 1018, 337035,690 220326:] 0,00015968 -

Norte Goian GO 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 2642,888 160(| 41958,5413 515517!| 0,00015468 5,83995E-0
Araraquar SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 2618,609 678,1 10226,3310 515517!| 0,00015326 5,96464E-0
Centro Goian GO 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 2554,152 1387,§ 40549,7749 515517!| 0,00014949 7,15708E-0
Norte Central Paranaet PR 2004|SANTOS - S| 2489,759 639,8¢) 788733,696 420370:[ 0,00014572 -

Serran SC 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 2346,097 449,€ 8681,1241 515517!| 0,00013731 0,00010052
Central Mineiri MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 2338,191 738,§| 3644,42384 220326:] 0,00013685, 2,91678E-0
Centro Ocidental Paranae PR 2004|SANTOS - S| 2291,727 797,47 725998,722 420370: 0,00013413 -
Piracicab SF 2004|SANTOS - S| 2039,487 2481 2771,750 420370: 0,0001193 3,37245E-0
Assis SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 2029,986 1282 250770,42 220326:| 0,00011881 -
Nordeste Mato-grosser MT 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 1873,945 1994,1( 449751,195 116296 0,00010968 5,73989E-0
Marilia SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 1775,925 627,8¢ 6935,43731 515517!| 0,00010394 2,2257E-0|
Oeste de Ming MG 2004|SANTOS - S| 1546,211 568,4 4998,90988 420370:] 9,04994E-0 3,69669E-0
Centro Oriental Paranael PR 2004|SANTOS - S| 1455,628 529,17 461130,0 420370:| 8,51973E-0 -
Noroeste Goiar GO 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 1378,078 1571,8( 21878,3995 515517!| 8,06584E-0 2,16239E-0
Oeste Paranaer PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 1264,044 1024,8{ 952463,427 2203801 7,3984E-0 -

Norte Pioneiro Paranaet PR 2004|SANTOS - S| 1226,293 515,87] 388478,902 420370 7,17745E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2004|SANTOS - S| 1225,509 741,2) 388230,531 420370: 7,17286E-0 -
Sudoeste Paranae PR 2004|SANTOS - S| 1218,400 899,84 385978,338 420370 7,13125E-0 -

Central Mineiri MG 2004|SANTOS - S| 1127,259 6775 3644,42384 420370 6,5978E-0 1,79378E-0
Norte Central Paranaer PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 1046,753 1233,3f 788733,696 220380 6,12661E-0 -

Campo das Vertent MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 1004,628 615,¢| 1565,86491 220326:| 5,88005E-0 3,9478E-0|
Centro Ocidental Paranae PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 963,4961 1119,64 725998,722 2203801 5,6393E-0 -
Presidente Pruder SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 831,8148. 14105 102756,628 220326:| 4,86858E-0 -
Itapetining: SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 763,8287 1145, 94358,1030 220326:| 4,47066E-0 -
Piracicab SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 709,7493 618,4] 2771,750 515517!| 4,15413E-0 1,5214E-0|
Norte de Mina MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 654,8742 1485,;] 13335,2000 515517!| 3,83295E-0 2,48259E-0
Noroeste Paranaer PR 2004|SANTOS - S| 649,2104. 820,1Y 205664,075 420370 3,7998E-0 -

Centro Oriental Paranael PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 611,9804 1057,3¢ 461130,0 2203801 3,5819E-0 -

Sudeste Paranae PR 2004|SANTOS - S| 606,4322 572,f 192112,330 420370: 3,54942E-0 -
Noroeste Rio-grander RE 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 569,8310 791,2¢) 1567749,20 515517! 3,3352E-0 0,0001669
Sul/Sudoeste de Min MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 523,6124 848,6 10662,3170 515517!| 3,06468E-0 8,28949E-0
Norte Pioneiro Paranaet PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 515,5627 1295,9Y 388478,902 220380 3,01757E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 515,2331 915,3¢) 388230,531 220380i| 3,01564E-0 -
Sudoeste Paranae PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 512,2441 832,4¢{| 385978,338 220380 2,99814E-0 -

Campo das Vertent MG 2004|SANTOS - S| 484,3386 484,z 1565,86491 420370: 2,83481E-0 2,42783E-0
Aracatub. SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 481,4189 1319, 59471,1509 220326:| 2,81772E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2004|SANTOS - S| 412,2409 213,]] 560,253048 420370: 2,41283E-0 4,69675E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 387,7385 57€| 604,348813 220326:| 2,26942E-0 2,1731E-0|
S&o José do Rio Pri SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 369,1768 1246, 45605,5468 220326:| 2,16078E-0 -

|Baurt SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 364,7226 1122, 45055,3077 220326:| 2,13471E-0 -
Nordeste Paraer PA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 343,0541 728,97 343,054134 116296+ 2,00788E-0 1,14806E-0
Distrito Federe DF 2004|SANTOS - S| 30C 1074.% 28607 420370:] 1,75589E-0 -

Distrito Federe DF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 30C 1439,t 28607 515517! 1,75589E-0 4,41354E-0
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 291,7431 2566,5( 70019,0110 116296 1,70756E-0 8,15044E-0
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Noroeste Paranaer PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 272,9433 1158,¢ 205664,075 220380 1,59753E-0 -

Oeste Maranhen MA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 262,7625 690,5| 262,762520 116296: 1,53794E-0 -

Sudeste Paranae PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 254,9584 935,67 192112,330 220380i| 1,49226E-0 -

Oeste de Minz MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 245,4899 966,5] 4998,90988 515517!| 1,43684E-0 2,94642E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 227,2368 2719,9¢{ 54537,3461 116296+ 1,33001E-0 6,18054E-0
Norte Mato-grossen MT 2004|PORTO DE RIO GRAND 223,0175 2646,6¢ 3200024,00 220380 1,30531E-0 -
Sudoeste Paraer PA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 218,142( 1652, 218,142602 116296+ 1,27678E-0 5,06847E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 2004|SANTOS - S| 186,9315 696, 604,348813 420370: 1,0941E-0 1,33642E-0
\Vale do Paraiba Pauli: SF 2004|SANTOS - S| 186,148 155,2) 252,983502 420370: 1,08952E-0 3,94823E-0
Central Mineiri MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 178,972¢ 1066.f 3644,42384 515517!| 1,04752E-0 1,42971E-0
Campina SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 173,8028 940,¢| 21470,3936 220326:| 1,01726E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 143,461 467,5 560,253048 515517!| 8,39674E-0 2,11883E-0
Metropolitana de Curitik PR 2004|SANTOS - S| 137,4403 475,(| 43539,8851 420370:| 8,04433E-0 -

Oeste Paranaer PR 2004|ITAJAI 122,3065 730,4| 952463,427 59z 7,15855E-0 -

Vale do Itaja SC 2004/SAO FRANCISCO DO SUL - S 103,5905 208, 141,95403 113464. 6,06311E-0 2,5879E-0
Norte Central Paranael PR 2004|ITAJAI 101,281 610,8¢) 788733,696 597 5,92799E-0 -

Centro Ocidental Rio-grandel RS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 94,90251 928,7¢) 261100,800 515517 5,5546E-0 2,39427E-0
Centro Ocidental Paranae PR 2004|ITAJAI 93,22605 653,72] 725998,722 597 5,45648E-0 -

\Vale S&o-Franciscano da Be BA 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 88,74217 12515 129,496784 220326:| 5,19404E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2004|SANTOS - S| 88,29446 1143, 140,81100 420370:] 5,16784E-0 4,36705E-0
Araraquar SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 82,78214. 10905 10226,3310 220326 4,8452E-0 -

Sudeste Mato-grossel MT 2004|PORTO DE RIO GRAND 77,95758 2112,1¢ 1118594,4 220380:] 4,56282E-0 -

Campo das Vertent MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 76,89758 927| 1565,86491 515517!| 4,50078E-0 1,93508E-0
Vale do Paraiba Paulit SF 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 64,78031 625,f 252,983502 515517!| 3,79156E-0 1,78115E-0
Centro Oriental Paranael PR 2004|ITAJAI 59,21407 347, 461130,0 59z 3,46577E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 2004|PORTO DE RIO GRAND 57,78317 949,9¢ 43539,8851 220380:| 3,38202E-0 -

Marilia SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 56,1423 129t 6935,43731 220326:| 3,28599E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 52,51654 1204,: 140,81100 515517!| 3,07377E-0 2,50094E-0
Sudoeste Rio-grandet RS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 51,53974 1061,0{ 141798,870 515517 3,0166E-0 1,25622E-0
Norte Pioneiro Paranaet PR 2004|ITAJAI 49,88487 596,67| 388478,902 59z 2,91974E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2004|ITAJAI 49,85298 512,¢| 388230,531 59z| 2,91787E-0 -
Sudoeste Paranae PR 2004|ITAJAI 49,56377 603,87 385978,338 597 2,90095E-0 -
Nordeste Rio-grander RS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 38,41626 527,] 105692,856 515517! 2,24849E-0 8,66175E-0
Vale do Itaja SC 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 38,3634 2941 141,95403 515517! 2,2454E-0 1,30954E-0
Nordeste Mato-grosser MT 2004|PORTO DE RIO GRAND 31,34426 2554,3( 449751,195 220380 1,83457E-0 -

Zona da Mat MG 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 29,76949 313,f[ 46,4002406 220326 1,7424E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 29,67878 1139, 604,348813 515517! 1,73709E-0 1,06518E-0
Noroeste Paranaet PR 2004|ITAJAI 26,40948 750,§] 205664,075 597 1,54574E-0 -

Centro Oriental Rio-grander RS 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 24,86860 832,27 68419,8292 515517!| 1,45555E-0 6,01451E-0
Sudeste Paranae! PR 2004|ITAJAI 24,66929 340,6 192112,330 597 1,44388E-0 -
Piracicab SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 22,43731 100¢ 2771,750 220326:| 1,31325E-0 -

Vale S&o-Franciscano da Be BA 2004|ILHEUS 21,32042 6944 129,496784 6225¢ 1,24788E-0 -

\Vale S&o-Franciscano da Be BA 2004|SAO LUIS - PORTO - M/ 19,43419 16885 129,496784 116296+ 1,13748E-0 -

Sudeste Rio-grander RE 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 15,85452 1029,0¢ 43619,80; 515517 9,27959E-0 2,7463E-0|
Zona da Mat MG 2004|SANTOS - S| 14,35208 727,87 46,4002406 420370:| 8,40022E-0 -

Sul Goiani GO 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 11,02526 1237, 1563513,72 53| 6,45304E-0 -

Ribeirdo Pret SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 9,311616 729,¢] 337035,690 53| 5,45005E-0 -

Assis SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 6,928281 840,4 250770,42 53| 4,05509E-0 -

Norte Mato-grossen MT 2004|ITAJAI 6,54010: 2239,() 3200024,00 59z 3,82789E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 2004|ITAJAI 5,590990 253,07) 43539,8851 59z 3,27238E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|PORTO DE RIO GRAND 4,879796 2354,4( 70019,0110 220380 2,85612E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 4,535248 10065 560,253048 220326:| 2,65446E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|PORTO DE RIO GRAND 3,800841 2559,5¢{ 54537,3461 220380i| 2,22462E-0 -
Metropolitana de Porto Alec RE 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 3,587323 762,87 9869,63295 515517!| 2,09965E-0 3,71428E-0
Presidente Pruder SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,838958 968,i| 102756,628 53| 1,66163E-0 -

Oeste Paranaer PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,731933 1299,4:[ 952463,427 53] 1,59899E-0 -
Itapetiningi SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,606924 703,5| 94358,1030 53| 1,52582E-0 -

Sudeste Mato-grossel MT 2004|ITAJAI 2,286146 1662, 1118594,4 597 1,33807E-0 -

Zona da Mat MG 2004|PORTO DE PARANAGUA - PI 2,278655 1198,1f 46,4002406 515517! 1,33369E-0 -

Norte Central Paranaer PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,262310 991,6¢) 788733,696 53| 1,32412E-0 -

Centro Ocidental Paranae PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,08236! 1149,2°( 725998,722 53 1,2188E-0 -

Vale do Paraiba Paulit SF 2004|VITORIA - PORTO - E¢ 2,047901 735,5| 252,983502 220326:| 1,19863E-0 -
Aracatub SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,64306 907,2f 59471,1509 53| 9,61681E-0 -

Centro Oriental Paranael PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,322651 880,97, 461130,0! 53| 7,74142E-0 -

S&o José do Rio Pri SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,259989 914,(| 45605,5468 53| 7,37466E-0 -

|Baurt SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,244787 680,f] 45055,3077 53| 7,28569E-0 -

Leste Goian GO 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,238644 116€| 175654,559 53| 7,24973E-0 -

Norte Pioneiro Paranaet PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,11426° 867,67 388478,902 53| 6,52176E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,113554 1142,8{ 388230,531 53| 6,51759E-0 -
Sudoeste Paranae PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,107094 1301,4( 385978,338 53| 6,47978E-0 -
Nordeste Mato-grosser MT 2004|ITAJAI 0,919186 1871,4{ 449751,195 59z 5,37996E-0 -
Campina SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,593183 526,§ 21470,3936 53| 3,47188E-0 -
Noroeste Paranaer PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,589902 1171,9{ 205664,075 53| 3,45267E-0 -

Sudeste Paranae! PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,551032 982,7] 192112,330 53| 3,22517E-0 -

Norte Goian GO 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,295874 1401,7( 41958,5413 53| 1,73174E-0 -

Centro Goian GO 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,285940 1301,§ 40549,7749 53 1,6736E-0 -
Araraquar SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,282532 663 10226,3310 53| 1,65365E-0 -

Marilia SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,191612 855,{ 6935,43731 53 1,1215E-0 -
Noroeste Goiar GO 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,154277 1541 21878,3995 53 9,0298E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2004|ITAJAI 0,143102 19474 70019,0110 59z 8,37573E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,124884 88€| 43539,8851 53| 7,30945E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2004|ITAJAI 0,111461 2152,f| 54537,3461 597, 6,5238E-0 -
Piracicab SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,076577 566, 2771,750 53| 4,48207E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,015478 564,¢| 560,253048 53 9,0596E-1 -

\Vale do Paraiba Paulit SF 2004|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,006989. 293,71| 252,983502 53| 4,09088E-1 -

Norte Mato-grossen MT 2005|SANTOS - S| 2540063, 1941, 5604225,78 718748(] 0,11939541 0,09051715
Sul Goian GO 2005|SANTOS - S| 1240436, 956,4| 2478355,23 718748(] 0,05830660 0,0334453
Norte Mato-grossen MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1142852, 2224.f| 5604225,78 248073(] 0,05371967 0,02852083
Sul Goian GO 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 1063341, 1397, 2478355,23 284514 0,04998224 0,05230163
Oeste Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 862185,0 665,7] 1039530,4 520752 0,04052691 0,05136319
Norte Mato-grossen MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 858259,1 2277,f 5604225,78 139109( 0,04034237 0,03670656
Sul Maranhen: MA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 849153,7 798,71 849153,709 167661 0,03991438 0,03784786
Norte Mato-grossen MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 746933,! 2164,§ 5604225,78 520752:| 0,03510953 0,01676181
Sudeste Mato-grossel MT 2005|SANTOS - S| 726522,8 1364, 1602951,39 718748(] 0,03415013| 0,03164100
Norte Central Paranaet PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 561097, 536,0¢) 676511,038 520752 0,0263743 0,04253379
Extremo Oeste Baia BA 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 550090,4 1434, 661525,346 284514 0,02585694 0,01516198
Centro Ocidental Paranae PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 510560,1 58€| 615578,703 520752:| 0,02399882 0,03915070
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2005|SANTOS - S| 470621, 644,7] 922293,17 718748(] 0,02212152 0,00956123
Nordeste Mato-grosser MT 2005|SANTOS - S| 398935,2, 15415 880184,008 718748(] 0,01875190, 0,01272184
Oriental do Tocantir TO 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 375103,3 1296, 375103,319 167661 0,01763169 0,01333731
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 3722238 1001,t 922293,17 284514« 0,01749634 0,01983217
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2005|SANTOS - S| 361864,9 1047,f 568786,768 718748(] 0,01700942 0,00594565
Centro Oriental Paranael PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 360301,9 2725 434413,457 520752 0,01693595 0,02486721
Sudeste Mato-grossel MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - § 326885,0 1647, 1602951,39 248073(] 0,01536519 0,00996969
Centro-Sul Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 280726,5 447,i| 338470,035 520752 0,01319552 0,02093598
Noroeste Rio-grander RE 2005|PORTO DE RIO GRAND 250311,2 610,1¢) 251226,389 46413 0,01176585 0,09172634
Norte Pioneiro Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 245619,9 521,87 296142,191 520752:| 0,01154533 0,0209493
Sudeste Mato-grossel MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 245483,9 2564,7] 1602951,39 139109( 0,01153894 0,01283107
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Norte Mato-grossen MT 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 2382348 2457,Y] 5604225,78 284514 0,01119820, 0,01399585
Ocidental do Tocantil TO 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 214860,6 1253,¢ 214860,680 167661 0,01009950 0,00788615
Sudeste Mato-grossel MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 213642,0 1587, 1602951,39 520752:| 0,01004222 0,00585922
Noroeste de Min: MG 2005|SANTOS - S| 211976, 991,37 415416,601 718748(] 0,00996391 0,00360436
Leste Goian GO 2005|SANTOS - S| 200100,1 1079, 399794,005 718748(] 0,00940568 0,00375745
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 196458,3 945 568786,768 520752:] 0,00923450 0,00353640
Noroeste Paranaer PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 183953,3 67€| 221791,302 520752 0,0086467 0,01109078
Nordeste Mato-grosser MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 179493,2 1856,3¢( 880184,008 248073(] 0,00843706 0,00400849
Oeste Paranaer PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1770712 7244 1039530,4 248073(] 0,00832321 0,00412680
Sul Goiani GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 174577,; 1256,9¢ 2478355,23 520752:] 0,00820598, 0,00576415
Leste Goian GO 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 171532,0 1248, 399794,005 284514 0,00806284 0,00587588
Sudoeste Paranae PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 171403,8 606,3¢| 206660,414| 520752 0,0080568 0,02081453
Ribeirdo Pret SF 2005|SANTOS - S| 169412,8 472,F  194988,107 718748(] 0,00796323, 0,01451503
Noroeste de Min: MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 167655,9 1078,f 415416,601 284514 0,00788065, 0,00747626
Nordeste Mato-grosser MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 134795,7 2731, 880184,008 139109( 0,00633606 0,00515896
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2005|SANTOS - S| 131821,9 115(] 207200,375 718748(] 0,00619627 0,00340243
Nordeste Mato-grosser MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 117311,2 1796,6¢ 880184,008 520752:] 0,00551420 0,00235580
Norte Central Paranael PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 115235,3 595,7¢ 676511,038 248073(] 0,00541662 0,00341740
Sudeste Paranae PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 114892,9 27¢| 138525,647 520752:] 0,00540053| 0,01035998
Assig SF 2005|SANTOS - S| 110822,6 49z 127552,902 718748(] 0,00520920 0,01079987
Centro Ocidental Paranae PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 104856,2 647,71 615578,703 248073(] 0,00492875) 0,00314558
Leste Rondonien RC 2005|MANAUS - PORTO - AV 102520,5 1599, 102520,589 1391091 0,0048189 -

Leste de Mato Grosso do ! MS 2005|SANTOS - S| 94187,1 976,2| 148045,269 718748(] 0,00442725 0,00210923
Centro Oriental Paranael PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 73996,98 332,2| 434413,457 248073(] 0,00347822 0,00199797
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 72941,82 1009,: 922293,17 520752:] 0,00342862 0,0015180
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 71566,80 1234, 207200,375 520752 0,0033639 0,00202372
Centro Ocidental Rio-grandel RS 2005|PORTO DE RIO GRAND 70964,85 366,5[ 71224,3092 46413 0,00333569 0,01527656
Sudeste Mato-grossel MT 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 68141,24 1880, 1602951,39 284514 0,00320297| 0,00489236
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|SANTOS - S| 63474,40 1854, 140045,671 718748(] 0,00298360 0,00154266
Norte Mato-grossen MT 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 60084,6: 2394,5¢( 5604225,78 167661 0,00282427 0,00078039
Extremo Oeste Baia BA 2005|SANTOS - S| 58700,98 1640, 661525,346 718748(] 0,00275923 -
Centro-Sul Paranaer PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 57654,20 507,4 338470,035 248073( 0,0027100 0,00168211
Itapetiningi SF 2005|SANTOS - S| 56471,69 351,if 64996,8898 718748(] 0,00265444 0,00406369
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|SANTOS - S| 53961,09 164¢ 119056,1 718748(] 0,00253643, 0,00198058
Leste de Mato Grosso do ! MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 51134,68 1160,/ 148045,269 520752:] 0,00240358| 0,00125454
Norte Pioneiro Paranaet PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 50444,17 581,5]] 296142,191 248073(] 0,00237112 0,0016831
Sudoeste Rio-grandet RS 2005|PORTO DE RIO GRAND 45990,0 490,1¢| 46158,1527 46413Y 0,00216175 0,00829641
Presidente Pruder SF 2005|SANTOS - S| 45509,75 620, 52380,0857 718748(] 0,00213918| 0,00442539
Leste Maranhen MA 200£|SAO LUIS - PORTO - M/ 42101,25 396,4 42101,2565 167661 0,00197896 0,00134216
Norte Goian GO 2005|SANTOS - S| 41017,71 1266.,¢ 81952,1486 718748(] 0,00192803| 0,00089754
Distrito Federe DF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 3947¢ 1243, 6244¢ 284514 0,00185570 0,00163888
Oeste Catarinen SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 38301,31 577| 63467,3010 248073(] 0,00180034 0,00179922
Noroeste Paranaer PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 377794, 735,71 221791,302 248073(] 0,00177581 0,00089109
Nordeste Mato-grosser MT 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 37416,50 1929,¢ 880184,008 284514 0,00175875, 0,00196706
Sudoeste Paranae PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 35202,05 604,97 206660,414 248073(] 0,00165466 0,00167235
Norte Goian GO 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 35161,66 1484 81952,1486 284514 0,0016527 0,0014035
Aracatub: SF 2005|SANTOS - S| 34837,13 572,71 40096,2886 718748(] 0,00163751 0,0025612
Nordeste Rio-grander RE 2005|PORTO DE RIO GRAND 33539,99 563,7¢| 33662,6222 46413 0,00157654 0,0061839
Sudoeste Piauier Pl 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 32997,93 760,5 32997,9384 167661| 0,00155106 0,00184204
Noroeste de Min: MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 32854,24 1356,3"| 415416,601 520752 0,0015443 0,00057225
Centro Goian GO 2005|SANTOS - S| 32637,43 1054, 65208,6086 718748(] 0,00153411 0,00086740
Metropolitana de Curitik PR 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 30476,89 179,€) 36745,7791 520752:| 0,00143256 0,00234796
Norte Catarinens SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 28970,6. 243,2) 48005,8267 248073 0,0013617 0,00098733
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 28559,09 2137,/ 140045,671 248073(] 0,00134241 0,00048607
Leste Goian GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 28161,7! 1444, 399794,005 520752:| 0,00132374 0,0006475
Centro Goian GO 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 27977,8! 1384, 65208,6086 284514 0,00131509 0,00135644
Extremo Oeste Baia BA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 27692,81 1415, 661525,346 167661| 0,00130169 0,00332041
Oeste Catarinen SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 25165,98 592,6 63467,3010 520752:| 0,00118292 0,00066631
Ribeirdo Pret SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 24862,47 837,5[ 194988,107 520752 0,00116865| 0,00505128
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 24278,75 1932, 119056,1 248073(] 0,00114122 0,00062405
Sudeste Paranae PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 23596,1 338,i| 138525,647 248073(] 0,00110913| 0,00083237
Distrito Federe DF 2005|SANTOS - S| 2297( 1074.% 6244¢ 718748(] 0,00107970, 1,75589E-0
Norte de Mina MG 2005|SANTOS - S| 22854,05 1096,:| 44787,8437 718748(] 0,00107425) 0,00024141
Extremo Oeste Baia BA 200%|ILHEUS 21543,39 877,5 661525,346 2161¢| 0,00101264 0,00364268
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 21447,29 2031,§ 140045,671 139109( 0,00100812 0,00062558
Noroeste Goiar GO 2005|SANTOS - S| 20611,92 1260, 41182,004 718748(] 0,00096886 0,00046800
Baixo Amazona PA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 20426,41. 1953,f 20426,4135 167661| 0,00096014 0,00040597
Norte Catarinen: SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 19035,21 278,f| 48005,8267 520752:] 0,00089474 0,00036564
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 18665,34. 2077,i] 140045,671 520752:| 0,00087736 0,00028566
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|MANAUS - PORTO - AM 18232,85 2243,¢ 119056,1 139109( 0,00085703 0,00080316
Baurt SF 2005|SANTOS - S| 18199,61 332,1] 20947,1032 718748(] 0,00085547 0,00194038
Norte de Mina MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 18075,7. 996,1] 44787,8437 284514 0,00084964 0,00050075
Sudeste Paraer PA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 17797,92 7472 17797,9208 167661| 0,00083658 0,00043918
Norte Mato-grossen MT 2005|PORTO DE RIO GRAND 17797,43 2646,6¢ 5604225,78 46413 0,00083656 1,30531E-0
Noroeste Goiar GO 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 17669,18 1636,f 41182,004 284514« 0,00083053| 0,00073186
Sé&o José do Rio Pri SF 2005|SANTOS - S| 17388,38 598,1] 20013,4027 718748(] 0,00081733| 0,00196408
Sudeste Mato-grossel MT 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 17185,73 2477,§ 1602951,39 167661| 0,00080781 0,00027279
Centro Oriental Rio-grander RE 2005|PORTO DE RIO GRAND 16839,74 312,84 16901,3108 46413! 0,0007915 0,00400312
Assis SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 16263,9' 582,3¢ 127552,902 520752:] 0,00076448 0,00375839
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 15867,85 1872,¢ 119056,1 520752:] 0,00074586 0,00036676
Sudeste Rio-grander RS 2005|PORTO DE RIO GRAND 14919,31 100,§| 14973,8601 46413 0,00070128 0,00255212
Campina SF 2005|SANTOS - S| 12049,15 258,¢| 13868,1420 718748(] 0,00056636 0,0009246
Serran SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 11050,16 364 18310,7099 248073(] 0,00051941 0,00037078
Nordeste Mato-grosser MT 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 9436,723 1994,1( 880184,008 167661 0,00044357 0,00010968
Sul Amazonens AM 2005|MANAUS - PORTO - AM 9014,456 679,€) 9014,45677 139109( 0,00042372 -
Itapetining: SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 8287,¢ 358,¢| 64996,8898 520752:] 0,00038955, 0,00141418
Serran SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 7260,542 449,¢ 18310,7099 520752:| 0,00034128 0,00013731
Sul/Sudoeste de Min MG 2005|SANTOS - S| 6946,479 441 13613,2456 718748(] 0,00032651 0,00019302
Presidente Pruder SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 6678,861 674,5 52380,0857 520752 0,00031393 0,00154005
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6505,692 1086,: 922293,17 248073(] 0,00030579 -
Metropolitana de Curitik PR 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6259,191. 239,5| 36745,7791 248073(] 0,00029421 0,00018864
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 5953,322 2370,2) 140045,671 284514 0,00027983| 0,00023852
Norte Goian GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 5772,770 160(| 81952,1486 520752:] 0,00027134 0,00015468
Centro Maranhen MA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 5583,033 565 5583,03378 167661 0,0002624 0,0004040
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 5540,608' 1837, 568786,768 284514« 0,00026043 -

Oeste de Minz MG 2005|SANTOS - S| 5520,486 568,4 10818,6811 718748! 0,0002594 9,04994E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 5494,104 841,4 13613,2456 284514 0,0002582 0,00040038
Araraquar SF 2005|SANTOS - S| 5384,297 344,i| 6197,13287 718748(] 0,00025308 0,00044041
Aracatub: SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 5112,583 764,4¢ 40096,2886 520752:] 0,00024031 0,00089131
Sudeste Mato-grossel MT 2005|PORTO DE RIO GRAND 5090,519 2112,1 1602951,39 46413 0,00023927 4,56282E-0
Metropolitana de Porto Alec RS 2005|PORTO DE RIO GRAND 5063,841 300,zf 5082,35489 46413 0,00023802 0,00057745
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 5061,060 2165, 119056,1 284514 0,00023789 0,0003062
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4922,797 1002,7| 568786,768 248073(] 0,00023139 -

Centro Goian GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 4593,343 1387,f 65208,6086 520752 0,0002159 0,00014949
Oeste de Mine MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 4366,259 741, 10818,6811 284514 0,00020523 0,00018771
Norte de Mina MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 3542,156 1485, 44787,8437 520752:] 0,00016649 3,83295E-0
Extremo Oeste Baia BA 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 3497,724 2005,]| 661525,346 520752 0,0001644 -

Central Mineiri MG 2005|SANTOS - S| 3283,969 6775 6435,7035 718748(] 0,00015436 6,5978E-0]
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Tij: ton; Distancia rodoviéria: km; Atragéo: ton; Produgé&o: ton 130




MOVIMENTACAO DE SOJA - ORIGEM MESORREGIAO

Nome Mesorregido - origer UF Ano Porto - destinc Tij Distancia rodoviaria Producac Atracdo pij no ano pij estimado

Marilia SF 2005|SANTOS - S| 3024,042. 510,7] 3480,56393 718748(] 0,00014214 0,00029868
Noroeste de Min: MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2930,275 1433,3°| 415416,601 248073(] 0,00013773| -
Noroeste Goiar GO 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 2900,891 1571,8 41182,004 520752:] 0,00013635, 8,06584E-0
Nordeste Mato-grosser MT 2005|PORTO DE RIO GRAND 2795,214 2554,3( 880184,008 46413 0,00013138 1,83457E-0
Baurt SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 2670,915 499,6 20947,1032 520752:] 0,00012554 0,00067526
Central Mineiri MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 2597,354 738,¢] 6435,7035 284514 0,00012208 0,00013685
Sao José do Rio Pri SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 2551,861 861,4¢ 20013,4027 520752 0,0001199 0,00068350
Piracicab SF 2005|SANTOS - S| 2060,911 2481 2372,0347 718748(] 9,68729E-0 0,0001193
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 2018,359. 1841, 207200,375 284514 9,48728E-0 -

Vale S&o-Franciscano da Be BA 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 1930,567 1251,¢ 2321,6536 284514 9,07461E-0 5,19404E-0
Campo das Vertent MG 2005|SANTOS - S| 1819,063 484,z 3564,87972 718748(] 8,55049E-0 2,83481E-0
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1793,300 1294, 207200,375 248073(] 8,42939E-0 -
Campina SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1768,294 647, 13868,1420 520752:| 8,31185E-0 0,00032178
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 1501,472 2719,9¢( 140045,671 167661 7,05766E-0 1,33001E-0
Leste de Mato Grosso do ! MS 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 1442,123 1615,¢ 148045,269 284514 6,77869E-0 -

Campo das Vertent MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 1438,732 6155 3564,87972 284514 6,76275E-0 5,88005E-0
Leste de Mato Grosso do ! MS 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1281,318 1219, 148045,269 248073(| 6,02282E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 1276,437 2566,5¢ 119056,1 167661 5,99988E-0 1,70756E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 1076,63’ 848,€| 13613,2456 520752 5,06072E-0 3,06468E-0
Nordeste Paraer PA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 952,2262 728,97 952,226214| 167661 4,47593E-0 2,00788E-0
Noroeste Rio-grander RS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 915,1541 791,2¢) 251226,389 520752:| 4,30167E-0 3,3352E-0
Oeste de Ming MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 855,6220 966, 10818,6811 520752:| 4,02184E-0 1,43684E-0
Araraquar SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 790,1817 678, 6197,13287 520752i| 3,71424E-0 0,00015326
Centro Amazonen AM 2005|MANAUS - PORTO - AM 732,5432 24,1 732,543224 139109( 3,44331E-0 -

Ribeirdo Pret SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 712,7696 1018,7[ 194988,107 284514 3,35037E-0 0,00015968
Madeira-Guapol RC 2005|MANAUS - PORTO - AM 603,4107 972,2] 603,410736 139109( 2,83633E-0 -

Central Mineiri MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 508,9834 1066,t 6435,7035 520752 2,39247E-0 1,04752E-0
Assis SF 200%|VITORIA - PORTO - E¢ 466,2634 1282 127552,902 284514 2,19167E-0 0,00011881
Sudoeste Mato-grossel MT 2005|PORTO DE RIO GRAND 444,7453 2559,5¢( 140045,671 46413 2,09052E-0 2,22462E-0
Marilia SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 443,7984 627,8¢ 3480,56393 520752:| 2,08607E-0 0,00010394
Centro-Sul Mato-grosser MT 2005|PORTO DE RIO GRAND 378,0885. 2354,4¢ 119056,1/ 46413! 1,7772E-0 2,85612E-0
Sudoeste Parael PA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 364,4394 1652, 364,43942 167661 1,71304E-0 1,27678E-0
Norte de Mina MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 315,9255 1563, 44787,8437 248073 1,485E-0! -
Piracicab SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 302,4525 618,4] 2372,0347 520752:| 1,42168E-0 4,15413E-0
Campo das Vertent MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 281,9372 927| 3564,87972 520752 1,32524E-0 4,50078E-0
Oeste Paranaer PR 2005|SANTOS - S| 262,9738 947,67, 1039530,4 718748(] 1,23611E-0 0,00017597
Centro Ocidental Rio-grandel RS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 259,4521 928,7¢| 71224,3092 520752 1,21955E-0 5,5546E-0|
Vale do Itaja SC 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 243,9042 208,f| 404,162221 248073(] 1,14647E-0 6,06311E-0
Itapetiningi SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 237,5929 1145, 64996,8898 284514 1,1168E-0 4,47066E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2005|SANTOS - S| 206,0138 15617 2321,6536 718748(] 9,68366E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2005|SANTOS - S| 204,4775 213,]] 235,346319 718748(] 9,61145E-0 2,41283E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 2005|SANTOS - S| 200,7225 696, 393,362709 718748(] 9,43494E-0 1,0941E-0]
Presidente Pruder SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 191,4728 1410,{ 52380,0857 284514« 9,00016E-0 4,86858E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2005|SANTOS - S| 189,9626 1143, 298,587225 718748(] 8,92918E-0 5,16784E-0
Zona da Mat MG 2005|SANTOS - S| 177,3254 727,87 347,510614 718748(| 8,33517E-0 8,40022E-0
Norte Central Paranaet PR 2005|SANTOS - S| 171,1394 639,84 676511,038 718748(] 8,04439E-0 0,00014572
Sudoeste Rio-grandet RS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 168,1424 1061,0 46158,1527 520752:| 7,90352E-0 3,0166E-0|
Vale do Itaja SC 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 160,2579 2941 404,162221 520752:| 7,53291E-0 2,2454E-0|
Metropolitana de Belo Horizor MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 158,7553 57€| 393,362709 284514 7,46228E-0 2,26942E-0
Centro Ocidental Paranae PR 2005|SANTOS - S| 155,7252 797,47 615578,703 718748(| 7,31985E-0 0,00013413
Aracatub SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 146,5700 1319, 40096,2886 284514« 6,88951E-0 2,81772E-0
Zona da Mat MG 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 140,2501 313, 347,510614 284514 6,59244E-0 1,7424E-0
Nordeste Rio-grander RS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 122,6244 527, 33662,6222 520752:| 5,76395E-0 2,24849E-0
Centro Oriental Paranael PR 2005|SANTOS - S| 109,8951 529,17] 434413,457 718748(] 5,16561E-0 8,51973E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 103,1317 1204,:f 298,587225 520752 4,8477E-0 3,07377E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 97,18919 1688,¢ 2321,6536 167661 4,56837E-0 1,13748E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 96,02542 927,5| 13613,2456 248073(] 4,51366E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 2005|SANTOS - S| 85,62401 741,2) 338470,035 718748(] 4,02475E-0 7,17286E-0
Baurt SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 76,57112 1122, 20947,1032 284514 3,59922E-0 2,13471E-0
Oeste de Minz MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 76,3130 1045, 10818,6811 248073(] 3,58709E-0 -

\Vale S&o-Franciscano da Be BA 200¢|ILHEUS 75,60752 694 4| 2321,6536 2161¢ 3,55392E-0 1,24788E-0
Norte Pioneiro Paranaet PR 2005|SANTOS - S| 74,91618 515,81 296142,191 718748(] 3,52143E-0 7,17745E-0
S&o José do Rio Pri SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 73,15802 1246, 20013,4027 284514 3,43879E-0 2,16078E-0
Centro Oriental Rio-grander RE 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 61,56719 832,27 16901,3108 520752:| 2,89396E-0 1,45555E-0
Noroeste Paranaer PR 2005|SANTOS - S| 56,10736 820,1Y 221791,302 718748(| 2,63732E-0 3,7998E-0|
Sudeste Rio-grander RE 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 54,5459i 1029,0¢ 14973,8601 520752:| 2,56393E-0 9,27959E-0
Sudoeste Paranae PR 2005|SANTOS - S| 52,27964. 899,8¢) 206660,414 718748 2,4574E-0 7,13125E-0
Campina SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 50,69432 940,§] 13868,1420 284514 2,38288E-0 1,01726E-0
Central Mineiri MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 45,39631 1145, 6435,7035 248073(] 2,13385E-0 -

Sudeste Paranae! PR 2005|SANTOS - S| 35,04334 572,F 138525,647 718748(] 1,64721E-0 3,54942E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 31,11005 1139, 393,362709 520752 1,46233E-0 1,73709E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 30,00845 467,5 235,346319 520752:| 1,41054E-0 8,39674E-0
Zona da Mat MG 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 27,48373 1198,1 347,510614 520752:| 1,29187E-0 1,33369E-0
Campo das Vertent MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 25,1460 1005, 3564,87972 248073(] 1,18199E-0 -
Araraquar SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 22,6533 10905 6197,13287 284514« 1,06482E-0 4,8452E-0|
Metropolitana de Porto Alec RE 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 18,51373 762,87 5082,35489 520752:| 8,70236E-0 2,09965E-0
Marilia SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 12,72303 129t 3480,56393 284514« 5,98045E-0 3,28599E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2005|PORTO DE PARANAGUA - PI 12,27542 1992, 2321,6536 520752:| 5,77005E-0 -

Oeste Paranaer PR 200¢|ITAJAI 11,1627¢ 730,4] 1039530,4 43| 5,24704E-0 7,15855E-0
Metropolitana de Curitit PR 2005|SANTOS - S| 9,295715 475,(| 36745,7791 718748(] 4,36944E-0 8,04433E-0
Piracicab SF 200E|VITORIA - PORTO - E¢ 8,670858 100¢ 2372,0347 284514« 4,07573E-0 1,31325E-0
Norte Central Paranaer PR 200%|ITAJAI 7,264558 610,8¢) 676511,038 43 3,4147E-0 5,92799E-0
Centro Ocidental Paranae PR 200¢|ITAJAI 6,61025. 653,7) 615578,703 43| 3,10714E-0 5,45648E-0
Centro Oriental Paranael PR 200%|ITAJAI 4,664849 347,5 434413,457 43| 2,19271E-0 3,46577E-0
Centro-Sul Paranaer PR 200¢|ITAJAI 3,63458: 512,5| 338470,035 43| 1,70843E-0 2,91787E-0
Norte Pioneiro Paranaet PR 200%|ITAJAI 3,180055 596,67 296142,191 43| 1,49478E-0 2,91974E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 2,908567 1887,:f 298,587225 284514« 1,36717E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2,774710 1217,§ 393,362709 248073(] 1,30425E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2,58424! 1263, 298,587225 248073(| 1,21472E-0 -

Zona da Mat MG 2005|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2,451278 1276,8] 347,510614 248073(] 1,15222E-0 -
Noroeste Paranaer PR 200¢|ITAJAI 2,381655 750,§) 221791,302 43| 1,11949E-0 1,54574E-0
Sudoeste Paranae PR 200¢|ITAJAI 2,219175 603,87 206660,414| 43| 1,04312E-0 2,90095E-0
Sudeste Paranae PR 200¢|ITAJAI 1,48752( 340,6] 138525,647 43 6,9921E-0 1,44388E-0
Norte Piauiens Pl 2005|SAO LUIS - PORTO - M/ 1,061544 475,5 1,06154464 167661 4,98978E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 2005|VITORIA - PORTO - E¢ 0,860297 10065 235,346319 284514 4,04382E-0 2,65446E-0
Metropolitana de Curitik PR 200%|ITAJAI 0,394586 253,07) 36745,7791 43| 1,85475E-0 3,27238E-0
Norte Mato-grossen MT 200€|SANTOS - S| 2426904, 1941,;f 613435491 694375!| 0,10271358| 0,11939541
Noroeste Rio-grander RE 200€|PORTO DE RIO GRAND 225148; 610,1¢) 2328819,99 339181!| 0,09528929 0,01176585
Norte Mato-grossen MT 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 1340372, 2224, 6134354,91 307520:| 0,05672844 0,05371967
Sul Goiani GO 200€|SANTOS - S| 1334784, 956,4| 2327823,14| 694375!] 0,05649193 0,05830660
Norte Mato-grossen MT 200€|MANAUS - PORTO - AM 999181,8 2277, 6134354,91 157014: 0,04228825 0,04034237
Sul Maranhen MA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 885665,8 798,71 904831,683 178638 0,03748393 0,03991438
Sul Goian GO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 872246,5 1397,7| 2327823,14 271598!| 0,03691598 0,04998224
Norte Mato-grossen MT 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 850987,6 2164,§ 6134354,91 409533{ 0,03601625 0,03510953
Sudeste Mato-grossel MT 200€/SANTOS - S| 631215,2 1364,:f 1595488,83 694375!| 0,02671485) 0,03415013
Oeste Paranaer PR 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 491722,1 665,2) 612478,961 409533{ 0,02081109 0,04052691
Norte Mato-grossen MT 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 446001,0 24577 6134354,91 271598!| 0,01887605) 0,01119820
Centro Ocidental Rio-grandel RE 200€|PORTO DE RIO GRAND 422278,3 366,5 436783,118 339181!] 0,01787203| 0,00333569
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Norte Central Paranaet PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 406462,0 536,0¢) 506280,793 409533 0,01720264 0,0263743
Oriental do Tocantir TO 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 391572,0 1296, 394058,433 178638! 0,0165724 0,01763169
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 3877204 1001,t 765533,89 271598!| 0,01640944 0,01749634
Nordeste Mato-grosser MT 200€|SANTOS - S| 381591,4 1541 964528,036 694375!] 0,01615004 0,01875190
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200€/SANTOS - S| 374603,0 6447 765533,89 694375!] 0,01585428 0,02212152
Centro Ocidental Paranae PR 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 365519,2 58€| 455283,240 409533{ 0,01546982 0,02399882
Extremo Oeste Baia BA 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 356126,6 1434, 446951477 271598!| 0,01507230] 0,02585694
Sudeste Mato-grossel MT 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 348618,5 1647, 1595488,83 307520:] 0,01475454 0,01536519
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200€/SANTOS - S| 335775, 1047, 697889,351 694375!] 0,01421099 0,01700942
Sudeste Mato-grossel MT 200€|MANAUS - PORTO - AM 259877,9 2564,7] 1595488,83 157014 0,01099878 0,01153894
Centro-Sul Paranaer PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 246947,2. 447,i| 307592,405 409533 0,01045151 0,01319552
Centro Oriental Paranael PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 245849,2 272,f 306224,820 409533 0,01040505 0,01693595
Ocidental do Tocantil TO 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 238384,9 1253,¢ 239898,566 178638 0,01008913 0,01009950
Ribeirdo Pret SF 200€|SANTOS - S| 230131,8 472,k 326476,029 694375:] 0,00973984 0,00796323
Sudeste Mato-grossel MT 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 22133¢ 1587, 1595488,83 409533 0,00936749 0,01004222
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 213156,0 945 697889,351 409533{ 0,00902137 0,00923450
Nordeste Mato-grosser MT 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 2107519 1856,3{ 964528,036 307520: 0,0089196 0,00843706
Nordeste Rio-grander RE 200€|PORTO DE RIO GRAND 193551,1 563,7¢ 200199,409 339181!| 0,00819164 0,00157654
Norte Pioneiro Paranaer PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 186223, 521,87 231956,410 409533 0,00788152 0,01154533
Noroeste de Min: MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 179846,7 1078,f 355098,090 271598!| 0,00761163, 0,00788065
Assis SF 200€|SANTOS - S| 176383,5 49z| 250226,106 694375! 0,0074650 0,00520920
Noroeste de Min: MG 200€|SANTOS - S| 173762,1 991,37 355098,090 694375!] 0,00735411 0,00996391
Leste Goian GO 200€|SANTOS - S| 168978,! 1079, 294693,259 694375!| 0,00715165) 0,00940568
Nordeste Mato-grosser MT 200€|MANAUS - PORTO - AM 157105,1 27314 964528,036 157014 0,00664914 0,00633606
Sudoeste Paranae PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 149288,3 606,3¢ 185950,49 409533 0,00631831 0,0080568
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - § 148957, 1002, 697889,351 307520: 0,0063043 0,00023139
Sudoeste Rio-grandet RS 200€/PORTO DE RIO GRAND 140261,9 490,1¢ 145079,819 339181! 0,00593629 0,00216175
Nordeste Mato-grosser MT 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 133804,0 1796,6¢ 964528,036 409533 0,00566297 0,00551420
Oeste Paranaer PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 120708,9 7245 612478,961 307520:| 0,00510875 0,00832321
Sul Goiani GO 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 119150,1 1256,9¢ 2327823,14 409533 0,00504277 0,00820598
Sudeste Mato-grossel MT 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 116000,7 1880, 1595488,83 271598!| 0,00490948 0,00320297
Oeste Catarinen SC 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 110833,1 577 121110,366 307520:] 0,00469077 0,00180034
Leste Goian GO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 110422,9 1248, 294693,259 271598!| 0,00467341 0,00806284
Noroeste Paranaet PR 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 108634,9 67€| 135313,436 409533 0,00459774 0,0086467
Leste Rondonien RC 200€|MANAUS - PORTO - AM 108315,6 1599, 108315,625 157014: 0,0045842 0,0048189
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200€|SANTOS - S| 108202,9 115(] 224893,307 694375!] 0,00457946 0,00619627
Norte Central Paranaet PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 99779,13 595,7¢ 506280,793 307520:] 0,00422294 0,00541662
Leste Maranhen MA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 99208,52 396,4 101355,401 178638 0,00419879 0,00197896
Centro Oriental Rio-grander RS 200€/PORTO DE RIO GRAND 95811,20 312,8¢ 99102,2158 339181! 0,00405500 0,0007915
Sudeste Paranae! PR 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 89860,98 27¢| 111928,999 409533{ 0,00380317 0,00540053
Centro Ocidental Paranae PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 89728,40 647,71| 455283,240 307520:| 0,00379756 0,00492875
Itapetining: SF 200€|SANTOS - S| 80232,65 351,i] 113821,870 694375!] 0,00339567| 0,00265444
Ribeirdo Pret SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 72930,25/ 1673,4 326476,029 339181! 0,00308661 -
Noroeste Rio-grander RE 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 72502,61 759,64 2328819,99 307520: 0,0030685 -

Norte Mato-grossen MT 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 70907,18 2394,5¢( 613435491 178638 0,00300099 0,00282427
Nordeste Mato-grosser MT 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 70126,45 1929,¢ 964528,036 271598!| 0,00296795, 0,00175875
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 68689,06 1234t 224893,307 4095331 0,0029071 0,0033639
Leste de Mato Grosso do : MS 200€|SANTOS - Sl 65395,80 976,2] 135921,238 694375!] 0,00276773, 0,00442725
Centro-Sul Paranaer PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 60621,11 507,¢ 307592,405 307520: 0,0025656 0,0027100
Centro Oriental Paranael PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 60351,58 332,2] 306224,820 307520:] 0,00255425 0,00347822
Assis SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 55897,0° 1356,5 250226,106 339181! 0,00236572 -
Sudoeste Mato-grossel MT 200€|SANTOS - S| 54451,94 1854, 137635,239 694375!] 0,00230456 0,00298360
Distrito Federe DF 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 5172% 1243, 5787; 271598!| 0,00218906 0,00185570
Norte Goian GO 200€|SANTOS - S| 50488,6: 1266.,¢( 88050,6046 694375!| 0,00213682 0,00192803
Norte Catarinens SC 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 49716,56 243,7) 54326,6397 307520:| 0,00210414 0,0013617
Extremo Oeste Baia BA 200€|SALVADOR - PORTO - B/ 48895,7. 868,1] 446951,477 4908¢| 0,00206940! -

Centro Norte de Mato Grosso do MS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 48001,29 1294, 224893,307 307520:] 0,00203155| 8,42939E-0
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€|SANTOS - S| 47389,13 164¢| 119782,967 694375!] 0,00200564 0,00253643
Presidente Pruder SF 200€/SANTOS - S| 47048,34. 620,5| 66745,0263 694375!] 0,00199122 0,00213918
Sudeste Rio-grander RE 200€|PORTO DE RIO GRAND 46564,5! 100,§| 48164,0225 339181!| 0,00197074 0,00070128
Norte Pioneiro Paranaer PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 45714,57 581,5]] 231956,410 307520:] 0,00193477 0,00237112
Aracatub. SF 200€|SANTOS - S| 44950, 572,i| 63768,9235 694375!] 0,00190243| 0,00163751
Extremo Oeste Baia BA 200€/SANTOS - S| 41929,12. 1640,:| 446951477 694375!] 0,00177456 0,00275923
Leste de Mato Grosso do : MS 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 41514,36 1160,¢f 135921,238 409533{ 0,00175700 0,00240358
Sudoeste Paranae PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 36647,60 604,97 185950,49 307520:] 0,00155103| 0,00165466
Norte Goian GO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 32992,98 1484 88050,6046 271598!| 0,00139635, 0,0016527
Centro Goian GO 200€|SANTOS - S| 31462,33 1054, 54869,3441 694375!] 0,00133157| 0,00153411
Sudoeste Mato-grossel MT 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 30073,66 2137,/ 137635,239 307520:] 0,00127280, 0,00134241
Metropolitana de Curitik PR 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 29511,11 179,€) 36758,4351 409533 0,00124899 0,00143256
Leste de Mato Grosso do : MS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 29011,06 1219, 135921,238 307520:] 0,00122783| 6,02282E-0
Noroeste Paranaer PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 26667,92 735,71 135313,436 307520:| 0,00112866 0,00177581
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 26172,89 1932, 119782,967 307520:| 0,00110771 0,00114122
Serran SC 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 25673,62 364 28054,2680 307520:] 0,00108658| 0,00051941
Baurt SF 200€|SANTOS - S| 25502,48 332,]] 36179,0479 694375!] 0,00107933| 0,00085547
Itapetiningi SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 25426,2. 1234,7¢ 113821,870 339181! 0,00107611 -

Sé&o José do Rio Pri SF 200€|SANTOS - S| 24838,17 598,1] 35236,6248 694375!] 0,00105122 0,00081733
Sudoeste Piauier Pl 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 24411,2; 760,5 24411,2199 178638 0,00103315 0,00155106
Sudoeste Mato-grossel MT 200€|MANAUS - PORTO - AM 22418,43 2031,§ 137635,239 157014:] 0,00094881 0,00100812
Sudeste Paranae PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 22059,25 338,i[ 111928,999 307520:| 0,00093361 0,00110913
Centro Goian GO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 20559,80 1384, 54869,3441 271598 0,0008701 0,00131509
Noroeste Goiar GO 200€|SANTOS - S| 19946,82 1260, 34786,647 694375!| 0,00084420 0,00096886
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€|MANAUS - PORTO - AM 19510,60 2243,¢ 119782,967 157014: 0,00082574 0,00085703
Metropolitana de Porto Alec RS 200€/PORTO DE RIO GRAND 19464,82 300,zf 20133,4198 339181! 0,00082380 0,00023802
Sudoeste Mato-grossel MT 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 19093,43 2077,i] 137635,239 409533 0,00080808 0,00087736
Sudeste Mato-grossel MT 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 18442,30 2477,§ 1595488,83 178638 0,00078053 0,00080781
Campina SF 200€|SANTOS - S| 18127,79 258,¢| 25716,9589 694375!] 0,00076722 0,00056636
Norte de Mina MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 17321,22 996, 34199,862 271598!| 0,00073308| 0,00084964
Norte de Mina MG 200€|SANTOS - S| 16735,21 1096,: 34199,862 694375:] 0,00070828| 0,00107425
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 16616,87 1872,¢ 119782,967 409533 0,00070327 0,00074586
Sudeste Paraer PA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 16600,5: 747, 16600,539 178638 0,00070258 0,00083658
Leste Goian GO 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 15083,93 1444, 294693,259 409533{| 0,00063839 0,00132374
Centro Maranhen MA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 15030,65 565 15355,9149 178638 0,00063614 0,0002624
Presidente Pruder SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 14909,92 1402,1f 66745,0263 339181! 0,00063103| -
Aracatub. SF 200€|PORTO DE RIO GRAND 14245, 1538,6: 63768,9235 339181!| 0,00060289 -

Centro Ocidental Rio-grander RS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 13598,26 843,1¢| 436783,118 307520:] 0,00057551 -
Noroeste Goiar GO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 13034,72 1636,¢ 34786,647 271598!| 0,00055166 0,00083053
Ribeirdo Pret SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 11962,98 837,5| 326476,029 409533i| 0,00050630 0,00116865
Ribeirdo Pret SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 11450,93 9145 326476,029 307520:] 0,00048463, -

Sul Maranhens MA 200€/PORTO DE RIO GRAND 11160,4! 3459,3{ 904831,683 339181!| 0,00047234 -
Nordeste Mato-grosser MT 200€)|SAO LUIS - PORTO - M/ 11149,00 1994,1( 964528,036 178638 0,00047185 0,00044357
Baixo Amazona PA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 10833,02 1953, 10833,0213 178638 0,00045848 0,00096014
Oeste Catarinen SC 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 10277,24 592,6 121110,366 409533 0,00043496 0,00118292
Sudoeste Mato-grossel MT 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 10006,83 2370,2) 137635,239 271598!| 0,00042351 0,00027983
Assis SF 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 9168,97! 582,3¢| 250226,106 409533 0,00038805 0,00076448
Assis SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 8776,521 642,0¢ 250226,106 307520:| 0,00037144 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 8708,875 2165,]| 119782,967 271598!| 0,00036858 0,00023789
Baurt SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 8081,901 1323,2 36179,0479 339181!] 0,00034204 -

Sé&o José do Rio Pri SF 200€|PORTO DE RIO GRAND 7871,377 1635,6: 35236,6248 339181!] 0,00033313| -
Unidades:
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Metropolitana de Curitik PR 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 7244,448 239, 36758,4351 307520:] 0,00030660 0,00029421
Araraquar SF 200€|SANTOS - S| 6983,873 344,i| 9907,65568 694375!] 0,00029557| 0,00025308
Nordeste Rio-grander RS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 6232,762 4415 200199,409 307520:| 0,00026378| -

Distrito Federe DF 200€|SANTOS - S| 614¢ 1074.% 5787 694375:| 0,00026020 0,00107970
Campina SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 5744,814 1553,3(( 25716,9589 339181! 0,00024313 -

Sul Maranhens MA 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 5219,724 21145 904831,683 271598!| 0,00022091 -

Marilia SF 200€|SANTOS - S| 4866,006 510,71 6903,14958 694375!| 0,00020594 0,00014214
Noroeste Rio-grander RE 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 4833,413 791,2¢) 2328819,99 409533 0,00020456 4,30167E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 4634,395 841,4 9150,37177 271598!] 0,00019614 0,0002582
Norte Catarinen: SC 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 4610,075 278,f| 54326,6397 409533{ 0,00019511 0,00089474
Sudoeste Rio-grandet RS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 4516,736 975,47) 145079,819 307520:| 0,00019116 -

Norte Goian GO 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 4506,888 160(| 88050,6046 409533{ 0,00019074 0,00027134
Sul/Sudoeste de Min MG 200€|SANTOS - S| 4477,603 441 9150,37177 694375!| 0,00018950 0,00032651
Itapetining: SF 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 4170,747 358, 113821,870 409533{ 0,00017651 0,00038955
Itapetiningi SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 3992,229 435,( 113821,870 307520:| 0,00016896 -
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 3210,315 1009,: 765533,89 4095331 0,0001358 0,00342862
Centro Oriental Rio-grander RS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 3085,326 746,67 99102,2158 307520: 0,0001305 -

Sul Amazonens AM 200€|MANAUS - PORTO - AM 2822,450 679, 2822,4503 157014 0,00011945 0,00042372
Centro Goian GO 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 2808,498 1387,§ 54869,3441 409533 0,00011886 0,0002159
Sul Maranhens MA 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 2785,683 2667,§ 904831,683 409533{ 0,00011789 -
Piracicab SF 200€|SANTOS - S| 2705,695 248,]1] 3838,42838 694375!| 0,00011451 9,68729E-0
Central Mineiri MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 2645,967 738,§] 5224,32549 271598!| 0,00011198| 0,00012208
Oeste de Mine MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 2584,931 741,] 5103,8121 271598!| 0,00010940 0,00020523
Central Mineiri MG 200€|SANTOS - S| 2556,449 677, 5224,32549 694375:] 0,00010819 0,00015436
Oeste de Mine MG 200€/SANTOS - S| 2497,477 568, 5103,8121 694375! 0,000105 0,0002594
Oriental do Tocantir TO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 2486,341 2174,2) 394058,433 271598!| 0,00010522 -
Presidente Pruder SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 2445,721 674,5| 66745,0263 4095331 0,0001035 0,00031393
Serran SC 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 2380,642 449,€| 28054,2680 409533{ 0,00010075 0,00034128
Presidente Pruder SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 2341,039 734] 66745,0263 307520:| 9,90795E-0 -
Aracatub. SF 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 2336,669 764,4¢ 63768,9235 409533{ 9,88946E-0 0,00024031
Aracatub SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 2236,654 824,1¢ 63768,9235 307520:| 9,46617E-0 -
Araraquar SF 200€|PORTO DE RIO GRAND 2213,23: 1501,7f 9907,65568 339181!| 9,36704E-0 -
Noroeste Goiar GO 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 1780,561 1571,8¢ 34786,647 409533 7,53585E-0 0,00013635
Sul Goiani GO 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 1641,815 1316,6¢ 2327823,14 307520:| 6,94864E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 1590,929 2719,9{ 137635,239 178638 6,73327E-0 7,05766E-0
Marilia SF 200€|PORTO DE RIO GRAND 1542,068 1402,0f 6903,14958 339181!| 6,52648E-0 -
Ocidental do Tocantil TO 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 1513,658 1963, 239898,566 271598! 6,40624E-0 -

Campo das Vertent MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 1509,862 6155 2981,14483 271598!| 6,39017E-0 6,76275E-0
Sudeste Rio-grander RS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 1499,479 931,8¢) 48164,0225 307520:| 6,34623E-0 -
Noroeste de Min: MG 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 1489,126 1356,3°| 355098,090 409533{ 6,30241E-0 0,0015443
Campo das Vertent MG 200€/SANTOS - S| 1458,780 484,z 2981,14483 694375!| 6,17398E-0 8,55049E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 1400,376 1251 1757,52244 271598 5,9268E-0 9,07461E-0
Centro-Sul Mato-grosser MT 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 1384,574 2566,5¢( 119782,967 178638 5,85992E-0 5,99988E-0
Baurt SF 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 1325,700 499,€| 36179,0479 409533{ 5,61075E-0 0,00012554
S&o José do Rio Pri SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 1291,167 861,4¢ 35236,6248 409533 5,46459E-0 0,0001199
Baurt SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 1268,957 576,6 36179,0479 307520:| 5,37059E-0 -

Leste Maranhen MA 200€/PORTO DE RIO GRAND 1250,146 3943,7{ 101355,401 339181! 5,29098E-0 -

Sé&o José do Rio Pr SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 1235,902 921,1¢| 35236,6248 307520:| 5,23069E-0 -
Campina SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 942,3403 647, 25716,9589 409533 3,98826E-0 8,31185E-0
Centro Ocidental Rio-grandel RE 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 906,5334 928,74 436783,118 409533{ 3,83671E-0 1,21955E-0
Campina SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 902,0059 726, 25716,9589 307520:| 3,81755E-0 -
Piracicab SF 200€|PORTO DE RIO GRAND 857,452 1505,9¢ 3838,42838 339181!| 3,62898E-0 -
Madeira-Guapol RC 200€|MANAUS - PORTO - AM 679,3744 972,2| 679,374463 157014:] 2,87531E-0 2,83633E-0
Metropolitana de Porto Alec RE 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 626,8091 677,27 20133,4198 307520:| 2,65284E-0 -
Sudoeste Paraer PA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 607,2220 1652, 607,222048 178638 2,56994E-0 1,71304E-0
Leste Maranhen MA 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 584,6913 2220,§ 101355,401 271598!| 2,47458E-0 -
Nordeste Paraer PA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 583,2168 728,97 583,216864] 178638! 2,46834E-0 4,47593E-0
Nordeste Rio-grander RE 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 415,5093 527,1] 200199,409 409533{ 1,75856E-0 5,76395E-0
Vale do Itaja SC 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 388,6843 208,5| 424,725970 307520:| 1,64502E-0 1,14647E-0
Araraquar SF 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 363,0438 678,1] 9907,65568 409533{ 1,53651E-0 3,71424E-0
Araraquar SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 347,5047 755,1] 9907,65568 307520:| 1,47074E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 316,3683 57¢| 624,652832 271598!| 1,33896E-0 7,46228E-0
Leste Maranhen MA 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 312,0404 3135,i] 101355,401 409533 1,32065E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200€|SANTOS - S| 305,6649 696, 624,652832 694375:| 1,29366E-0 9,43494E-0
Sudoeste Rio-grander RS 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 301,1098 1061,0{ 145079,819 409533{ 1,27438E-0 7,90352E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200€|SANTOS - S| 290,6518 1143, 604,102336 694375 1,23012E-0 8,92918E-0
Marilia SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 252,9504 627,8¢ 6903,14958 409533{ 1,07056E-0 2,08607E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 200€|SANTOS - S| 251,0686 213,1] 356,177977 694375!| 1,06259E-0 9,61145E-0
Marilia SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 242,1235 687,5¢ 6903,14958 307520:| 1,02474E-0 -

Centro Amazonen AM 200€|MANAUS - PORTO - AM 230,5496 24,1 230,549630 157014 9,75753E-0 3,44331E-0
Leste Goian GO 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 207,8474. 1521,7( 294693,259 307520: 8,7967E-0 -

Centro Oriental Rio-grander RE 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 205,684 832,27 99102,2158 409533{ 8,70516E-0 2,89396E-0
\Vale S&o-Franciscano da Be BA 200€|SALVADOR - PORTO - B/ 192,2699 881,1] 1757,52244 4908¢ 8,13742E-0 -

Centro Maranhen MA 200€|PORTO DE RIO GRAND 189,4041 3535,7{| 15355,9149 339181!| 8,01613E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 184,5107 1204,f 604,102336 409533 7,80903E-0 4,8477E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 200€|SANTOS - S| 164,8755 1561,7| 1757,52244 694375!| 6,97801E-0 9,68366E-0
Norte de Mina MG 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 143,4193 1485, 34199,862 409533 6,06992E-0 0,00016649
Piracicab SF 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 140,6506 618,4] 3838,42838 409533 5,95274E-0 1,42168E-0
Piracicab SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 134,6304 695,¢] 3838,42838 307520:| 5,69795E-0 -
Pantanais Sul Mato-grosse MS 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 128,9397 1263,¢ 604,102336 307520: 5,4571E-0 1,21472E-0
Zona da Mat MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 105,0508 313,f 207,417389 271598! 4,44605E-0 6,59244E-0
Zona da Mat MG 200€|SANTOS - S| 101,4967 727,87 207,417389 694375!| 4,29563E-0 8,33517E-0
Sudeste Rio-grander RS 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 99,96333 1029,0¢ 48164,0225 409533 4,23074E-0 2,56393E-0
Centro Maranhen MA 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 88,58404 235(] 15355,9149 271598!| 3,74913E-0 -

Macro Metropolitana Paulis SF 200€/PORTO DE RIO GRAND 79,56526 1354,8¢( 356,177977 339181! 3,36743E-0 -

Norte Goian GO 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 62,10217 1676,9¢ 88050,6046 307520:| 2,62834E-0 -
Jequitinhonh MG 200€|VITORIA - PORTO - E¢ 55,9298 650,7] 110,430554 271598! 2,36711E-0 -
Jequitinhonh MG 200€|SANTOS - S| 54,03761 903,f] 110,430554 694375:| 2,28703E-0 -

Centro Maranhen MA 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 47,27588 27445 15355,9149 409533 2,00085E-0 -
Metropolitana de Porto Alec RE 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 41,78645 762,87 20133,4198 409533{ 1,76852E-0 8,70236E-0
Centro Goian GO 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 38,69940 1464,7¢ 54869,3441 307520:| 1,63787E-0 -
Sul/Sudoeste de Min MG 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 38,37267 848,€| 9150,37177 409533{ 1,62404E-0 5,06072E-0
Vale do Itaja SC 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 36,04159 294,1] 424,725970 409533{ 1,52538E-0 7,53291E-0
Oeste Paranaer PR 200€|ITAJAI 26,70537 730,4 612478,961 12€¢| 1,13025E-0 5,24704E-0
Noroeste Goiar GO 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - S 24,53505 1631,5¢ 34786,647 307520:| 1,03839E-0 -

Norte Central Paranael PR 200€|ITAJAI 22,07491 610,8¢) 506280,793 12€| 9,34274E-0 3,4147E-0
Central Mineiri MG 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 21,90854 1066t 5224,32549 409533 9,27233E-0 2,39247E-0
Oeste de Minz MG 200€|/PORTO DE PARANAGUA - PI 21,40316 966, 5103,8121 409533{ 9,05844E-0 4,02184E-0
Centro Ocidental Paranae PR 200€|ITAJAI 19,85131 653,2] 455283,240 12€| 8,40165E-0 3,10714E-0
Norte Piauiens Pl 200€)|SAO LUIS - PORTO - M/ 17,78006 475,5 17,7800641 178638! 7,52504E-0 4,98978E-0
Centro-Sul Paranaer PR 200€|ITAJAI 13,4116 512,5| 307592,405 12€| 5,67621E-0 1,70843E-0
Centro Oriental Paranael PR 200€|ITAJAI 13,3520! 347,5 306224,820 12€| 5,65097E-0 2,19271E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 13,05134. 467,5 356,177977 409533{| 5,52371E-0 1,41054E-0
Oeste Paranaer PR 200€|SANTOS - S| 12,504¢ 947,67 612478,961 694375!| 5,29243E-0 1,23611E-0
Campo das Vertent MG 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 12,50162 927| 2981,14483 409533{| 5,29105E-0 1,32524E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 200€/SAO FRANCISCO DO SUL - § 12,49271 544,5 356,177977 307520:| 5,28728E-0 -

Norte Central Paranaet PR 200€/SANTOS - S| 10,33666 639,8¢ 506280,793 694375!| 4,37478E-0 8,04439E-0
Norte Pioneiro Paranaet PR 200€]ITAJAI 10,1137 596,67 231956,410 12€| 4,28045E-0 1,49478E-0
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Centro Ocidental Paranae PR 200€/SANTOS - S| 9,29545( 797,47 455283,240 694375!| 3,93411E-0 7,31985E-0
Oeste Paranaer PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 8,689845 1299,4:[ 612478,961 41| 3,67779E-0 -
Sudoeste Paranae PR 200€|ITAJAI 8,107835 603,87, 185950,49 12€| 3,43147E-0 1,04312E-0
Norte Central Paranaet PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 7,183106 991,6¢) 506280,793 41 3,0401E-0 -

Centro Ocidental Paranae PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 6,459554 1149,2°( 455283,240 41| 2,73387E-0 -
Centro-Sul Paranaer PR 200€|SANTOS - S| 6,280072 741,2) 307592,405 694375 2,65791E-0 4,02475E-0
Centro Oriental Paranael PR 200€|SANTOS - S| 6,252150 529,1/] 306224,820 694375!| 2,64609E-0 5,16561E-0
Noroeste Paranaet PR 200€|ITAJAI 5,899952 750,§) 135313,436 12€| 2,49703E-0 1,11949E-0
Sudeste Paranae PR 200€|ITAJAI 4,880341 340,6 111928,999 12€ 2,0655E-0 6,9921E-0]
Norte Pioneiro Paranaet PR 200€|SANTOS - S| 4,735822 515,8]] 231956,410 694375!| 2,00434E-0 3,52143E-0
Centro-Sul Paranaer PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 4,364111 1142,8{ 307592,405 41| 1,84702E-0 -

Centro Oriental Paranael PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 4,344714 880,97] 306224,820 41| 1,83881E-0 -
Sudoeste Paranae PR 200€|SANTOS - S| 3,79652/ 899,8¢ 185950,49 694375! 1,6068E-0 2,4574E-0|
Norte Pioneiro Paranaet PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 3,290995 867,67 231956,410 41| 1,39284E-0 -
Noroeste Paranaer PR 200€/SANTOS - S| 2,76267! 820,17 135313,436 694375!| 1,16924E-0 2,63732E-0
Sudoeste Paranae PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 2,638263 1301,4¢ 185950,49 41| 1,11659E-0 -
Metropolitana de Belo Horizor MG 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 2,619521 1139,/ 624,652832 409533{ 1,10866E-0 1,46233E-0
Sudeste Paranae! PR 200€|SANTOS - S| 2,285239 572,f 111928,999 694375!| 9,67179E-0 1,64721E-0
Noroeste Paranaer PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,919825 1171,9{ 135313,436 41| 8,12526E-0 -
Metropolitana de Curitik PR 200€|ITAJAI 1,602745 253,07 36758,4351 12€| 6,78328E-0 1,85475E-0
Sudeste Paranael PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 1,588047 982,if 111928,999 41| 6,72108E-0 -

Distrito Federe DF 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 1] 1439,¢ 57877 409533 4,23229E-0 -

Zona da Mat MG 200€/PORTO DE PARANAGUA - PI 0,869818 1198,1{ 207,417389 409533 3,68132E-0 1,29187E-0
Metropolitana de Curitik PR 200€|SANTOS - S| 0,75049; 475,§| 36758,4351 694375! 3,1763E-0 4,36944E-0
Metropolitana de Curitik PR 200€|RIO DE JANEIRO - PORTO - F 0,521528 88€| 36758,4351 41| 2,20726E-0 -
Jequitinhonh MG 200€|PORTO DE PARANAGUA - PI 0,463097 1337, 110,430554 409533{ 1,95996E-0 -
Noroeste Rio-grander RS 2007|PORTO DE RIO GRAND 3763330, 610,1¢) 3930887,64] 527606/ 0,16598782 0,09528929
Norte Mato-grossen MT 2007|SANTOS - S| 1567732, 1941, 3986755,13 454622! 0,06914740 0,10271358
Sul Goian GO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 9517718 1397, 1807150,75 248223 0,04197945 0,03691598
Norte Mato-grossen MT 2007|MANAUS - PORTO - AV 937055,3 2277,f 3986755,13 152716: 0,04133035 0,04228825
Sul Goian GO 2007|SANTOS - S| 804685,9 956,4 1807150,75 454622! 0,03549198 0,05649193
Sul Maranhen: MA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 772221,6 798,71 772663,989 144681 0,03406009 0,03748393
Oeste Paranaer PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 729199, 665,2) 884105,567 450379'| 0,03216254 0,02081109
Centro Ocidental Rio-grander RE 2007|PORTO DE RIO GRAND 658084,5 366,5 687384,963 527606: 0,02902589 0,01787203
Oeste Catarinen SC 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 550635,8 577 584761,431 240961 0,02428669 0,00469077
Norte Mato-grossen MT 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 522648,1 2457,Y] 3986755,13 248223 0,02305225) 0,01887605
Norte Central Paranaet PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 495062,5 536,0¢) 600229,948 450379'| 0,02183554 0,01720264
Sudeste Mato-grossel MT 2007|SANTOS - S| 467858,1 1364, 1189766,71 454622 0,0206356 0,02671485
Norte Mato-grossen MT 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 461669,3 2164,§ 3986755,13 450379'| 0,02036268 0,03601625
Centro Ocidental Paranae PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 453327,9 58€| 549629,581 450379'| 0,01999477 0,01546982
Norte Mato-grossen MT 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 403558,0 2224, 3986755,13 240961 0,01779958 0,05672844
Extremo Oeste Baia BA 2007|SALVADOR - PORTO - B/ 388905,6 868,1] 707952,571 389414 0,01715331 0,00206940
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2007|SANTOS - S| 350069,7 1047,¢ 698982,739 454622! 0,01544039 0,01421099
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 322181,8 945 698982,739 450379'| 0,01421035 0,00902137
Centro Oriental Paranael PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 3219429 272,5 390334,117 450379 0,0141998 0,01040505
Sudoeste Rio-grander RE 2007|PORTO DE RIO GRAND 307771, 490,1¢| 321474,737 527606: 0,01357476 0,00593629
Centro-Sul Paranaer PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 294249,6 447,i| 356757,829 450379'| 0,01297836 0,01045151
Norte Catarinen: SC 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 280624,6 243,2) 298016,362 2409611 0,0123774 0,00210414
Sudeste Mato-grossel MT 2007|MANAUS - PORTO - AM 279645,2 2564,1| 1189766,71 152716: 0,01233421 0,01099878
Sudoeste Paranae PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 2747529 606,34 333119,397 450379 0,01211842 0,00631831
Oriental do Tocantir TO 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 271769,5 1296, 281941,854 144681 0,01198684 0,0165724
Nordeste Rio-grander RE 2007|PORTO DE RIO GRAND 256861,8 563,7¢ 268298,32 527606: 0,01132931 0,00819164
Nordeste Mato-grosser MT 2007|SANTOS - S| 256388,7 1541 651998,383 454622! 0,01130844 0,01615004
Norte Pioneiro Paranaet PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 230064,5 521,87 278937,77 450379’ 0,01014737 0,00788152
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 203256,6 1001t 248186,227 248223 0,00896496 0,01640944
Assis SF 2007|SANTOS - S| 186160,8 49z 197640,405 454622! 0,00821092 0,0074650
Extremo Oeste Baia BA 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 181640,5 1434, 707952,571 248223:| 0,00801155) 0,01507230
Ribeirdo Pret SF 2007|SANTOS - S| 181048,5 472, 192212,839 454622! 0,00798544 0,00973984
Centro Oriental Rio-grander RS 2007|PORTO DE RIO GRAND 166866,8 312,8¢ 174296,407 527606: 0,00735993 0,00405500
Sudeste Mato-grossel MT 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 155973,8 1880, 1189766,71 248223 0,0068794 0,00490948
Serran SC 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 155841,8 364 165500,134 240961¢ 0,0068736 0,00108658
Oeste Paranaer PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 153796,1 7245 884105,567 240961 0,00678342 0,00510875
Nordeste Mato-grosser MT 2007|MANAUS - PORTO - AM 153247,0 2731, 651998,383 152716: 0,00675921 0,00664914
Ocidental do Tocantil TO 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 147094,4 1253,¢ 152600,145 144681: 0,0064878 0,01008913
Leste Goian GO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 143128, 1248, 271761,889 248223 0,0063129 0,00467341
Sudeste Mato-grossel MT 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 137775,9 1587,¢ 1189766,71 450379'| 0,00607683 0,00936749
Noroeste Paranaer PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1242974 67€| 150702,267 450379'| 0,00548234 0,00459774
Leste Goian GO 2007|SANTOS - S| 121009,8 1079, 271761,889 454622! 0,00533733 0,00715165
Leste Rondonien RC 2007|MANAUS - PORTO - AM 120813,8 1599, 120813,848 152716: 0,00532869 0,0045842
Sudeste Mato-grossel MT 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 120433,7 1647, 1189766,71 240961 0,00531192 0,01475454
Sudeste Paranae PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 117166,6 27¢| 142056,640 450379'| 0,00516782 0,00380317
Norte Central Paranaer PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 104414,0 595,7¢) 600229,948 240961 0,00460535, 0,00422294
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2007|SANTOS - S| 102162,5 115(| 203987,529 454622! 0,00450604 0,00457946
Centro Ocidental Paranae PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 95611,76 647,71 549629,581 240961 0,00421711 0,00379756
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 94023,88. 1234t 203987,529 450379'| 0,00414707 0,0029071
Noroeste de Min: MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 93111,0! 1078,f 113693,099 248223.| 0,00410681 0,00761163
Extremo Oeste Baia BA 2007 ILHEUS 90881,20 877,5 707952,571 9100(] 0,00400846 -
Noroeste Rio-grander RE 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 87922,32 759,64 3930887,64| 240961 0,00387795, 0,0030685
Norte Mato-grossen MT 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 87637,38 2394,5( 3986755,13 144681: 0,0038653 0,00300099
Sudeste Rio-grander RE 2007|PORTO DE RIO GRAND 85699,78 100,§| 89515,4573 527606:] 0,00377992 0,00197074
Nordeste Mato-grosser MT 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 85474,46 1929, 651998,383 248223 0,00376999 0,00296795
Itapetining: SF 2007|SANTOS - S| 80474,03 351,i] 85436,4373 454622! 0,00354943 0,00339567
Noroeste Rio-grander RS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 79635,16 791,2¢) 3930887,64] 450379'| 0,00351243 0,00020456
Nordeste Mato-grosser MT 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 75501,92 1796,6¢ 651998,383 450379'| 0,00333013 0,00566297
Centro Oriental Paranael PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 67901,24. 332,2] 390334,117 240961 0,00299489 0,00255425
Nordeste Mato-grosser MT 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 65998,32 1856,3( 651998,383 240961 0,00291096 0,0089196
Centro-Sul Paranaer PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 62060,42 507,¢ 356757,829 240961 0,00273727 0,0025656
Leste Maranhen MA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 58396,25 396,4 58429,7040 144681 0,00257566 0,00419879
Sudoeste Paranae PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 57948,36 604,97 333119,397 240961 0,00255590 0,00155103
Leste de Mato Grosso do : MS 2007|SANTOS - S| 57922,23 976,2] 115653,076 454622! 0,00255475 0,00276773
Leste de Mato Grosso do ! MS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 53307,92 1160,/ 115653,076 450379'| 0,00235123 0,00175700
Sul Goiani GO 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 50692,95 1256,9¢( 1807150,75 450379'| 0,00223589 0,00504277
Norte Pioneiro Paranaer PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 48523,10 581,57, 278937,77 240961 0,00214019 0,00193477
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 2007|SANTOS - S| 44929,56 644,7) 248186,227 454622! 0,00198169 0,01585428
Norte Goian GO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 38355,14 1484 72825,7749 248223 0,00169171 0,00139635
Presidente Pruder SF 2007|SANTOS - S| 38239,16 620, 40597,1701 454622! 0,00168660 0,00199122
Metropolitana de Curitik PR 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 35363,51 179,€) 42875,8775 450379'| 0,00155976 0,00124899
Oeste Catarinen SC 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 34125,60 592,6| 584761,431 450379'| 0,00150516 0,00043496
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|SANTOS - S| 34060,3! 1854, 86615,7144 454622! 0,00150228 0,00230456
Aracatub. SF 2007|SANTOS - S| 32551,21 572,i| 34558,4796 454622! 0,00143572 0,00190243
Norte Goian GO 2007|SANTOS - S| 3242777, 1266.,¢| 72825,7749 454622 0,0014302 0,00213682
Metropolitana de Porto Alec RE 2007|PORTO DE RIO GRAND 27768,12 300,2f 29004,4610 527606:] 0,00122475) 0,00082380
Sudoeste de Mato Grosso do MS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 26731,15 1002,7( 698982,739 240961 0,00117902 0,0063043
Noroeste Paranaet PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 26215,67 735,7] 150702,267 240961 0,00115628 0,00112866
Sudeste Mato-grossel MT 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 26153,61 2477, 1189766,71 144681 0,00115354 0,00078053
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|SANTOS - S| 25450,20 164¢| 64720,0547 454622¢ 0,00112252 0,00200564
Distrito Federe DF 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 2488t 1243, 3011 248223:| 0,00109759 0,00218906
Extremo Oeste Baia BA 2007|SANTOS - S| 24753,64 1640, 707952,571 454622 0,001091 0,00177456
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Sudeste Paranae PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 24711,70 338,i| 142056,640 240961¢ 0,0010899 0,00093361
|Baurt SF 2007|SANTOS - S| 22940,65 332,1] 24355,2792 454622¢ 0,00101183 0,00107933
Extremo Oeste Baia BA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 21771,5. 1415 707952,571 144681 0,00096026 -
Noroeste de Min: MG 2007|SANTOS - S| 20582,04 991,37 113693,099 454622! 0,00090780 0,00735411
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|MANAUS - PORTO - AM 20358,34 2031,{ 86615,7144] 152716: 0,00089793 0,00094881
Sé&o José do Rio Pr SF 2007|SANTOS - S| 20255,65 598,1] 21504,7109 454622! 0,00089340 0,00105122
Centro Goian GO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 19835,45 1384, 37662,020 248223 0,00087487 0,0008701
Norte Catarinen: SC 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 17391,68 2785 298016,362 450379'| 0,00076708 0,00019511
Centro Goian GO 2007|SANTOS - S| 16770, 1054, 37662,020 454622! 0,00073967 0,00133157
Campina SF 2007|SANTOS - S| 15908,30 258,¢| 16889,2893 454622! 0,00070166 0,00076722
Centro Ocidental Rio-grandel RS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 15374,76 843,1¢| 687384,963 240961 0,00067812 0,00057551
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|MANAUS - PORTO - AV 15211,93 2243,¢| 64720,0547 152716: 0,00067094 0,00082574
Sudeste Paraer PA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 14815,81 7472 14815,8112 144681 0,00065347 0,00070258
Nordeste Mato-grosser MT 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 14332,31 1994,1( 651998,383 144681 0,0006321 0,00047185
Centro Ocidental Rio-grandel RE 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 13925,61 928,7¢) 687384,963 450379'| 0,00061421 3,83671E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 11354,98 2370,7] 86615,7144 248223 0,0005008 0,00042351
Noroeste Goiar GO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 11235,74 1636,f 21333,5586 248223 0,00049557| 0,00055166
|Baixo Amazona PA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 10854,57 1953,: 10854,579 144681 0,00047875 0,00045848
Centro Maranhen MA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 10843,09 565 10849,3064 144681 0,00047825 0,00063614
Oriental do Tocantir TO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 10172,28 2174,7) 281941,854 248223.| 0,00044866 0,00010522
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 10030,16 2077,i] 86615,7144] 450379'| 0,00044239 0,00080808
Assis SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 9899,406 582,3¢| 197640,405 450379 0,0004366 0,00038805
Serran SC 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 9658,283 449,€| 165500,134 450379'| 0,00042599 0,00010075
Ribeirdo Pret SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 9627,551 837, 192212,839 450379'| 0,00042463 0,00050630
Norte de Mina MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 9604,205 996, 11727,199 248223 0,00042360 0,00073308
Noroeste Goiar GO 2007|SANTOS - S| 9499,381 1260, 21333,5586 454622! 0,00041898 0,00084420
Araraquar SF 2007|SANTOS - S| 8924,844. 344,i| 9475,19210 454622! 0,00039364 0,00029557
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 8767,647 21374 86615,7144| 240961 0,00038671 0,00127280
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 8484,548 2165,)| 64720,0547 248223 0,00037422 0,00036858
Centro Norte de Mato Grosso do MS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 7801,083 1294, 203987,529 2409611 0,0003440 0,00203155
Leste Goian GO 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 7623,278 1444, 271761,889 450379'| 0,00033623 0,00063839
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 7494,632 1872,¢ 64720,0547 450379'| 0,00033056 0,00070327
Metropolitana de Curitik PR 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 7458,547 239,5| 42875,8775 240961 0,00032897 0,00030660
Sudoeste Rio-grander RE 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 7190,438 975,4:) 321474,737 240961 0,00031714 0,00019116
Sudoeste Piauier Pl 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 6697,540 760,5 9128,64804 144681 0,00029540 0,00103315
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - § 6551,266 1932, 64720,0547 240961 0,00028895 0,00110771
Sudoeste Rio-grandet RS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 6512,700. 1061,0:f 321474,737 450379'| 0,00028725 1,27438E-0
Norte Mato-grossen MT 2007|PORTO DE RIO GRAND 6454,298 2646,6¢ 3986755,13 527606:] 0,00028467 -
Nordeste Rio-grander RS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 6001,039 441, 268298,32 240961 0,00026468 0,00026378
Ocidental do Tocantil TO 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 5505,716 1963, 152600,145 248223.| 0,00024283 6,40624E-0
Nordeste Rio-grander RE 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 5435,408 527,] 268298,32 450379'| 0,00023973 1,75856E-0
Distrito Federe DF 2007|SANTOS - S| 522¢ 1074.% 3011 454622! 0,00023058 0,00026020
Leste de Mato Grosso do ! MS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4422914 1219, 115653,076 240961¢ 0,0001950 0,00122783
Itapetining: SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 4279,337 358,¢| 85436,4373 450379'| 0,00018874 0,00017651
Marilia SF 2007|SANTOS - S| 4138,542 510,7| 4393,74436 454622! 0,00018253 0,00020594
Centro Oriental Rio-grander RE 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 3898,494 746,67 174296,407 240961 0,00017194 0,0001305
Centro Oriental Rio-grander RS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 3531,040. 832,27 174296,407 450379'| 0,00015574 8,70516E-0
Piracicab SF 2007|SANTOS - S| 2942,204 248,] 3123,6343 454622¢ 0,00012977 0,00011451
Sudoeste Piauier Pl 2007|SANTOS - S| 2431,107 243¢| 9128,64804 454622! 0,00010722 -

Norte de Mina MG 2007|SANTOS - S| 2122,994 1096,: 11727,199 454622 9,36381E-0 0,00070828
Oeste de Mine MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 2050,996 741,1 2504,36607 248223.| 9,04626E-0 0,00010940
Norte Goian GO 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 2042,858 160(| 72825,7749 450379’ 9,01036E-0 0,00019074
Presidente Pruder SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 2033,429 674,5 40597,1701 450379'| 8,96877E-0 0,0001035
Sudeste Rio-grander RE 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2002,195 931,8¢) 89515,4573 240961 8,83101E-0 6,34623E-0
Sudeste Mato-grossel MT 2007|PORTO DE RIO GRAND 1926,155 2112,1{ 1189766,71 527606 8,49562E-0 -
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 1903,998 2719,9¢( 86615,7144 144681: 8,3979E-0 6,73327E-0
Sudeste Rio-grander RS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1813,47¢ 1029,0¢ 89515,4573 450379'| 7,99864E-0 4,23074E-0
Aracatub. SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1730,964 764,4¢ 34558,4796 450379 7,6347E-0 9,88946E-0
Assis SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1580,145 642,0¢ 197640,405 240961 6,96949E-0 0,00037144
Ribeirdo Pret SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1536,752 9145 192212,839 2409614 6,7781E-0 0,00048463
Sul/Sudoeste de Min MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 1534,902 841,4 1874,19066 248223.| 6,76994E-0 0,00019614
Vale do Itaja SC 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1523,643 208,f| 1618,07124 240961 6,72028E-0 1,64502E-0
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 1422,68! 2566,5¢{ 64720,0547 144681 6,27498E-0 5,85992E-0
|Baurt SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1219,906 499,€| 24355,2792 450379 5,3806E-0 5,61075E-0
Oeste Paranaer PR 2007|SANTOS - S| 1109,652 947,67 884105,567 454622 4,8943E-0 5,29243E-0
Sé&o José do Rio Pr SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1077,127 861,4¢ 21504,7109 450379'| 4,75085E-0 5,46459E-0
Centro Goian GO 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 1056,469 1387,¢ 37662,020 450379'| 4,65973E-0 0,00011886
Nordeste Mato-grosser MT 2007|PORTO DE RIO GRAND 1055,543 2554,3( 651998,383 527606:| 4,65565E-0 -

Central Mineiri MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 951,6603 738,§) 1162,02334 248223:| 4,19745E-0 0,00011198
Campina SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 845,9502 647, 16889,2893 450379 3,7312E-0 3,98826E-0
Madeira-Guapol RC 2007|MANAUS - PORTO - AM 830,1517 972,% 830,15178 152716: 3,66152E-0 2,87531E-0
Norte Central Paranaer PR 2007|SANTOS - S| 753,3561 639,84 600229,948 454622 3,3228E-0 4,37478E-0
Centro Ocidental Paranae PR 2007|SANTOS - S| 689,8470 797,47 549629,581 454622! 3,04268E-0 3,93411E-0
Itapetining: SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 683,0689 435,(| 85436,4373 240961 3,01279E-0 0,00016896
Macro Metropolitana Paulis SF 2007|SANTOS - S| 661,9959 213,]] 702,817726 454622! 2,91984E-0 1,06259E-0
Sudoeste Parael PA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 649,551¢ 1652, 649,551796 144681 2,86495E-0 2,56994E-0
Metropolitana de Porto Alec RS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 648,7439. 677,27 29004,4610 240961 2,86139E-0 2,65284E-0
Noroeste Goiar GO 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 598,4344 1571,8( 21333,5586 450379'| 2,63949E-0 7,53585E-0
Metropolitana de Porto Alec RS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 587,596 762,87 29004,4610 450379'| 2,59169E-0 1,76852E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2007|SALVADOR - PORTO - B/ 508,3733 881,1] 925,428198 389414 2,24226E-0 8,13742E-0
Centro Oriental Paranael PR 2007|SANTOS - S| 489,9132 529,1/] 390334,117 454622 2,16084E-0 2,64609E-0
Araraquar SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 474,5931 678,1] 9475,19210 450379 2,09327E-0 1,53651E-0
Oeste de Mine MG 2007|SANTOS - S| 453,3695 568,¢] 2504,36607 454622 1,99966E-0 0,000105
Centro-Sul Paranaer PR 2007|SANTOS - S| 447,7712 7412 356757,829 454622 1,97497E-0 2,65791E-0
Sul Maranhens MA 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 442,3387 21147 772663,989 248223:| 1,95101E-0 0,00022091
Sudoeste Paranae PR 2007|SANTOS - S| 418,1023 899,84 333119,397 454622 1,84411E-0 1,6068E-0
Norte Pioneiro Paranaer PR 2007|SANTOS - S| 350,0983 515,87, 278937,77 454622! 1,54417E-0 2,00434E-0
Sul/Sudoeste de Min MG 2007|SANTOS - S| 339,2878 441 1874,19066 454622! 1,49648E-0 0,00018950
Presidente Pruder SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 324,5765 734] 40597,1701 240961¢ 1,4316E-0 9,90795E-0
Campo das Vertent MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 283,0025 615,¢| 345,559794 248223:| 1,24823E-0 6,39017E-0
Aracatub SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 276,2969 824,1¢ 34558,4796 240961 1,21865E-0 9,46617E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 237,4386 12515 925,428198 248223.| 1,04726E-0 5,9268E-0|
Marilia SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 220,0737. 627,8¢ 4393,74436 450379'| 9,70671E-0 1,07056E-0
Nordeste Paraer PA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 216,0578 728,97 216,057812 144681 9,52958E-0 2,46834E-0
Central Mineiri MG 2007|SANTOS - S| 210,36: 6775 1162,02334 454622 9,2784E-0 0,00010819
|Baurt SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 194,7217 576,€] 24355,2792 240961 8,58852E-0 5,37059E-0
Noroeste Paranaer PR 2007|SANTOS - S| 189,1483 820,1Y 150702,267 454622 8,3427E-0 1,16924E-0
Sudeste Paranae! PR 2007|SANTOS - S| 178,2970 572,f 142056,640 454622! 7,86408E-0 9,67179E-0
S&o José do Rio Pri SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 171,9313 921,1¢ 21504,7109 240961 7,58331E-0 5,23069E-0
Metropolitana de Belo Horizor MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 167,3574 57€| 204,351496 248223.| 7,38157E-0 1,33896E-0
Piracicab SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 156,4565 618,4] 3123,6343 450379'| 6,90077E-0 5,95274E-0
Sudoeste Mato-grossel MT 2007|PORTO DE RIO GRAND 140,2252 2559,5¢( 86615,7144 527606:| 6,18486E-0 -
Campina SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 135,0307 726,€) 16889,2893 240961 5,95575E-0 3,81755E-0
Vale S&o-Franciscano da Be BA 2007)|ILHEUS 118,7989 6944 925,428198 9100(] 5,23982E-0 -
Centro-Sul Mato-grosser MT 2007|PORTO DE RIO GRAND 104,7775 2354,4{ 64720,0547 527606/ 4,62139E-0 -

Vale do Itaja SC 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 94,42766 294,1 1618,07124 450379'| 4,16489E-0 1,52538E-0
Araraquar SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 75,75467 755, 9475,19210 240961 3,34128E-0 1,47074E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2007|SANTOS - S| 63,4319° 1143, 126,654330 454622 2,79777E-0 1,23012E-0
Unidades:

Tij: ton; Distancia rodoviéria: km; Atragéo: ton; Produgé&o: ton 135




MOVIMENTACAO DE SOJA - ORIGEM MESORREGIAO

Nome Mesorregido - origer UF Ano Porto - destinc Tij Distancia rodoviaria Producac Atracdo pij no ano pij estimado
Campo das Vertent MG 2007|SANTOS - S| 62,55725 484,z 345,559794 454622Y 2,75919E-0 6,17398E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 58,37872 1204,;f 126,654330 450379'| 2,57489E-0 7,80903E-0
Zona da Mat MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 55,57140 313 67,8553777 248223.| 2,45107E-0 4,44605E-0
Metropolitana de Curitik PR 2007|SANTOS - S| 53,81405 475,§| 42875,8775 454622Y 2,37356E-0 3,1763E-0j
Metropolitana de Belo Horizor MG 2007|SANTOS - S| 36,99408 696, 204,351496 454622 1,63168E-0 1,29366E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 2007|PORTO DE PARANAGUA - PI 35,20271 467,5 702,817726 450379'| 1,55267E-0 5,562371E-0
Marilia SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 35,12822 687,5¢ 4393,74436 240961 1,54939E-0 1,02474E-0
Leste Maranhen MA 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 33,45014 2220,¢| 58429,7040 248223;| 1,47537E-0 2,47458E-0
\Vale S&o-Franciscano da Be BA 2007|SANTOS - S| 32,35770 1561, 925,428198 454622 1,42719E-0 6,97801E-0
Jequitinhonh MG 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 29,58662 650,71] 36,1267057 248223.| 1,30497E-0 2,36711E-0
\Vale S&o-Franciscano da Be BA 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 28,4595 16885 925,428198 144681 1,25525E-0 -
Piracicab SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 24,97362 6954 3123,6343 2409614 1,1015E-0 5,69795E-0
Zona da Mat MG 2007|SANTOS - S| 12,28397 727,87 67,8553777 454622! 5,41805E-0 4,29563E-0
Jequitinhonh MG 2007|SANTOS - S| 6,54007" 903,f| 36,1267057 454622 2,88461E-0 2,28703E-0
Centro Maranhen MA 2007|VITORIA - PORTO - E¢ 6,211068 235(] 10849,3064 248223:| 2,73949E-0 3,74913E-0
Macro Metropolitana Paulis SF 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 5,619066 5445 702,817726 240961 2,47838E-0 5,28728E-0
Pantanais Sul Mato-grosse MS 2007|SAO FRANCISCO DO SUL - S 4,843634 1263, 126,654330 240961 2,13636E-0 5,4571E-0|
Norte Piauiens Pl 2007|SAO LUIS - PORTO - M/ 2,459273 475,5 3,35195281 144681: 1,0847E-0 7,52504E-0
Norte Piauiens Pl 2007|SANTOS - S| 0,892679 2908, 3,35195281 454622Y 3,93731E-0 -

Norte Mato-grossen MT 200¢|SANTOS - S| 2822520, 1941, 5238978,56 757667(| 0,11884025) 0,06914740
Noroeste Rio-grander RS 200¢|PORTO DE RIO GRAND 2287661 610,1¢) 2400061,87 335131:| 0,09632068 0,16598782
Sul Goiani GO 200¢|SANTOS - S| 1142417, 956,4] 1909833, 757667(| 0,04810069 0,03549198
Norte Mato-grossen MT 200§|MANAUS - PORTO - AM 874386,1 2277, 5238978,56 142809( 0,03681542 0,04133035
Oeste Paranaer PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 805116,0 665,2) 1220767,50 418865! 0,03389885 0,03216254
Sul Maranhens MA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 798504,0. 798,71 798504,043 175865!| 0,03362046 0,03406009
Sudeste Mato-grossel MT 200¢|SANTOS - S| 7961834 1364, 1477824,10 757667(| 0,03352275) 0,0206356
Sul Goian GO 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 755501,0 1397, 1909833, 241404 0,03180985 0,04197945
Extremo Oeste Baia BA 200¢|SALVADOR - PORTO - B/ 695835,8 868,1] 949340,805 70368:| 0,02929768 0,01715331
Norte Mato-grossen MT 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 6944226 2457,Y] 5238978,56 241404 0,02923818 0,02305225
Norte Central Paranaer PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 528851,8 536,0¢) 801878,404| 418865 0,02226694 0,02183554
Centro Ocidental Rio-grandel RS 200§|PORTO DE RIO GRAND 475338,7 366,5[ 498692,269 335131:| 0,02001380 0,02902589
Centro Ocidental Paranae PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 470528,3 58¢ 713444,58 418865 0,01981127 0,01999477
Nordeste Mato-grosser MT 200€|SANTOS - S| 469045,0 1541 870611,029 7576671 0,01974881 0,01130844
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200¢|SANTOS - S| 434451,7 1047,f 673756,721 757667(| 0,01829229 0,01544039
Norte Mato-grossen MT 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 378382,8 2224, 5238978,56 227599/ 0,01593154 0,01779958
Oriental do Tocantir TO 200¢|SAO LUIS - PORTO - M/ 370440,9 1296, 374924,639 175865{ 0,01559715 0,01198684
Norte Mato-grossen MT 200§|PORTO DE PARANAGUA - PI 370005,2 2164,§ 5238978,56 418865! 0,01557881 0,02036268
Centro Oriental Paranael PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 320628,5 272,f 486157,191 418865! 0,01349984 0,0141998
Oeste Paranaer PR 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 306321,4 7245 1220767,50 227599/ 0,01289745 0,00678342
Centro-Sul Paranaer PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 289799,4 447,i| 439412,076 418865 0,01220180 0,01297836
Sudoeste Paranae PR 200§|PORTO DE PARANAGUA - PI 256921,7 606,3¢ 389560,843 418865! 0,01081751 0,01211842
Sudeste Mato-grossel MT 200§|MANAUS - PORTO - AV 246649,0 2564,1| 1477824,10 142809( 0,01038498 0,01233421
Norte Pioneiro Paranaer PR 200§|PORTO DE PARANAGUA - PI 242537,0 521,87 367749,909 418865! 0,01021185 0,01014737
Ribeirdo Pret SF 200¢|SANTOS - S| 240391,5 472.F 246322,27 757667 0,01012152 0,00798544
Assis SF 200€|SANTOS - S| 235617,5 49z| 241430,415 7576671 0,00992051 0,00821092
Extremo Oeste Baia BA 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 207549, 1434, 949340,805 241404 0,0087387 0,00801155
Norte Central Paranaet PR 200€|SAO FRANCISCO DO SUL - S 2012115 595,7¢) 801878,404 227599/ 0,00847187 0,00460535
Oeste Catarinen SC 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 1964115 577| 233580,909 227599: 0,00826977 0,02428669
Sudeste Mato-grossel MT 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 195884,4 1880,{ 1477824,10 241404 0,0082475 0,0068794
Sudoeste de Mato Grosso do MS 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 193346,6 945 673756,721 418865! 0,00814072 0,01421035
Nordeste Rio-grander RS 200¢|PORTO DE RIO GRAND 184947,1 563,7¢) 194033,653 335131 0,00778707, 0,01132931
Centro Ocidental Paranae PR 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 179021, 6477 713444,58 227599: 0,00753756 0,00421711
Sudoeste Rio-grander RS 200¢|PORTO DE RIO GRAND 176689,2: 490,1¢ 185370,039 335131:| 0,00743937 0,01357476
Ocidental do Tocantil TO 200¢|SAO LUIS - PORTO - M/ 174844,0 1253,¢ 176960,360 175865! 0,0073616 0,0064878
Leste Goian GO 200€|SANTOS - S| 168864,5 1079, 282298,882 7576671 0,00710992 0,00533733
Nordeste Mato-grosser MT 200§|MANAUS - PORTO - AM 145305,0 2731,4 870611,029 1428091 0,0061179 0,00675921
Triangulo Mineiro/Alto Paranail MG 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 133281,4 10015 221261,072 241404 0,00561172 0,00896496
Centro Oriental Rio-grander RE 200¢|PORTO DE RIO GRAND 132278,6 312,84 138777,564 335131] 0,00556950 0,00735993
Sudoeste Piauier Pl 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 131313,3 760,5 131313,340 175865{ 0,00552885 0,00029540
Leste Rondonien RC 200§|MANAUS - PORTO - AM 130538,4 1599,/ 130538,414 1428091 0,0054962 0,00532869
Centro Norte de Mato Grosso do MS 200€|SANTOS - S| 125678,4 115(| 194904,653 7576671 0,00529160 0,00450604
Centro Oriental Paranael PR 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 121989,1 332,z 486157,191 227599: 0,00513626 0,00299489
Nordeste Mato-grosser MT 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 115398,8 1929, 870611,029 241404 0,00485878 0,00376999
Sudeste Paranae! PR 200¢|PORTO DE PARANAGUA - PI 1142211 27¢| 173189,314 418865 0,00480920 0,00516782
Leste Maranhen MA 200€|SAO LUIS - PORTO - M/ 1117117 396,4 111711,783 175865{ 0,00470354 0,00257566
Leste Goian GO 200¢|VITORIA - PORTO - E¢ 111673,1 1248, 282298,882 241404 0,00470192 0,0063129
Centro-Sul Paranaer PR 200€|SAO FRANCISCO DO SUL - S 110259,6 507,¢ 439412,076 227599/ 0,00464240 0,00273727
Oeste Paranaer PR 200¢|SANTOS - S| 109318,8 947,67 1220767,50 757667!] 0,00460279 4,8943E-0]
Noroeste Paranaer PR 200§|PORTO DE PARANAGUA - PI 107695,! 67€] 163294,681 418865!| 0,00453444 0,00548234
Sudeste Mato-grossel MT 200€§|SAO FRANCISCO DO SUL - S 106735,1 1647, 1477824,10 227599: 0,00449401 0,00531192
Sudeste Mato-grossel MT 200§|PORTO DE PARANAGUA - PI 104372,0 1587, 1477824,10 418865! 0,00439451 0,00607683
Itapetining: SF 200¢|SANTOS - S| 98425,64 351,i] 100853,892 757667!| 0,00414414 0,00354943
Sudoeste Paranae PR 200€|SAO FRANCISCO DO SUL - S 97750,67 604,97 389560,843 227599/ 0,00411572 0,00255590
Norte Catarinen: SC 200¢|SAO FRANCISCO DO SUL - S 95372, 243,2) 113421,353 227599 0,00401560 0,0123774
Norte Pioneiro Paranaer PR 200€|SAO FRANCISCO DO SUL - S 9227771 581,5]] 367749,909 227599/ 0,003885