Programa de Engenharia

de Transporte
COPPE -UFR]

AULA 4/MODULO 1
Il

.

Ja N0 Bla

CQE)
S

IMIOE0S ae framgorru 0]
MODOS AQUATICOS
€ Navegacao INLerios)

(IViaritimo cabotagem, 16ngo CuUrso e




SUMARIO

1) CONCEITOS BASICOS

2) TRANSPORTE MARITIMO
1) ELEMENTOS
2) VEICULOS
3) MORFOLOGIA DO NAVIO
4) DISTRIBUICAO DA FROTA
5) PORTOS

3) TRANSPORTE AQUAVIARIO
1) ELEMENTOS

2) MORFOLOGIA DO VEICULO
3) DISTRIBUICAO DA FROTA

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc.



TRANSPORTE POR AGUA
CONCEITOS BASICOS/CLASSIFICACAO

de Pesquisa
Lagos

AQUAVIARIO .

de Recreio

Militar
* Associados as antigas Conferéncias de Fretes
(D"Agosto, 2015)
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LONGO CURSO

E realizado no trafego maritimo mercantil entre os portos do
Brasil e os portos estrangeiros.
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Grande cabotagem: realizada no trafego maritimo mercantil entre
0s portos brasileiros e entre estes e 0s portos da Costa Atlantica da
America do Sul, das Antilhas e da Costa Leste da America Central,
excluidos os portos de Porto Rico e Ilhas Virgens.

Pequena cabotagem: realizada no trafego maritimo mercantil
entre os portos brasileiros, nao se afastando a embarcacao mais de
20 milhas nauticas da costa e fazendo escala em portos cuja
distancia ndo exceda de 400 milhas nauticas. Considera-se também
de pequena cabotagem a navegacao realizada com fins comerciais
entre a costa brasileira e as ilhas oceanicas brasileiras.
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TRANSPORTE MARITMO
ELEMENTOS

Serwgo
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TRANSPORTE MARITMO

VEICULOS

raneleiro — bulk carrier — graos e carga seca;
Mineraleiro — ore carrier - minério;

Navio tanque — tanker — petroleo e derivados;

Navio Ro Ro — Ro Ro cargo - automaoveis.
(Vieira, 2002)
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T RANSPORITE MARI TIVIO
VVEICULOS

CARGA
GERAL

Fujarra, 2015
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TRANSPORTE MARITMO
VEICULOS

PORTA
CONTAINER

Fujarra, 2015
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TRANSPORTE MARITM

o«

VVEICULOS
First Generation (1956-19701

Conwerted Tanker
Second Generation (1970-1980
T m«m e

Third Generation (1930-1988)

CONTAINER

Fourth Gemtdion (1988 -200)

Fifth Generation (2000
mmm !.ll-
&l.
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TRANSPORTE MARITMO
VEICULOS

Periodo Tipo de Navio e Tamanho e Caracteristicas
Caracteristicas
1956 Primeira Geracio — 1.000 TEUSs, navios tankers
1960 Prameiro Navio Contéiner 20 ¢ 40 pes
1966 Primeira Linha Transaltintica 1.000 TEUs
Primeiro 'fmmponc de Primeiro passo para a
1967 Contéiner em Ferrovia, Santa integragdo modal maritimo ¢
Fe—EUA ferroviario
Container-on-Flatcar
1968 Segunda geragio — (COFC) services —
Navio Cellular Container IntegragSo maritimo ¢

ferroviano
1970 Primeira linha Transpacifica Navio Cellular Contaner
Desregulamentagcio setor
- Aumentou cooperagio
1980 ferroviario nos EUA - Staggers R
intermodal

Doublestacking, Inter Box
Connectors — estocagem dupla
de contéineres nos vagdes dos

Aumentou o fluxo de

Década de 1980 contéineres de longa

AN distincia
IntrodugSo do sistema de Aprimoramento das
198% puindastes intermodal operagbes ferrovearnias
ferroviano intermodais
1985 Terceira geraciio de navios de 4.000 TEUs (Navios
% contéineres Panamax)
Limite de Capacidade do Canal
1985 do Panama: 12 m de 4.000 TEUs (Navios
profundidade, 32 m de largum Panamax)
¢ 290 m de comprimento.
6.600 TEUs (Post Panamax)
1995 ¢ 1996 Omarts gorache de savios — matis flexiveis para os

contéineres

Quinta geracdo de navios

1997 contéineres

Melo (2013)
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TRANSPORTE MARITMO

VEICULOS

Periodo Tipo de Navio ¢ Tamanho ¢ Caracteristicas
Caracteristicas
2006 Sexta geracdo de navios 14.500 TEUs (Super Post
contéineres Panamax)
Novo Canal do Panams - 15
2014 metros de profundidade, 49 14.500 TEUSs {Super Post
metros de largura, 366 m de Panamax)
comprimento,
| Transporte de bens o Sy .
1980/1990/2000 Comércio Intraindustria
manufaturados ¢ partes
A partir dos anos :lm deﬁcgmmodlt ﬁ:z: Boom das commodities
2000 K PR, (minéro de ferro e grios)
A partir dos anos Principal indutor coméreio Aumento da relagdo bilateral
2000 mternacional EUA ¢ China

26/03/2020

Melo (2013)
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TRANSPORTE MARITMO
VEICULOS
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(Ro-on Ro-off )

(Exponav. org, 2017 )
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TRANSPORTE MARITMO
VEICULOS

(Vasconcelos, 2007)
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TRANSPORTE MARITMO

:‘v'
TRy Ve

FEET I IR ANEN | Ty |

RAN S P O RT E ‘ . (Vascoﬁceios, 2007)
DE GLP
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TRANSPORTE MARITMO

DISTRIBUICAO DA FROTA

O Barcaca

Navegacéao de Cabotagem

5%

B Carga Geral O Cargueiro

O Gases Liquefeitos B Graneleiro O Petroleiro

B Porta Container O Ro-Ro

o (ANTAQ, 2006)

B Tangue Quimico

Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc.
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TRANSPORTE MARITMO

DISTRIBUICAO DA FROTA
Navegacédo de Longo Curso

5% 7%

B8 Cargueiro B Gases Liguefeitos O Graneleiro
O Petroleiro B Porta Container O Ro-Ro

B Tanque Quimico

(ANTAQ, 2006)
26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc.
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TRANSPORTE MARITMO
TERMINAL

ANTEPORTO/PORTO/RETROPORTO

trapiche ou embarcadouro.

Maritimos / Fluviais / Lacustres
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ITRANSPORTE MARITIMO
TER I*‘wﬂ INAL
ANTEPORTO/PORTO/RETROPORTO

Terminais portuarios de carga

1.

Anteporto: localizada no corpo d’agua, formado pelo canal de acesso e
pelas aguas de fundeio (local onde as embarcacbes aguardam para
acessar o terminal);

Porto: € composto pela bacia de evolucao, pelos bercos, ancoradouro e
faixa dos canais, nos quais estao localizados o0s equipamentos
utilizados para carga e descarga do navio;

Retroporto: area terrestre circunvizinha, onde se situam armazenagens,
edificios de administracdo e servigos, instalacOes de acesso das
modalidades terrestres, como vias e patios ferroviarios e rodoviarios,
Interfaces com 0s servicos externos (redes e subestacao de energia
elétrica, canalizacoes e caixas d’agua potavel, industrial e de incéndio,
linhas fisicas de telecomunicacOes, estacao de tratamento de esgoto,
portarias de entrada e controle, guaritas de seguranca pessoal e
patrimonial

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 19




Terminais Portuarios:
1.Anteporto 2.Porto 3.Retroporto

Porto de Manaus (Vasconcelos, 2007)
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Porto de Santarém

: . . LS, }é
" | e

Porto de Niecapd

Porto de Bekm
Forto de Vile do Conde

-
]

— Porto de Niceld

Porto de Banra
dos Coqueiros

Porto de Salvador
“Porto de Araty
Porto de aéus

Porto de Pirapora
Porto de Barrado Riacho

Porto de Vitéria

: \ : ’» Porto de Forno
B o e LA
‘ - o Rio de Janeiro
Poree ge oguel
: . Porto de Angrados Rels
e, = . Porto de Sdo Sedastido
Porto de Santos
Porto de Antonina
Porto de Paranague
Porto de Sio Francisco do Sul

POR YOS FLUVIAIS EMARITIMOS

- Fortas Administrado s Por Cla. Docas
Controfadas da Unido

RS N

B rortos Acministradns por Estades @ Muricipios v s~y r’y\ Porto de ftajal
8T S N Porto de lmbititha
Bl porios Adminisizado s por Empeasas Frivadas Ry Porto de Laguna
/ Porto de Estroia

Observacio:
N30 foram incluidos o2 teiminaic de weo exclusive e misto,

Porto de Porto Alegre (MT’ 2006)
Porto de Cachoeirado Sul

y=—x e, G Porto de Pelotus

| , Dorta de Rio Grande




TRANSPORTE MARITMO

Porto de Paranagua - PR




TRANSPORTE MARITMO
PORTOS

S ——— ~~ ~Ferminal de Conteireres



TRANSPORTE MARITMO
PORTOS

Porto de Santos
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TRANSPORTE MARITMO
PORTOS

»
5 Porto de Sepetiba/ltaguai Terminal Mineraleiro

[ ==
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NAVEGACAO INTERIOR
ELEMENTOS
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TRANSPORTE AQUAVIARIO

MORFOLOGIA DO VEICULO
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NAVEGACAO INTERIOR

I“"VJOR_F OLOGIA DO VEICULO

(D”Agosto, 2006)
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NAVEGACAO INTERIOR
MORFOLOGIA DO VEICULO

EMBARCACAO TIPO — PROJETO DA HIDROVIA

| Chata | Empurrador
Comprimento
Boca ] 800 | 1000 ] - |
Calado ] 350 | 250 | - |

-
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COMBOIO MAX. RIO PARANA (BRASIL) (vasconcelos, 2007)



NAVEGACAO INTERIOR
MORFOLOGIA DO VEICULO

VANTAGEM MODO DE TRANSPORTE HIDROVIARIO

I Comboio 3.0 Comboios Hopper 180 Carrotas

Granmaleiras

Duplo Tiete (86 vagobes

3 27, | O - fr (4 A
7.600 m g

3,5 km

Comprimento total
(26 km em movimento)

Consumo 5 litros 10 litros 96 litros
Combustivel

Emissoos CO 74 gramas 104 gramas 219 gramas

Fonte: AHRANA/ANTAQ/FENAVEGA/TRANSPETRO (2011)



NAVEGACAO INTERIOR
MORFOLOGIA DO VEICULO

(Vasconcelos, 2007)
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NAVEGACAO INTERIOR
MORFOLOGIA DO VEICULO
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Hidrovias
sao vias de
navegacao
construidas
guase
totalmente ao
longo de cursos
fluviais ou
lacustres,
dotadas de
obras de
engenharia

para possibilitar
o trafego da
embarcacao
maxima
permitida no
trajeto.

PRINCIPAIS HIDROVIAS

MINISTERIO DOS
TRANSPORTES

GOVERNO
FEDERAL




HIDROVIAS
Obras de Engenharia:

1. Dragagem/derrocagem
2. Canais Atrtificiais

3. Eclusas

HIDROVIAS

Obras de Engenharia:

1. Dragagem/derrocagem

(Vasconcelos, 2007)




HIDROVIAS
Obras de Engenharia:

1. Dragagem/derrocagem

2. Canais Artificiais

3. Eclusas

Dragagem define-se como o0 servico de
desassoreamento, alargamento, desobstrucéo,
remocéo, derrocamento ou escavacdo de material
do fundo de rios, lagoas, mares, baias e canais de
acesso a portos. O principal objetivo é realizar a
manutencao ou aumentar a profundidade.




HIDROVIAS
Obras de Engenharia:

1. Dragagem/derrocagem
2. Canais Atrtificiais

3. Eclusas

lguacu do Tieté

Fonte: Departamento Hidroviario SP

Canais artificiais sao construidos com o objetivo de
articular dois ou mais cursos fluviais e/ou melhorar a
curvatura de determinados trechos de rios para que
0S comboios possam se deslocar com maior
facilidade e menor risco de colisdo com as margens




HIDROVIAS

Obras de Engenharia:

2. Canais Artificiais -y “.
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HIDROVIAS

Obras de Engenharia:

1. Dragagem/derrocagem

2. Canais Artificiais

3. Eclusas

Eclusas de navegacao consistem de uma camera
delimitada por duas portas (montante e de jusante)
gue dao acesso as embarcacbes e na qual, por
circuito hidraulico especifico, o nivel d’agua varia
entre 0s niveis extremos de montante a jusante,
vencendo o desnivel necessario (queda).

Fonte: Alfredini e Arasaki (2009)



HIDROVIAS

Obras de Engenharia:
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HIDROVIAS

Obras de Engenharia:

3. Eclusas — como funciona

(Vasconcelos, 2007)

. 32 ’ . e A
¥i ,-.' Yo e
'\—-w.--,_.. - ,..u'#;w..——.ws Pt e e ey AR N R an T g g St ) b S g e T o
¥

-

'\ ‘.‘...... S - ..J r CPTPS ENEN W h B Th et e e R B n Pown W o b ._.__.....a
.

i o NPy -y ———y ot 8 g S e RN v A e e (

‘szaim de ﬂrﬁma ;_'-.';":3};' G wmm xde Endmxmm :

M ey e N 6 314




TRANSPORTE POR AGUA
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SUMARIO
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1) ELEMENTOQOS
2) VEICULOS

2) AVIOES DE CARGA
3) MOVIMENTACAO
4) AEROPORTOS
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TRANSPORTE AEREO
CONCEITOS BASICOS/ELEMENTOS
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TRANSPORTE AEREO
CONCEITOS BASICOS/VEICULOS
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TRANSPORTE AEREO

kbl
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TRANSPORTE AEREO

“/IJ DE CARGA
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TRANSPORTE AEREO

AVIOES DE CARGA

Ficture courteny of World Wide Project Comsortiom (WWPC)
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TRANSPORTE AEREO

AVIOES DE CARGA
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TRANSPORTE AEREO

AVIOES DE CARGA

i =

»
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TRANSPORTE AEREO

Participacdo na carga transportada — Principais empresas Nacionais (2014)

Participacao na carga paga transportada

m Gol

B Tam

m Azul
Avianca

M Passaredo

W Qutras

Fonte: CNT (2015)
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TRANSPORTE AEREO

Recife - Sao Paulo Rio de Janeiro Sao Paulo
(Guarulhos); (Galedo) - (Guarulhos) -
6.082.144 Salvador; Brasilia; 4.516.993
5.212.068

Sao Paulo
(Guarulhos) -

Fortaleza - S3o pai FOrtaleza; 6.496.902 i\

(Guarulhos); . R,
7.251.581 Sdo Paulo
’ (Guarulhos) -

Sao Paulo Manaus; 41.309.480

(Congonhas) -
Brasilia; 7.494.017

Sdo Paulo |
(Guarulhos) - Recife; |
9.648.253

Sao Paulo Manaus - Sao Paulo

(Guarulhos) - (Guarulhos);
Salvador; | 40.615.632

13.572.802 |

Fonte: CNT (2015)
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TRANSPORTE AEREO

Rio Grande do Sul;
. 10.210.086

Minas Gerais;
Bahia; 14.882.891 i 12.031.050
Pernambuco; >
17.867.667 I

Para; 20.441.032 gume

N

v \— S3o Paulo; |
Ceara; 25.574.295 ¥ 146.369.987

|

Rio de Janeiro;
28.628.924

Distrito Federal;
34.240.796 L Amazonas;
50.754.093

Fonte: CNT (2015)
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TRANSPORTE AEREO
AEROPORTOS
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ANEXOS

1) ANEXO -1: Tépico sobre transporte maritimo
2) ANEXO - 2: Bacias hidrograficas brasileiras
3) ANEXO - 3: Caracteristicas de aeronaves

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.
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* Transporte maritimo de cargas
— Granéis — (bulk shipping)

* Mercado altamente competitivo pois a frota

esta pulverizada entre muitos proprietarios e €
totalmente livre e desregulamentado;

 Neste setor, a arte empresarial consiste
em navegar o maior tempo possivel
totalmente carregado, reduzindo as viagens
“em lastro” a um minimo

— Graneis liguidos:

* Oleos vegetais,

 produtos quimicos e

* petrdleo e seus derivados

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 62



» VLCC: Very Large Crude Carrier: acima de
150.000TPB

» ULCC: Ultra Large Crude Carrier: acima de 300.000
TPB

» Com a exploracao de petréleo no golfo do México e

Mar do Norte, ficaram antiecondmicos
» Tendéncia das frotas: 50.000 a 150.000 TPB

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.




« fertilizantes,
* acucar etc.

E um setor muito sensivel a mudancas econdmicas e

politicas no mundo ou simplesmente a acidentes, como a
guebra de safra de um determinado pais.

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.




PANAMAX e do Canal de Suez)

» PANAMAX: LimitacOes de boca e calado impostas
pelo Canal: 50.000 e 75.000TPB, com boca maxima
32,5m

» Cape Size: Graneleiros projetados para maximizagao

do lote a ser transportado, acima de 75.000 TPB. Nao
cruza os canais do Panama e Suez.

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.




conversiveis.

» O tamanho médio desses navios é de
cerca de 60.000 TPB (Pos-Panamax)

— Carga geral

 Tipos de Navios
— Cargueiros (convencionais):

» transporte de carga geral com até 12
passageiros.(10 a 18 nos)

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 66



« O objetivo da unitizacao é acelerar a operacao
de carga e descarga e diminuir os danos e 0s
desvios dos produtos transportados.

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 67



» fluxo regular e rapido de contéineres

» transferéncia indireta, realizada dentro do
terminal de/para ferrovia ou rodovia

» terminais bem aparelhados, com areas
afastadas do cais para a consolidacéo e/ou
desconsolidacao de contéineres

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.




»
navios porta—contéineres com capacidade média
de 3.000 a 4.000 TEU’s ( Twenty Equivalent
Unit).

» Brasil/2000: porta-contéiners de 42 Geracéao:
capacidade de 4.300 TEU’s ( Twenty Equivalent

Unit) 8x8x20 pés

26/03/2020 Prof. Mércio D'Agosto, D.Sc.




26/03/2020

Ro/Ro0) Os tanques podem ser separados ou
conversiveis.

— Sistema LASH cuja operacéao ocorre por meio de
chatas.

— Navios Multi-Propdsito (para diversos tipos de
Servicos):
» graneis,
» contéiners,

» Ro-Ro e Lo-Lo
Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 70



* Formas de contratacao do transporte
maritimo:
— Navios proprios
— Navios fretados

« Quando o navio e fretado, o armador (proprietario
dos navios) transfere as obrlgagoes relativas ao
transporte a qguem se disponha a realiza-lo.

 Os navios podem ser fretados conforme as
seguintes modalidades:

— Casco cru: fretamento puro e simples do navio, sem
tripulacao, com ou sem comandante.

— Por tempo:

— Por viagem: Sempre se impde a presenca do comandante,
com ou sem tripulacéo.

— Frete maritimo: preco do transporte de carga, de porto a
porto, incluindo a manipulacéo de carga e descarga.

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 71
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NAVEGACAO INTERIOR

Como existem estradas de rodagem carrocaveis, nao
pavimentadas, pavimentadas e rodovias, existem rios
flutuaveis, de navegacédo rudimentar, francamente

navegaveis e hidrovias.

(ANTAQ, 2006)
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Video: Contexto da aula

https://www.youtube.com/watch?v=FHVURBB1ZLc

Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc.
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ANEXO -3

CARACTERISTICAS DE AERONAVES

Professor: Marcio D’ Agosto, D.Sc




TRANSPORTE AEREO
AVIOES DE CARGA

Caracteristicas das aeronaves:

* Tipo: caracterizado pelo nome comercial de fabrica da
aeronave (Boeing 777, MD11)

« Envergadura: distancia da ponta de uma asa a ponta da
outra.

« Comprimento: distancia da ponta do nariz a ponta da
cauda.

« Altura: distancia da roda até a extremidade superior do
leme.

* Bitola: distancia entre os trens de pouso, contada dos
eixos das rodas

« Base: distancia entre a bequilha (roda da frente) e os
trens de pouso (montante)

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc.



TRANSPORTE AEREO
AVIOES DE CARGA

Caracteristicas das aeronaves:

« Raio de acao: distancia maxima que uma aeronave
percorre com a quantidade maxima de combustivel

 Produtividade: medida em toneladas x quilometro / hora.

« Raio minimo de giro

* Peso bruto maximo de decolagem: peso da aeronave,
com todos 0s equipamentos, toda a capacidade de
combustivel.

* Peso bruto maximo de pouso: peso da aeronave, com
todos 0s equipamentos, carga e passageiros, e uma
guantidade maxima de combustivel.

« Capacidade de passageiros

* NUmero e tipo de motores e turbinas

26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 89



TRANSPORTE AEREO

AVIOES DE CARGA

Tipo Capacidade de | Compartimento | Compartimento Main Deck
Carga dianteiro traseiro
B727 — 100 19.000 kg. - - 8 pallets — P1
Cargo
DC10-30 Cargo 96 m3 5 pallets — P1 | 5 pallets - PLA 23 pallets —
P1/P6
DC10-30 70.000 kg. 5 pallets — P1 | 5 contéineres — -
LD11
B747-200 453 m3 5 pallets — 10 contéineres 29 pallets —
Cargo P1/P6 — LD3 P1/P6
B767-200 21.130 kg. 3 pallets — 4 pallets — -
P1/P6 P1/P6
B767-300 50 m3 4 pallets - 5 contéineres —
P1/P6 LD8
26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 90




TRANSPORTE AEREO

AVIOES DE CARGA

Tipo Capacidade de | Compartimento | Compartimento Main Deck
Carga dianteiro traseiro
B747-300 Full 100.000 kg. 10 contéineres -
Pax — LD2
B747-300 750 m3 5 pallets — P1 -
Pax/Cargo
MD11 13.000 Kg. 5 pallets — 7 contéineres — 7 pallets —
P1/P6 LD8 P1/P6
B737-200/300 36 m3 6 pallets — 14 contéineres -
P1/P6 — LD2
B737-200/300 18.130 kg. - 7 contéineres — -
n&o paletizada LD11
26/03/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 91
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