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APRESENTACAO DA DISCIPLINA

OBJETIVOS:

A disciplina visa contribuir para a
compreensao da relacao existente entre
a atividade de transporte, o uso de
energia e 0s Impactos ambientais aos
meios fisico, bidtico e antropico,
considerando as fases de planejamento,
projeto, Implantacao e operacao de um
sistema de transporte.




APRESENTACAO DA DISCIPLINA
PROGRAMA:

1. Transporte, energia e meio ambiente

2. Impactos ambientais na implantacdo dos
sistemas de transportes;

3. Transporte e energia;
4. Impactos ambientais (meio fisico).



APRESENTACAO DA DISCIPLINA

CRITERIOS DE APROVACAO:

Realizacdo das 3 listas de exercicios.
Realizacdo da lista de exercicios desafio (diferencial de nota).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Transporte, uso de energia e impactos ambientais,
Marcio de Almeida D “Agosto, Campus / Elsevier,
2015.



TRANSPORTE E MEIO
AMBIENTE

Aula 1 — Introdu¢do ao TEMA



SUMARIO

* Conceito de transporte;

* Elementos do sistema de transporte;
* Modos de transporte;

* Agentes do sistema de transporte;

* Transporte de passageiros; = =

* Transporte de carga;
* Transporte e energia;

* Transporte e meio ambiente.



TRANSPORTE

Transporte é o deslocamento de uma massa,
constituida por pessoas ou carga (produtos, bens,
residuos etc), de um lugar a outro do espaco.
Entende-se que este deslocamento se dé ao longo
de um percurso e consuma uma determinada
quantidade de recursos, como por exemplo, um
certo periodo de tempo e uma quantidade de
energia, responsavel pela acdo da forca exterior
(forca motriz) que promove o deslocamento.
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SISTEMA DE TRANSPORTE

SISTEMA DE TRANSPORTE: E um conjunto
integrado de atividades que envolve o0s
recursos (humanos, materiais e
conhecimento intelectual) necessarios ao
deslocamento de pessoas e/ou cargas ao
longo de um percurso por um periodo de
tempo.
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SISTEMA DE TRANSPORTE/ELEMENTOS

®VIA

@VEiCULo

@TERMINAL

@

CONTROLE

17/08/2020

ELEMENTOS OU SUBSISTEMAS FiSICOS:

Pistas, sinalizacdo horizontal e wvertical (estatica),
sinalizacao semaférica (dinamica), obras de arte, sistema
de comunicac¢do etc.

Chassi, cabine, carroceria, sistema de propulsao, sistema
de direcao, sistema de frenagem etc.

Patio, baias, equipamentos de apoio, prédio de apoio,
sinalizacao de pétio etc.

Sinalizacao estatica e dindmica, sistema de comunicagao,
sisterna de monitoramento etc.
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SISTEMA DE TRANSPORTE/ELEMENTOS
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SISTEMA DE TRANSPORTE/ELEMENTOS
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FASES DE UM EMPREENDIMENTO EM TRANSPORTE

_________________________________________________________________________________________________

Planejamento

' {Estudos de localizacg&o
 iEstudos de mercado

' | Andlise de viabilidade técnica

i EAnéIise de viabilidade econdémica

Projeto

Projeto basico

. Projeto de detalhamento
i Projeto executivo

: Cronograma de obra

t Orgamento de obra
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TRANSPORTE DE PASSAGEIROS




TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Urbano
(Municipal)

Interurbano

Regimes (intermunicipal)

Operacionais

Interestadual

Internacional
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TRANS

PORTE DE PASSAGEIROS

Urbano Interurbano Interestadual Internacional
Modo . . . .
(Municipal) (Intermunicipal)
A Pé X
87°. Bicicleta X
g. Motocicleta X X
[e)]N
S | Automével X X X X
Onibus X X X X
Bonde/VLT X
@ | Trem Urbano X X
2 | Metrd X
[0)]N
5 | Trem Regional X X
Trem X X
-g Barca X X
0)]
<.
(O .
= Navio X X
>
[ nes
T Aviao X X
o
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Evolucdo da Divisao Modal do Transporte
de Passageiro no Brasil
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PARAMETROS DE COMPARACAO ENTRE MODOS DE
TRANSPORTES DE PESSOAS E OCUPACAO DE ESPACO FIsSICO

MODOS METRO ONIBUS AUTOMOVEL | PEDESTRES
1 metrd 25 Onibus 400 automoveis 2000 pedestres
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b o | 5SS 2255 20200200000
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A2 S338
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TRANSPORTE DE CARGA
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REGIMES OPERACIONAIS

PRODUCAODE  TRANSPORTEDE PRODUGAO DA
MATERIA-PRIMA = MATERIAPRIMA  FONTEDEENERGIA
TRANSFERENCIA
ORIENTE
MEDIO [ s

OLEGDUTO

OUTRAS
ORIGENS IS

BACIA DE BARRA DO
campos [N FURADO
SUPRMENTO
17/08/2020
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MODOS DE TRANSPORTE

RODOVIARIO DUTOVIARIO
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MODOS DE TRANSPORTE

Carga geral (prod. acabados);
Carga fracionada;
Coletor/distribuidor (curta dist.);

Pequenas e médias demandas.

Carga especifica;
Carga a granel (baixo valor);
Transferéncia (longa distancia);

Médias e grandes demandas.
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MODOS DE TRANSPORTE

AEREO

Carga fracionada de grande valor unitério e
especial;

Transferéncia (longa distancia e rapidez);

Pequenas e médias demandas.

- Carga especifica;
VAN \"
NA Carga a granel;

Transferéncia (longa distancia);

Grandes demandas.

17/08/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 25



MODOS DE TRANSPORTE

DUTOVIARIO

Carga especifica - petréleo, combustiveis, gas
natural, minérios em suspensao;

/ZZLL\ Transferéncia (longa distancia);
' Grandes demandas.
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Evolucao da Divisdo Modal do Transporte
de Carga no Brasil
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Parametros de comparacao entre modos de transportes
Capacidade de carga e Ocupacgao de espaco fisico

MODAIS HIDRO FERRO RODO
1 Comboio 2,9 Comboios Hopper | 172 Carretas de 35t
Duplo Tieté (86 vagdes de 70 t) Bi-trem Graneleiras

|
|
|
|
|
|
]

(4 chatas e empurrador)

Capacidade

de Carga .

6.000 t

UL

ULLPLPLPECELCELLU L)
LT L)
ULLLLLLCLPLLPLETEL]
PP L)
LU
PP

Compriment 150 m 1.7 km 3,5 km

o Total (26 km em movimento)




MODOS DE TRANSPORTE

ATRIBUTOS MODOS
RODOVIARIO FERROVIARIO AQUAVIARIO AEREO| DUTOVIARIO
CUSTO Médio/Alto Baixo/Médio Baixo Alto Baixo
CAPACIDADE Média Alta Alta Baixa Média/Alta

(D”Agosto, 2006)

Custo por modo de transporte - soja (gréo e farelo)

Agquaviario

Ferroviario

Modos de transporte

Rodoviario

E

R$ 36,00 38%

63%

R$60,00 | 63% 100%

R$ 95,00 100%

RS -

R$ R$ R$
10,00 20,00 30,00

(OTM, 2006a)

R$ R$
40,00 50,00

R$ R$

Custo R$/t.km

R$ R$

60,00 70,00 80,00 90,00

R$
100,00
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USO DE ENERGIA
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USO DE ENERGIA

____________________________________________________________________________________________________________________________
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USO DE ENERGIA POR SETOR
MUNDO - 1971 - 2015

1973

Oil TFC from 1971 to 2015 by sector (Mtoe)

19M1 1975 1950 15685 1990 19965 20 LLs] a0 a5

| 3840 Mtoe |

(Key Statistics, 2010)
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USO DE ENERGIA POR SETOR
MUNDO - 1971 - 2015

Natural gas TFC from 1971 to 2015 by sector (Mtoe) Electricity TFC from 1971 to 2015 by sector (Mtoe)

0
197 1975 1980 1985 1990 1985 20 2056 o)l a8
191 195 1980 1985 1990 1935 .3 206 2010 2015

B industry

I industry [l Residential Transport Commercial and public services
7] Commercial and public services [ other [ Non-energy use

(Key Statistics, 2010)
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USO DE ENERGIA POR SETOR
BRASIL - 1970 - 2016
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USO DE ENERGIA EM TRANSPORTE
BRASIL - 1970 - 2016
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OPERACAO

Ferroviario Rodoviario Aquaviario Aéreo

Gasolina Diesel

Diesel Diesel Oleo Querosene
Géas Natural Combustivel

Combustiveis fosseis
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IMPLANTACAO

Maquinas Asfalto Ago Plastico

Diesel/Gasolina Petréleo Carvao Petréleo

Combustiveis fosseis
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IMPACTOS AMBIENTAIS




AVALIACAO DE IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

__________________________________________________

. | Planejamento Projeto Construcao Operacdo | ;i Desmobilizacéo

. Identificacdo dos possiveis impactos ; . Impactos em maior ou menor grau em ! Impactos positivos ;

i ambientais nas proximas etapas fungao das caracteristicas do projeto ! funcéo da |
; (tlpo e porte) e das caracteristicas ; ;recuperagéo do ;
i ' ambientais da regiao de implantagdo. ;i passivo ambiental i

Avaliacdo de Impacto Ambiental

Impactos
* |Instrumento efetivo de auxilio a tomada de decisoes. P

|
o :
- !
1 I |
1 : :
1
\ | * Inserida no processo de planejamento. |
b
L |
1 | |
1| I
1| |
1 | I

» Efetuada antes do inicio do empreendimento.
« Condiciona a viabilidade do mesmo junto com a
avaliacao técnico-econdémica.

Meio Ambiente

17/08/2020 Prof. Marcio D'Agosto, D.Sc. 39



AVALIACAO DE IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

: IMPACTO : MEIO IMPACTADO
__________________ ETAPA . PRINCIPAL .
USO E OCUPACAO ,
PLANEJAMENTO . DOSOLO ANTROPICO
| REFORCO DE
PROJETO | EXPECTATIVAS
- N5 00 2 T B T e ——— ;
CONSTRUGAO FISICAS - FisICO =
OPERACAO —  EMISSOES BIOTICO
. INTERVENCOES /i | ANTROPICO |
DEMOBILIZACAO I AS I :
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