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2. Medidas de mitigacdo e adaptacdao em areas urbanas
- Analise de Risco Climatico
- Sinergia entre as acOes: infraestrutura urbana sustentavel
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1. Contextualizacao
O peso das cidades e dos transportes para a mudanca do clima
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Transporte é a fonte de emissdes que mais cresce

* As emissdes de transporte — que envolvem principalmente transporte rodoviario, ferroviario,
aéreo e maritimo — representaram mais de 24% das emissdes globais de CO, em 2016.

* E esperado que as emissdes crescam a uma taxa mais rapida do que a de qualquer outro setor,
representando um grande desafio para os compromissos de reducao de emissdes firmados no

Acordo de Paris e em outros objetivos globais.

* Quanto ao tipo de transporte, 72% das emissdes globais sao provenientes de veiculos
rodoviarios, responsaveis por 80% do aumento das emissdes entre 1970 e 2010.

* A Agéncia Internacional de Energia sugeriu que as emissdes de transporte precisariam atingir o
pico por volta de 2020, o que nao ocorreu! Agora a expectativa é 2030.
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De onde vém as emissoes do transporte?

A transicdo para o transporte de emissao zero é uma etapa
crucial em direcdao a um futuro viavel!
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Fonte: IPCC WORLD RESOURCES INSTITUTE Fonte: WRI Brasil, 2019
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Fonte: WRI Brasil, 2019

TRIPLICE CLIMA, TRANSPORTE E ENERGIA: Criando a Linha de Base e Identificando as Interrelacdes com a NDC 6




pbmc

1. Contextualizagao
ope \ . WL/ painel brasileiro de
Vulnerabilidade a mudanca do clima - mutancas clmaics

IMPACTOS
VULNERABILIDADES —
“E ADAPTACA

OLUME 2.- PRIMEIRO
e e

Descreve o entendimento cientifico atual
dos impactos da mudanca climatica em
sistemas naturais, a capacidade destes

sistemas em se adaptar, assim como suas

vulnerabilidades (PBMC, 2014).

www.pbmc.coppe.ufrj.br
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http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/

IPCC AR6 — WGIII — Capitulo 10 - Transporte

Impactos da mudanga do clima, como temperaturas
extremamente altas, chuvas intensas levando a inundacdes,
ventos e/ou tempestades mais intensas e o aumento do nivel do
mar podem afetar seriamente a infraestrutura de transporte,
operagoes e a mobilidade em estradas, ferrovias, navegacao e
aviacao.

A maioria dos paises esta examinando oportunidades para
esforcos combinados de mitigagdo e adaptagao, usando a
necessidade para mitigar as mudancas do clima por meio de
reducdes de emissdes de GEE e poluentes relacionados ao
transporte como a base para acdo de adaptacao (IPCC, 2022).

Mais pesquisas sao necessarias para entender completamente os
riscos induzidos pelo clima para os sistemas de transportes.

Sixth Assessment Report i CC

woRKlNG GROUP II INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanee
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Climate change: a threat to human
wellbeing and health of the planet.

Taking action now can secure our
future

#IPCC

#ClimateReport

LAC

WM
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IPCC AR6 — WGIII — Capitulo 10 - Transporte

Meeting climate mitigation goals would require transformative
changes in the transport sector (high confidence).

Since AR5 there has been a growing awareness of the need
for demand management solutions combined with new
technologies, such as the rapidly growing use of
electromobility for land transport and the emerging options

in advanced biofuels and hydrogen-based fuels for shipping
and aviation.

There is a growing awareness of the need to plan for the
significant expansion of low-carbon energy infrastructure,
including low-carbon power generation and hydrogen
production, to support emissions reductions in the transport
sector (high confidence).

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change

Summary for Policymakers
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IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change

Summary for Policymakers

* Scenarios from bottom-up and top-down models indicate that
without intervention, CO, emissions from transport could grow
in the range of 16% and 50% by 2050 (medium confidence).

 Changes in urban form, behaviour programs, the circular
economy, the shared economy, and digitalisation trends can
support systemic changes that lead to reductions in demand for
transport services or expands the use of more efficient
transport modes (high confidence).

Working Group |l contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change
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B
O mapa “Suscetibilidade a deslizamentos do Brasil: primeira aproximacao”, feito sobre

grade estatistica composta por recortes de 1x1 km?, faz parte do 2° volume da colecao
~ “Macrocaracterizagao dos Recursos Naturais do Brasil”
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« 5,7% do territdrio nacional tem suscetibilidade muito
alta a deslizamentos

* 10,4% alta suscetibilidade.

« Regibes Sul e Sudeste concentram a maior parte
dessas areas (IBGE, 2019).
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« O estudo leva em consideracdo seis
aspectos:  Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Cobertura e uso da terra e
Vegetacao, Declividade e Pluviosidade.
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O Sistema Integrado de Informacgdes sobre Desastres S2iD

@ s2id.mi.gov.br/paginas/index.xhtml L v % 0O %

imentos vigentes Usuario: Senha: m

N&o possuo cadastro Esqueci a senha

| \ 7 RIO DE JANEIRO (RJ) %

Reconhecimentos vigentes Municipios reconhecidos

1 2 registros 1 1 municipios

Tempestade Local/Convectiva - Chuvas
Intensas

Inundacoes
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C & adaptabrasil.mctigov.br

-

BRASIL CORONAVIRUS (COVID-19) Simplifique! Participe Acesso a informacao Legislagcao Canais ]

Adapta

Brasil Inicio Dados e Impactos Noticias Sobre Tutorial Contato

AdaptaBrasil MCTI

indices e Indicadores de risco de impactos das mudangas climaticas no
Brasil, integrados em uma unica plataforma

Acesse a plataforma

Setores Estratégicos
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Hidrolandia

Hidrolandia

Todos os Impactos

Infraestrutura Portuaria

@ sistema.adaptabrasil.mctigov.br
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Novo normal? Eventos extremos serao o novo normal?
Ciclones de meia latitude ou extratropicais

Tempestades ciclonicas que se desenvolvem ao longo dos limites frontais nas latitudes médias -

chamadas “ciclones extratropicais” ou “ciclones de latitude média”.

Esses ciclones podem ser muito mais potentes que os furacdes, embora seus ventos sejam geralmente
mais fracos.
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Por causa das chuvas, Minas Gerais
tem mais de cem pontos de
interdicao em estradas estaduais e

federais

Pelo menos 20 trechos estdo bloqueados totalmente. A MG-030, em Nova Lima, na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, por exemplo, tem varios trechos parcialmente fechados.

lb“
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Chuva na Bahia: Confira rodovias
federais e estaduais que seguem
interditadas

PRF divulgou lista com pontos de trechos afetados nas regides sul, extremo sul e sudoeste baiano.

G1 também lista rodovias liberadas
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Chuva causa interdi¢do total na
BR-330, na cidade de Ubata —
Foto: Camila Marinho/TV Bahia




Deslizamentos e chuvas causam interdicoes em
rodovias e ferrovia de acesso ao litoral de SP

Fonte: Estaddo (20 de maio de 2019 ) f v G+ @ in

Duas importantes rodovias de acesso ao litoral paulista
estZo interditadas em razéo das chuvas que atingem z
regiao nesta sexta-feira, 1/. Uma ferrovia tambem foi

blogueada apos um descarrilamento devido & chuva.

A Rodovia dos Tamoios, principal acesso ao litoral norte

recho de Serra da Rodovia dos Tamoios esta interditada desde o im da tarde de guinta-feira, 16,

. : . devido 2 queda de barreiras nos guildmetros 73 e 78, no
segue interditado Foto: Concessionaria 9 . :’ '

trecho de serra. Nao ha previsao de reabertura. Conforme a

Tamoios/ Divulgacéo

concessionaria, foram registrados 210 milimetros de chuva
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Chuva causa queda de barreiras e
linha férrea fica suspensa no ar em
Botucatu

Chuvas que atingiram a regiao provocaram varios estragos. Empresa responsavel pelas linhas
afirma em nota que circulacao foi interrompida por tempo indeterminado.

Por G1 Bauru e Marilia
10/02/2020 18h18 - Atualizado ha 2 anos




1. Contextualizacao
Transportes como o centro das politicas de clima

* Parachegar |3, é necessario um conjunto abrangente de melhorias, que passa por combustiveis
limpos, eficiéncia de veiculos, a maneira como construimos cidades e como movemaos pessoas e

mercadorias.

* Aeletrificacao é uma parte importante da solugcao para o desafio de reduzir as emissdes do
setor de transporte, pois elimina as emissdes e contribui para a oportunidade de descarbonizar

a matriz elétrica.

* No entanto, as emissOes da geracao e transmissao de eletricidade devem ser consideradas na
ACV para decidir se a eletrificacao faz sentido em um determinado local.
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 Adocao de padrdes rigorosos de eficiéncia de combustivel, ndo apenas para carros de passeio,
mas também veiculos pesados, como O6nibus e caminhdes, também sao cruciais para reduzir as
emissoes de transporte.

e O transporte de mercadorias consome cerca de 40% da energia utilizada no setor de transporte.

* As empresas privadas também vém adotando iniciativas como a producao e prototipagem de
caminhdes com emissao zero e comprometendo-se com a neutralidade de carbono até a metade
do século.

elétrico 0 zero

Enmissdes de o,
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O transporte publico pode transportar pessoas com muito mais eficiéncia do que veiculos particulares.

Eletrificar pode ser parte da solucao para algumas cidades!
Integrar e ampliar as redes de transporte e outros servicos de transporte urbano.

Por exemplo, 6nibus elétricos estdao ganhando espaco na China e no Chile.

Um melhor planejamento da cidade e o incentivo a diferentes centralidades poderiam reduzir ainda
mais a demanda de transporte, com consequente reducao das emissdes de GEE e poluentes.

Oferecer acesso a meios de transporte como transporte publico, bicicleta e caminhada, sendo o setor
de transportes um “agente” transformador das cidades: DOTS + Adaptacao.

TRIPLICE CLIMA, TRANSPORTE E ENERGIA: Criando a Linha de Base e Identificando as Interrelacdes com a NDC

23




2. Medidas de mitigacao e adaptacao em areas urbanas

Caso as cidades adotem a automacao, a eletrificacao e o compartilhamento de viagens,
pesquisas apontam que poderiam reduzir as emissoes de transporte em 80%. Em
consideracao a equidade, acessibilidade e sustentabilidade, a nova mobilidade pode ter
um efeito maior na mudanca de comportamento e na regulamentacao de politicas.

Como parte da infraestrutura urbana, ecossistemas integros ajudam as cidades a se
proteger de inundacdes, ondas de calor e outros impactos. Ainda promovem bem-estar
humano, protecao dos recursos naturais e representam uma oportunidade para o Brasil
avancar em uma retomada verde da economia.
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Elevacao do nivel Escorregamento Ilha e onda Inundacao
médio do mar de massa de calor
e ondas

No contexto do Brasil,b, medidas de adaptacao sdo normalmente
implementadas como resposta a ocorréncia de eventos extremos, naturais ou
nao.

Muitas vezes, as iniciativas de adaptacao planejadas nao sao realizadas como
medidas independentes, mas estdao inseridas em iniciativas setoriais mais
amplas como planejamento dos recursos hidricos, defesa da costa e prevencao
de desastres.
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Conceito de Risco Climatico - IPCC AR5

Sensibilidade
Capacidade adaptativa

Risco climatico: potencial para consequéncias (impactos), onde
algo de valor esta em jogo e o resultado é incerto (IPCC, 2014).

Componentes:
» Ameaca: potencial de um evento ou impacto fisico;
» Exposicdo: presenca de elementos em lugares e
ambientes que poderiam ser afetados negativamente; Ameaca Risco de

= Vulnerabilidade: propensao a ser adversamente afetada Climatica Impacto
(sensibilidade e capacidade adaptativa). \

Vulnerabilidade

Exposicao

Limites para adaptacao
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Analise de riscos de impactos a infraestrutura de transporte terrestre

— AdaptaVias/ PROADAPTA

Precipitacdo: Precipitacao Intensa

Impactos a infraestrutura rodoviaria

Diminuicdo da vida util do pavimento, devido a danos
prematuros de materiais e estrutura (deflexdes
relativamente grandes, fissuras transversais e deformacado
permanente)

Impactos a infraestrutura ferroviaria

Danos as camadas do pavimento ferroviario
(desguarnecimento de lastro, bombeamento de finos,
colmatacdo e contaminacao de lastro)

Sobrecarga nos sistemas de drenagem, causando
inundacdes de rodovias (pavimentadas e nao
pavimentadas) e/ou colapso da estrutura

Sobrecarga nos sistemas de drenagem, causando
inundac¢Bes de via permanente e/ou colapso da
estrutura

Deslocamento de massa de solo e rocha mais frequentes,
gerando bloqueios ou mesmo colapso da via

Erosdo das camadas do pavimento rodoviario e de
fundac¢bes de ponte rodoviaria

- J

Deslocamento de massa de solo e rocha mais
frequentes, reducdao da VMA (velocidade maxima
autorizada) ou mesmo colapso da via

Erosdo do subleito da via permanente e de

Fonte: National Research Council (2008); Evans et al. (2009); Nemry & Demirel (2012); Dawson
(2014); Rattanachot et al. (2015); Mndawe et al. (2015); Dawson et al. (2016); e World Bank (2017).

\fundagc”)es de ponte ferroviaria

Fonte: National Research Council (2008); Nemry & Demirel (2012); Rattanachot et al. (2015);
Dikanski et al. (2016); Dawson et al. (2016); Binti Sa'adin et al. (2016); e Wang et al. (2020).



Sinergia entre as acoes: infraestrutura urbana sustentavel
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Hammarby Sjostad/Sustainable City

SUSTAINABLE
PDISTRICT

CREATES
INSPIRATION
WORLDWIDLE

Desde o inicio, o novo distrito foi concebido para ser uma vila olimpica (existia o

potencial de contribuir para a realizacao dos Jogos Olimpicos de 2004 na Suécia).
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B
Estocolmo ja tem seu primeiro bairro sustentavel (desde os anos 90)

https://www.archdaily.com.br/br/800186/estocolmo-ja-tem-seu-primeiro-bairro-sustentavel-
desde-0s-anos-90
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Primeiro passo - Crescimento urbano compacto: densidades articuladas com uma
abordagem TOD de transporte sustentavel

Hammarby Sjostad é um distrito de alta densidade humana com uma densidade
projetada de 15.000 pessoas e 7.500 empregos por km?2.

A integracao do planejamento de transporte e uso da terra foi reconhecida como um
componente chave que afeta a sustentabilidade do projeto.

Segundo passo - Bairros funcionais e socialmente mistos com desenho urbano em escala
humana. A forma urbana compacta e densa é alcancada através de pequenos blocos
perimetrais de altura média, com uma rede de parques, espacos verdes, cais e passagens
que atravessam o empreendimento.
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Terceiro passo - Edificios e sistemas urbanos eficientes em termos de recursos: sistemas
ecoldgicos inovadores.

https://energiforskmedia.blob.core.wind W Sy SN
ows.net/media/23661/14-pilotprojekt- R E e
hammarby-sjostad-sten-bergman.pdf



https://energiforskmedia.blob.core.windows.net/media/23661/14-pilotprojekt-hammarby-sjostad-sten-bergman.pdf
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Esta em funcionamento 6nibus que operam com biogas, um sistema de veiculos
compartilhados e uma linha de bondes que continua se expandindo.
https://en.tengbom.se/project/hammarby-sjostad/



https://en.tengbom.se/project/hammarby-sjostad/

Trams, buses, car pools and bikes for sustainable transport

The transport target, 80 per cent, has been reached,

q =
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Quarta etapa - A promoc¢ao de comportamentos sustentdveis

Para atingir as metas estabelecidas para o projeto, também houve a necessidade de mudanca
de comportamento dos residentes.

O projeto inclui um centro de educacao, conhecido como Glashus Ett (Glasshouse One), que é

uma vitrine de tecnologias ambientais e hospeda exposicdes regulares para explicar e
incentivar o comportamento pré-ambiental dos moradores.
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Using Green Recovery for fast-
tracking NDC implementation
in the transport sector in Asia

Workshop, 1st July 2020 ENHANCING
el cumate
SRR AMBITION IN with national
0 - TRANSPORT |

Investing in
sustainable rail,

waterways and
multimodal

On beball of

GLOCAT NLEDS CHANGING TRANSPORT gjjz rucoce  wfiese—

Partnership "~ Facilitating climate actions in mobility Zusammanabel 62 Gt

of the Federal Republic of Germany
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Como se dara a transicao sustentavel?

* Deve ser justa!

* Responsabilidade historica dos paises:
Principio da Responsabilidade comum,
mas diferenciada (UNFCCC)

r—r—
iy m——

- -

: e
N - — FErirr
If e - Frrrer
if .- e S TN

i —r Crirrr
4 P —r— BT

* Nivel de ambicdo das metas? X i snles —— |

Considerando que o pico de emissdes

m ™ o™ oo™

=

=
e
S
W
e

%

deve ser atingido antes de 2030;
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* Financiamento: questao chave;

* Especificidades de cada pais/ cidade;

* O Brasil ja tem uma vantage comparativa
enorme: matriz energética.
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Solucdes Baseadas na Natureza (SBN)

As chamadas solucoes baseadas na natureza (SBN) sao uma
estratégia promissora de adaptacao climatica e equidade

O modelo de urbanizagdo trouxe as cidades até aqui, como
responsaveis por 70% das emissdes de gases de efeito estufa:
impermeabilizacao

.
EH R T 5

Cidades precisam se adaptar com urgéncia: areas e
populacdes mais vulneraveis.

Implementar solucoes baseadas na natureza de forma
sistémica pode contribuir para a reducao de desastres
relacionados as mudancas do clima e ainda gerar multiplos
beneficios para a economia, 0o ambiente e as pessoas.

Brasil: Baixo acesso a infraestruturas e servicos basicos,
como saneamento e habitagao. Alta vulnerabilidade!
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Solucoes baseadas na natureza podem trazer beneficios economicos

Soluc3o: Proteger e restaurar
florestas para armazenar
carbono, estabilizar o solo e
desacelerar o escoamento de
dgua durante chuvas intensas

Beneficios econdmicos:
Cada ddlar investido na restau-
racdo de florestas degradadas
poderia gerar entre US$ 7 e US$

30 em beneficios

MONTANHAS,
FLORESTAS
& BACIAS

Fonte: Verdone e Seidl, Roots of Prosperity (florestas); MillenNium Ecosystem Assessment (rios & zonas Umidas);

Solucdo: Restaurar zonas timidas
para absorver e filtrar a 4gua de
inundacdes, armazenar carbono e
melhorar a qualidade da 4gua

Beneficios econdmicos:

Os ecossistemas de zonas Umidas
oferecem servigos equivalentes a
até US$ 15 trilhdes, incluindo
protecdo contra inundagdes,
manutencdo dos habitats de
pesca e purificagdo da dgua

ZONAS UMIDAS

ARE

Solucdo: Restaurar terras
agricolas degradadas para
produzir mais alimentos para
mais pessoas

Beneficios econdmicos:
Restaurar 160 milhdes de
hectares geraria, globalmente,
US$ 84 bilhdes por ano em
beneficios econdmicos

11

R AP

A. Wu, Como a restauracdo de paisagens degradadas pode gerar retornos financeiros? (4reas de cultivo);

The Nature Conservancy, Beyond the Source (cidades); Comissdo Global de Adaptacgao, Adapat Now (litoral).

Solucao: Ampliar as dreas verdes

e restaurar florestas e zonas
imidas dentro e no entorno das
cidades para amenizar o calor e
reduzir os riscos de inundagdes

Beneficios econdmicos:
Restaurar as florestas e zonas
limidas das dreas mais elevadas
nas cidades poderia gerar uma
economia estimada em US$ 890
milhdies por ano para as
companhias de dgua das 534

maiores cidades do mundo
EEENR
EEEN

EEENR
TEEE

=B

Solucdo: Proteger e restaurar
mangues, pantanos e recifes
pararesguardar as dreas
costeiras de tempestades,
absorver a dgua da chuva e
capturar carbono da atmosfera

Beneficios econimicos:
Proteger e restaurar mangues
poderia gerar, globalmente,
US$ 1trilhdo em beneficios
liquidos até 2030

Fonte: WRI Brasil, 2020
WORLD RESOURCES INSTITUTE
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SBN

Por exemplo: um parque linear pode ter como func¢ao principal evitar inundacoes ao recuperar a permeabilidade
do solo em uma ampla area. Mas traz multiplos cobeneficios.

O aumento da cobertura vegetal contribui para reduzir o calor e para a mitigacao. Constitui um corredor verde
para a fauna, além de um espaco para lazer e atividade fisica. E gera ganhos econ6micos ao promover a melhoria
da saude, o turismo e atividades comerciais.

Estudos indicam que a infraestrutura baseada na natureza pode custar 50% menos do que alternativas de
infraestrutura cinza equivalentes, e gerar valor adicional de 28% com beneficios como a reducao da poluicao,
captura de carbono, promocao de espacos para o transporte ativo, lazer e estimulo ao turismo.

https://www.archdaily.com.br/br/983817/solucoes-baseadas-na-
natureza-para-adaptacao-em-cidades-o-que-sao-e-por-que-
implementa-las
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3. A importancia da adaptacao para a NDC brasileira
e a Relacao de transportes com a justica climatica

e Cerca de uma em cada cinco contribuicdes nacionalmente determinadas (NDCs) apresentadas no Acordo
de Paris incluem metas quantificadas de mitigacao para o transporte (WRI Brasil, 2019).

* inclui metas para transporte publico e veiculos elétricos.

e Os paises precisam especificar metas e planos para o setor de transporte que tratem dessas
oportunidades, ndo apenas em suas NDCs, mas também em suas estratégias de longo prazo.

* Brasil: a NDC esta compativel apenas com um limite de temperatura bem acima dos 2°C dos niveis pré-
industriais, lembrando que o Acordo de Paris definiu em manter a temperatura bem abaixo de 2°C, com
vistas a 1,5°C.
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Medidas para o Nova

transporte? Electrificagao Transporte publico obilidade

Benin

Canadé v \ v v
Republica : . [
Tcheca A ! !
Fiji v v v

Franga V \ v
Alemanha v v v v
Japao \ 2 v v
lIhas Marshall v v v v
México \ V v
Portugal v 2 v v
Ucrénia \ 2! V

Reino Unido \ v v

Estados Unidos \ v v \
Brasil: Y v

Fonte: WRI Brasil, 2019
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Atualizacao da NDC brasileira

Ano de submissao

da NDC

37% de reducao em 2025
43% de reducao em 2030
- meta indicativa

37% de reducao em 2025
43% de reducao em 2030

% de reducado em relacdo ao
ano-base (2005)

- 2,8 GtCO,e
Emissdes no ano-base (GtCO.e) 2,1 GtCOze (Inventario da 3 CN¥)
Emissdes em 2030 1,2 GtCO-e 1,6 GtCO-se
i atlr:lglmenifcn C.IE{ meta Nao foi apresentada 2060 Foi anteupada
de neutralidade climatica
para 2050

Fonte: UMFCCC (2020).

Atualizacdao da NDC: muito criticada
O Brasil aparece entre os paises que nao aumentaram sua ambicao, juntamente com a Russia e o Japao.
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Meta: Reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37% abaixo dos niveis de referéncia de 2005, em
2025. Adicionalmente, o pais assume o compromisso de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em
50% abaixo dos niveis de 2005, em 2030.

& www.gov.br/casacivil/pt-br/assuntos/comite-interministerial-sobre-mudanca-do-clima/arquivos-cimv/item-de-pauta-3-paris-agreement-brazil-ndc-final-1.pdf/view |

g ub Presidéncia da Republica Orgdos do Governo  Acesso a Informacdo  Legislacdo  Acessibilidade @ O

. ~ A NDC revisada do Brasil antecipa para 2050, ainda, objetivo
= Casa CiVil indicativo de longo prazo de alcangar a neutralidade climatica. O que voce procura? Q

) Assuntos Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima e o Crescimento Verde Arquivos CIMV > Acordo de Paris - Contribuicado Nacionalmente
Determinada (NDC)

Acordo de Paris - Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC)

Publicado em 08/02/2022 08h0O0  Atualizado em 07/04/2022 18n33

O escopo da NDC brasileira é amplo, prevendo-se a
i Item de pauta 3 - Paris Agreement BrazilNDC - final (1)pdf — 2425 implementagdo de a¢des de mitigagdo e adaptacao a mudanca
do clima ao conjunto da economia brasileira, assim como
consideracoes sobre meios de implementacao.
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A atualizacdo da NDC vai
permitir mais emissoes

A NDC de 2022 nao
internaliza os
compromissos assumidos
pelo Brasil na COP 26 em
relacdo a zerar o
desmatamento em 2030
e reduzir as emissoes de
metano em 30% até
2030.

METAS BRASILEIRAS DE EMISSAO

32 INVENTARIO

3 GtCO2 NACIONAL
e
9 2,84
GWP - AR5
2,56
42 INVENTARIO
NACIONAL
A revisdo da meta
2 2,‘\ feita em 2022 ainda
MAIS NDC retrocede e permite
AMBIGAO 2015 mais emissoes do
(MENOS S 43% que o (‘:Cti)mpro;noi?so
EMISSOES) assumido em 5,
:alores base considerando valores
e 2005,_ absolutos
1 ATUALIZAGOES TORNARAM
INCOMPARAVEIS AS METAS
PERCENTUAIS
. , politica_
(ZERO EMISSOES LIQUIDAS) ALCANCE PREVISTO PARA 2050 (NDC 2022) por inteiro

NEUTRALIDADE CLIMATICA

2005 2010 20715 2020 2025 2030

Fonte: Politica por inteiro (2022).

https://www.politicaporinteiro.org/2022/04/07/atualizacao-da-ndc-brasileira-vai-contra-
W BI® &le) =l7-1=| | acordo-de-paris-ao-nao-elevar-ambicao-climatica/
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Avancos tecnologicos

Hidrogénio verde

Armazenamento
de energia

Captura, uso
e armazenamento
de carbono (CCUS)

A producdo de hidrogénio a partir da eletrolise da agua uti-
lizando eletricidade renovavel & uma das tecnologias mais
debatidas no ambito da transicao energética. O hidrogénio é
um gas leve e de altissimo poder calorifico. Embora sua baixa
densidade dificulte o armazenamento e transporte, trazendo
desafios ao seu uso direto generalizado, a possibilidade de
converté-lo em outras moléculas como amdnia, metanol ou
combustiveis sintéticos tem dado ao hidrogénio um status
de “elo faltante" para a transicdoc energética, permitindo a
descarbonizagdo de setores que nao podem ser diretamente
eletrificados.

Quanto maior a penetracdc das energias renovaveis varia-
veis como a solar e a edlica, maior a necessidade de solugtes
tecnoldgicas que fornecam flexibilidade ao sistema elétrico.
Entre elas, o armazenamento de eletricidade por meio de ba-
terias esta ganhando forga. O aumento atual das baterias de
litio para veiculos elétricos esta levando a uma forte reducgao
de custos, resultando em solucbes competitivas em varios
paises. Baterias elétricas fornecem solugbes para armazena-
mento de eletricidade de curto prazo, ou seja, até alguns dias,
enquanto para aplicagcdes em intervalos de tempo mais am-
plos, outras solugdes sao necessarias (como a producdo de
combustiveis sintéticos).

A captura, uso e armazenamento de carbono (CCUS, na sigla
em inglés) terao papel significativo no combate aos efeitos
associados as mudancas climaticas, especialmente nas eco-
nomias fortemente dependentes de combustiveis fdsseis.
Diferentes tecnologias e conceitos estac disponiveis, mas os
projetos geralmente envolvern a separacao do CO; pds-com-
bustao, com eficiéncias de remogao em torno de 90%, e exi-
gem infraestrutura dedicada para transportar o gas até o local
de armazenamento - para 0s quais estao em testes cavernas
de sal e reservatdrios de diferentes tipos de rochas. Alternativa-
mente a estocagem do carbono, muitas solugbes estao sendo
propostas para a utilizacdo de CO; (CCU), o gque inclui tecnolo-
gias para fabricagdo de produtos como cimento, carbonatos,

Avancos Politicos

Mecanismos
de precificacao
de carbono

Os mecanismos de precificagdao de carbono oneram a pro-
ducdo com tecnologias carbono intensivas e, consegquente-
mente, tornam mais vantajoso buscar modelos de produ-
¢ao gue levermn a redugao das emissoes dos GEE. O principio
orientador é o do poluidor-pagador, ou seja, quem polui paga
via tributo ou via compra de certificados no mercado, caso a
mitigacao ndo seja feita internamente. Os mecanismos mais
comuns sao basicamente de dois tipos: 1. tributagao imposta
pelos governos ou 2. mercados de carbono, que sao estru-
turados com base na negociacdo de certificados de direitos
de emissao. Os modos de estruturacao e funcionamento da
segunda modalidade alcangam alto grau de complexidade.

Solucoes baseadas
na natureza

Climate Action Tracker (2020).

Por exemplo, o reflorestamento que promove a remogao e
fixacdo de carbono atmosférico. Agdes de Solucdes Baseadas
na Natureza (SBN) e Solucdes Climaticas Naturais (SCN) para
geragao de créditos de redugio de emissao de CO, podem
funcionar como offset, em especial, nos casos em que as
emissdes seja dificeis de reduzir ou inevitaveis.
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Hibrides

Veiculos
Elétricos

Fonte: CEBDS, 2017

Brasil

ENANEAN

Melhorias na Infraestrutura de Transportes e no Transporte
Publico em Areas Urbanas

Integracao Modal

Infraestruturas para o Transporte de Baixo Carbono
Reducao da Dependéncia de Derivados de Petréleo:
Biocombustiveis (menc¢ao explicita na NDC — Renovabio)

No Brasil nao ha nenhuma posicao oficial do Governo
sinalizando que o pais fara essa transicao, ainda que existam
iniciativas como a Plataforma Nacional de Mobilidade Elétrica
(PNME).

Precisamos mudar todo parque fabril e prover as infraestruturas
para que a mobilidade zero emissdes esteja plenamente
implantada
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Atingir o pico das emissdes de GEE antes de 20307? E possivel?

Se tornar carbono neutro antes de 20507 Factivel?

Estratégia de transicao de baixo carbono: estratégia de transporte de baixo carbono? e green;
Mitigacao, eficiéncia e reducdo do consumo de energia/combustiveis fésseis;

Descarbonizar o setor de logistica € um grande desafio: dimensdes continentais;

Otimizacao das infraestruturas de transporte, promocao de viagens sustentaveis, melhoria da eficiéncia
energética e inser¢ao de novas energias (H, verde, etc.);

A adaptacdo pode ser uma oportunidade de promover o retrofit das cidades e suas infraestruturas;

Transporte pode ser o vetor chave: novas infraestruturas, tecnologias, TICs, novos materiais, SBN, etc.
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Embora as emissdes de transporte representem mais de 15% das emissdes globais e crescam rapidamente,
ainda ha muitas oportunidades para tornar o transporte mais limpo.

Sempre que possivel considerar estratégias numa abordagem mitigacao-adaptacao ou adaptacao-mitigacao, a
depender da politica central;

Os paises ainda precisam especificar caminhos mais claros, nao ficar somente em diretrizes gerais e promessas;

Importante mobilizar os setores publico e privado para descarbonizar o transporte URGENTEMENTE, a fim de
evitar riscos sem precedentes;

Brasil: Reabertura do didlogo com a sociedade civil e academia, por meio de consultas publicas;

Aproveitar as oportunidades oferecidas pelas inovagdes tecnoldgicas, nova mobilidade, novos combustiveis e
fontes de energia;

Vivemos uma emergéncia climatica e nao existe um Planeta B!
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O caminho e longo! Keep going!

N
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