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MODULO 5 — QUAIS FATORES SAO CONSIDERADOS QUE TEM REFLEXOS EM TRANSPORTE ?

® Perguntas chave
e Objetivo
® AcoOes de governo para “descarbonizar” os transportes?

® A contribuicao dos transportes na NDC brasileira
® O papel dos biocombustiveis

e O papel da mobilidade elétrica
® \isao de futuro — criacao de cenarios.

e Mas “guem faz” sao as cidades!

_ TRIPLICE CLIMA, TRANSPORTE E ENERGIA: Criando a Linha de Base e Identificando as Interrelacdes com a NDC 2



PERGUNTAS CHAVES

® Como o Brasil tem atuado no sentido de reduzir suas emissoes de GEE nos
transportes?

e Como os transportes podem apoiar o atingimento da NDC brasileira?
e Qual a visao de futuro para as emissoes de transporte?

e Qual o papel das cidades neste contexto?
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OBJETIVO

* Ao final deste Modulo espera-se que o aluno conheca as possiveis medidas de
mitigacao, o potencial de reducao e a possivel contribuicao no atingimento
das metas estabelecidas para a NDC brasileira referente as emissdoes de GEE
relacionadas aos transportes. Busca-se ainda apresentar cenarios futuros de
evolucao destas emissdoes de GEE associadas a medidas de mitigacao,
barreiras e possiveis caminhos, quantificando os ganhos em termos de
reducao de emissoes.
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ACOES DO GOVERNO PARA “DESCARBONIZAR” OS TRANSPORTES ?

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E25)

2013

2012

Programa
Inovar-Auto

Compromisso nacional
Mudanca no teor de biocombustivel
Programa nacional em biocombustivel

Programa nacional em infraestrutura

Programa nacional em eficiéncia energética

CRONOLOGIA DOS INSTRUMENTOS CHAVE (2005 - 2021)

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E27)

Mistura diesel-
biodiesel (B6 e
B7)

2014

2011

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E20)

Programa de
Parcerias de
Investimentos

(PPI)

Ratificacao da
primeira NDC

2016

2010

Mistura diesel-
biodiesel (BS)

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E20)*

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E25)*

Programa
Avancgar

Mistura diesel-
biodiesel (B8)

2017

2009

Mistura diesel-
biodiesel (B4)

Programa Rota
2030

Programa
RenovaBio

Mistura diesel-
biodiesel (B10)

2018

2008

Mistura diesel-
biodiesel (B2 e
B3)

Programa
Brasileiro de
Etiquetagem

Veicular - PBEV

Mistura diesel-
biodiesel (BI 1)

2019

2007

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E25)

Programa de
Aceleragao do
Crescimento -

PAC

Atualizagao da
primeira versao
da NDC

Mistura diesel-
biodiesel (BI0)*

Mistura diesel-
biodiesel (BI2)*

2020

2006

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E23)

Programa Frota
Verde**

Programa de
Estimulo ao
Transporte por
Cabotagem (BR
do Mar)**

Mistura diesel-
biodiesel (BI0)*

Mistura diesel-
biodiesel (BI3)*

2021

2005

Ano base
registrado na
NDC brasileira

Mistura de
gasolina-etanol
anidro (E20)

*AlteragOes no teor do biocombustivel na mistura realizadas em um mesmo ano
** Em tramitacdo/fase piloto
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ACOES DO GOVERNO PARA “DESCARBONIZAR” OS TRANSPORTES ?
NAMAs - Nationally Appropriate Mitigation

(1) Aumento da eficiéncia energética (2) Ampliacdo do uso de biocombustiveis

TR Energia Energia
IS T coge COye

o Redugdo do uso de combustiveis fosseis e eletricidade por meio do
Descrigao Amplla(;aodg\oferta de biodiesel, etanol anidro e hidratado
aumento da eficiéncia energética em diferentes setores da economia

Objetivo geral Reduzir o consumo de combustiveis fosseis e energia elétrica /Aur\eﬁ' a qué(mtldade de biocombustivel no mix energético nacional

Objetivo especifico (Transportes) Reduzir o consumo de combustiveis fdsseis =T C\t“&p

iacdao do coﬁsumo de biodiesel, etanol anidro e hidratado

Demanda anuabdé etag

WE

-~
o0 =" \)s .‘\C 2011 2,9 0,7
sae” \">) 2012 3,5 0,6

- 2013 3,2 1,8

\Q 2014 3,0 4,4
| 2015 2,8 8,9

- 2016 2,6 6,2

o 2017 2,4 7,6

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2018 2,6 10,0

2019 2,9 10,5

_.-72010 - 0,7

L3 Sistema de Acompanhamento do

BEASILEIRO DE INOVARSSAUTO

ETIQUETAGEMN
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ACOES DO GOVERNO PARA “DESCARBONIZAR” OS TRANSPORTES ?

NDC - Contribuicoes Nacionalmente Determinadas

|. Promover medidas de eficiéncia, melhorias na infraestrutura de transportes e no transporte publico em areas urbanas;

2. Aumentar a participagao de bioenergia sustentavel na matriz energética brasileira para aproximadamente 18% ate
2030, expandindo o consumo de biocombustiveis, aumentando a oferta de etanol, inclusive por meio do aumento da
parcela de biocombustiveis avangados (segunda geragao), e aumentando a parcela de biodiesel na mistura do diesel.

26%
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RenovaBio
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Participagao de biocombust
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ACOES DO GOVERNO PARA “DESCARBONIZAR” OS TRANSPORTES ?

* Transportes é o subsetor mais representativo em emissoes de GEE, superando, nos
ultimos anos, o subsetor de industria

* Para 2030, espera-se, por meio de medidas de mitigacao adicionais as NDCs e NAMAs, o
ponto de inflexao na tendencia de crescimento das emissdes do setor

e Para isso, deve-se manter as politicas vigentes em biocombustiveis, eficiéncia energética
e infraestrutura de modos de alta capacidade

* Adicionalmente, deve-se ampliar o escopo de programas como Rota 2030 (passando a
considerar veiculos pesados) e fomentar o mercado de mobilidade elétrica
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Medida de mitigagao

Barreiras

(Tecnolégicas, politicas etc.)

Possiveis caminhos (instrumentos)

Qualificacdao do ntransporte
publico por 6nibus

a.Priorizacao do transporte motoeizadoindividual

b.Presenca predominante de 6nibus basicos

c.Modelos de negdcios defasados

d.Falta de integracdo de agoes (esferas de tomada de decisdo)

a.Desenvolvimento de novos modelos de negdcio, incorporando matrizes de
risco e novas tecnologias

b.Revisdao das politicas tarifarias e contratos vigentes

c.Integracgao fisica, tarifaria e temporal

d.Linhas de crédito diferenciadas para tecnologias eficientes
e.Planejamento integrado do transporte metropolitano

Difusao do transporte ativo

a.Falta de infraestrutura
b.Segurancga precaria
c.Educacao

a.Investimento publico
b.Educacao e conscientizagao
c.Fiscalizagcao

d. Integracao fisica

Biocombustiveis

a.Falta de politicas publicas para adotar fragoes diferenciadas de
biocombustiveis avancados (drop-in)

b.Aumento do custo com manuten¢ad dos veiculos em misturas
siperiores a 10% de biodiesel

c.Entraves logisticos de mercado

d.Instabilidade dos precos e paridade com gasolina (etanol
hidratado)

a.Incentivos a biocombustiveis drop-i, principalmente para misturas
regulamentadas superiores a 10% de biocombustiveis no diesel mineral
b.Desvincular a politica de pregcos do etanol ao valor da gasolina
c.Estimular a producao local para atendimento da demanda domestica e
exportagao

Otimizagao logistica

a.Falta de capacita¢do e/ou conhecimento dos entes privados
b.Custos adicionais

c.Frota envelhecida

d.Falta de priorizacao dos embarcadores

e.Falta de articulagao e integracdao de conhecimentos ja exixtentes

entre as entidades publicas, privadas e academias na area de
transporte

a.Diretriz/programa nacional em efici~encia energética do transporte de
carga

b.Programas de reconhecimento e certificacao

c.Criagcdo de P&D eficiéncia energética para desenvolver cadeia de valor
d.Criagcao de comité para articulacao e integracao de programas vigentes
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Barreiras

Medi e~
L RICOLTEE T (Tecnlogias, politicas etc.)

a.Custos adicionais
b.Falta de ploiticas publicas (definicao de prioridades)
c.Linhas improdutivas e ndo padronizadas

Expansao do transporte ferrovidrio
de carga

Possiveis caminhos (instrumentos)

a.Qualificagdo de ferrovias

b. Mecanismos de financiamento junto com o setor privado
c.Investimentos em terminais intermodais

d.Marco regulatério para reformar as clausulas nao produtivas,
estimulando a competicao entre as concessionarias

e.Revisao de contratos improdutivos

f. Conexao inter-regional entre ferrovias e hidrovias

a.Falta de infraestrutura de recarga

b.Falta de algumas N&R (interoperabilidade,logistica reversa etc.)
c.Instabilidade da moeda

d.Baixa aceitacao de mercado em alguns segmentos

e.Lobby de setores contrarios (industrias agro e de veiculos convencionais)
f.Falta de linhas de credito especificas

g.Falta de priorizacdao nacional da politica de uso de energia em transportes
h.Modelos d negdcio defasados (transporte por 6nibus)

Veiculos leves eletétricos a bateria
Onibus urbano elétricos a bateria
Caminhoes elétricos a bateria

a.Investimento em infraestrutura de recarga, sobretudo em rodovias
estaduais e federais

b.Educacao e conscientiza¢do de formuladores de politica e potenciais
usuarios

c.Linhas de crédito diferénciadas para tecnologias eficientes

d. Desenvolvimento de tecnologia de valor

e. Incentivos financeiros (reducdao de impostos, sistemas
bénus/malus,financiamentoetc.)para novos modelos d e negécios e
tecnologias

f.Desenvolvimento de novos modelos de negodcio, incorporando
matrizes de risco e novas tecnologias

g.Aprimoramento e difusdo de programa de renovagao da frota,
considerando desde grandes transportadoras até os autonomos
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A CONTRIBUICAO DOS TRANSPORTES NA NDC BRASILEIRA

QUALIFICACAO DO TRANSPORTE PUBLICO?

Modo de Transporte 0 1,500 2500 3.500 L e N E X

1,2 -

Automével médio (Gasolina) 20 km/h

INDIVIDUAIS

Automével médio (Etanol) 20 km/h

Automovel médio (GNV) 20 km/h

Consumo [I/km]

Onibus urbano convencional (Diesel) 20 km/h i
Ocupagdo média: 65 pass/veic

MOTORIZADOS

Onibus urbano convencional (GNV) 20 km/h

s

0 : . Vazio

0 10 20 3 40 50 60 70
Velocidade Média [km/h]

Metrd 30/km/h 183 20 — 30

km/h | | km/h

Onibus urbano hibrido (diesel-elétrico) 20 km/h

COLETIVOS

Caminhada 5 km/h 208

Bicicleta 12 km/h 112

M Energia [kJ/pass.km]
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A CONTRIBUICAO DOS TRANSPORTES NA NDC BRASILEIRA

AMPLIANDO O USO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Atendimento e continuidade do programa Renovabio,
com destaque ao: etanol hidratado, biodiesel e HVO
(representativo a partir de 2030)

RenovaBio

* O aumento da oferta de biocombustiveis é possivel por meio de praticas
sustentaveis e da expansao da producao de cana de acucar e de graos, com um
melhor aproveitamento de residuos agroindustriais e urbanos e com a adocao de
instrumentos politicos apropriados
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A CONTRIBUICAO DOS TRANSPORTES NA NDC BRASILEIRA

AMPLIANDO O USO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Intensidade de
Combustivel carbono Intensidade de Carbono do

{(CO2eq/ALT) Combustivel Féssil Equivalente

Etanol Anidro

RenovaBio [
Etanol 2G Stand Alone T T —
Etanol 1G2G 18,63
Etanol de Milho Flex 22,55
Etanol de Miho Stand Alone 26,13
Etanol de Milho Importado 40,35
Etanol Hidratado
Ftanol 1G A 425 MM ton CO, eq Emissdes com IC (2017) constante
Etanol 2G Stand Alone 4,70
Ftanol 1G2G 1891 Reduc¢do de emissdes
Etanol de Milho Flex 21:33 pelo RenovaBio
0 0
Etanol de Milho Stand Alone 26,47
Etanol de Miho Importado = Emissdes com IC reduzido
Biodiesel 335 MM ton CO, eq
Biodiesel soja 26,70
Bindiesel sebo 3,80

Biometano (96,5% metano)
Biometano de Biogas de Aterro Sanitario
Biometano de Torta de Filtro

289 MM ton CO, eq

Biometano de Vinhaca 4,01
Biometano de Dejetos Sumos 3,95 >
Biometano de Dejetos Bovinos 3,96

2018 2028

BioQAV HEFA

y
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CONTRIBUICAO DOS TRANSPORTES NA NDC BRASILEIRA

ELETRIFICACAO DE ATIVIDADES CHAVE

* Os Onibus representam apenas 0,6% da frota circulante do modo rodoviario, porém sao
responsaveis por metade (50%) da atividade de passageiros e | 1% da demanda de energia.

* Os caminhoes utilizados no transporte urbano de carga (TUC) representam apenas 1,3% da
frota circulante e cerca de 10% da atividade de carga e da demanda de energia.
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VISAO DE FUTURO — CRIACAO DE CENARIO

Cenario de politicas vigentes (CPV): considera as politicas vigentes e as tendéncias de medidas de mitigacao do setor, com

foco na eficiéncia energética dos veiculos leves e na ampliagao da oferta de biocombustiveis.
Cenario de Baixo Carbono (CBC): Adicionalmente ao CPV, contempla uma visao estratégica, com foco na ampliagao,

integracao e qualificacao da infraestrutura e sistemas de transportes, além da eletrificagcao de atividades-chave.

Programas

Y230, [ELOZ] @ PNME

Plataforma Nacional
de Mobilidade Elétrica

-
-
1
L/
-
-
=" PROGRAMA DE INCENTIVO A CABOTAGEM

L 4

C40

CITIES g @
RenovaBio | wemeeswe - P LV Bfﬁ%ﬁfvﬁos T U M I

PROGRAMA DE ’ ) BRASIL® Transformative Urban Mobility Initiative
PARCERIAS DE ;
INVESTIMENTOS "'H' -4
Eficiéncia
PROGRAMA V.
GIG A NTES BRASILEIRO DE Energética na CNT | SEST SENAT
ETIQUETAGEM

rkomor  Mobilidade Urbana
HOMOLOGADO

cASFALTO 00105100
Fonte: IES Brasil (2021)
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VISAO DE FUTURO — CRIACAO DE CENARIO

EVO LNUCAO DA Carga - 2019 Carga - 2030 (CPV) Carga - 2030 (CBC)
DIVISAO MODAL Aéreo Dutovidrio  4res

’[ 0,1%

Dutovidrio Aéreo
2% 1%

Dutoviario 0,1% 2%

Carga )
(bilhdo t.km) 2,2% a.a
Passageiros - 2019 Passageiros - 2030
Aéreo o (CPV e CBC)
o Ferroviario o
2% Aéreo Aquatico
- 7% 0,1%
Aquatico Ferroviario
0,1% / 2%
Passageiro
2,1% a.
(bilhdo p.km) 1% a.a
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VISAO DE FUTURO — CRIACAO DE CENARIO

55,0%

50,0%

45,0%

40,0%

35,0%

30,0%

25,0%

2020 2025 2030

EVOLUCAO DO
CONSUMO DE
ENERGIA

2019
Oleo
combustivel

GNV
0,

Etanol
21%

Gasolina
25%
Querose

aviagao
4%

Participacdo de energia renovavel

e CP\/ eCBC

2040 2045 2050

2030

GNV Oleo
2% combustivel

%

Etanol
24%

Gasolina

19%
Queros
aviacdo Eletricidade
5% 1%

2050

GNV Oleo
1% \combustivel

|
Etanol ’
26%
Gasoli
7% e
Biodiesel
19%

Fonte: IES Brasil (2021)
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.
VISAO DE FUTURO — CRIACAO DE CENARIO

* Avanco das teleatividades — 2 Mt CO2e’

* Investimento em infraestrutura de transportes— 35 Mt CO2e
* Uso de biocombustiveis — 35 Mt CO2e
* Ampliacao do transporte ativo — 1 Mt CO2e

* Eletrificacdao e qualificacao do transporte publico por 6nibus — 87 Mt CO2e
* Eletrificacdao dos caminhdes do transporte urbano de cargas — 4 Mt CO2e

* Eletrificacdao de veiculos leves — 1 Mt CO2e

e Otimizacao logistica— 1 Mt CO2e

. . oy ~ . Fonte: IES Brasil (2021)
'Estimativa da mitigacdo acumulada no horizonte 2021-2030
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VISAO DE FUTURO — CRIACAO DE CENARIO

RESULTADO - CENARIOS ABATIMENTO
268 MtCO,
300
Qualificagdo do
240 transporte publico [[RERMIISSER
250 X
209~ -~ - :
200 195 - ! - : : Expans3o ferrovia
204 196 . - : : 1 : : : de carga 35 MtCO,,
-7 Te=-a ! I
181 Teso I ! e
173 175 ~~. i 1 Eletrificacdo/
10 7% 166 =~J i Otimizacdo 6 MtCO,,
139 20% 138 Tso ' logistica

100

2005 2010 2015 2019 2020*
CBC (pass.) mmmCBC (carga) -~ - -Total CPV

2025 2030 2040 2050
- = -Total CBC ——Linha de base

Intensidade de carbono - - Fonte: IES Brasil (2021)
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VISAO DE FUTURO - CRIACAO DE CENARIOS

RESULTADO - CENARIOS

Gt CO,e
3
2
-~ -
1
0
2005 2010 2016 2020
-1
Base NDC CpPV - = CBC

¢ Meta NDC (2025)

® Meta NDC (2030)
Fonte: IES Brasil (2021)
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MAS “QUEM FAZ” SAO AS CIDADES !

* Ascidades sao responsaveis por cerca de 85% das emissdes globais de GEE

* Pode nao ser uma ma ideia as cidades estarem intimamente envolvidas nos esforcos globais para
mitigar as emissoes

* Cientistas climaticos, tomadores de decisao e formadores de opiniao estao principalmente nas
cidades

 Sem as cidades a bordo, nao ha clima politico para os governos nacionais terem sucesso em
qgualquer iniciativa, inclusive em relacao as mudancas climaticas

* O gue os governos nacionais estao fazendo para envolver as cidades em seus objetivos de
mitigacao?

 Uma consulta de um dia com ONGs, sociedade civil e setor privado é claramente insuficiente !!!
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MAS “QUEM FAZ” SAO AS CIDADES !

* Tendéncia global de urbanizacao e uso de energia.

* 1900 populacao global = 1,6 bilhdo, 13% urbana (200 milhdes).

* Populacao global de 2010 = 6,9 bilhdes, 50% urbana (3,6 bilhdes).

* Populacao global de 2050 = 9,5 bilhdes, 59-75% urbana (5,6-7,1 bilhdes)

 Ascidades consomem mais de 50% da energia primaria. Em termos de emissoes de CO2, sao = 72%
do consumo global de energia, 73% das emissoes de CO2 relacionadas ou 44% das emissoes totais.

* Ascidades tém influéncia politica para promover a questao do clima.

Definitivamente, nao se trata de escolher entre crescimento ou reducao de emissoes. As cidades

podem alcancar ambos simultaneamente.
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MAS “QUEM FAZ” SAO AS CIDADES !

AGRICULTURA (V]
USO DA TERRA E

DESFLORESTAMENTO v/
RESIDUOS v

COMBUSTIVEIS (V]

ELETRICIDADE (V]

ENERGIA ,

INDUSTRIA (V]
TRANSPORTE (V]
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MAS “QUEM FAZ” SAO AS CIDADES

A. Fortalecer a capacidade institucional e humana

Estratégia de Adaptacao
B. Garantir a conservacao e integridade dos ecossistemas e o uso racional e éS MUdanQaS C“métlcas
da Cidade do Rio de Janeiro

sustentavel dos recursos naturais

C. Fomentar a promocao da saude da populacao frente as mudancas
climaticas

D. Conduzir a ocupacgao e uso do territorio de forma a promover a qualidade
urbano-ambiental

E. Garantir a mobilidade urbana eficiente e sustentavel

F. Garantir o funcionamento das Infraestruturas Estratégicas sob condi¢des
climaticas adversas

75 [=es

S

Elevacao do nivel Escorregamento Ilha e onda Inundacao
médio do mar de massa de calor
e ondas
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