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Epigrafe

” Pour ce qul est de l'avenir, il ne s'agit pas de le réVOir,
g
mais de le rendre possible.“

“Quanto ao futuro, nao se trata de o prever, mas de tornar possivel.”
— Antoine de Saint Exupéry, Citadelle, 1948.

“Somente quando for cortada a ultima arvore,

pescado o ultimo peixe,

poluido o ultimo rio,

que as pessoas vao perceber que nao podem comer dinheiro.”
(Provérbio Indigena)
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Resumo do Projeto de Graduagdo apresentado a Escola Politécnica/ UFRJ como parte dos

requisitos necessarios para a obtencéo do grau de Engenheiro Ambiental.

Analise do Inventario de Emissdes de Carbono e Possiveis Medidas Para a sua Reducédo: O

Caso do Porto do Acu

Maria Eduarda Duarte Nogueira Moreno / 2022

Orientador: Marcio de Almeida D’ Agosto

Curso: Engenharia Ambiental

O presente trabalho teve como objetivo principal a analise do Inventario de EmissGes de
Carbono do Porto do Agu, localizado no Estado do Rio de Janeiro. O inventario é o documento
que possibilita a transparéncia nas atividades desempenhadas e que possibilita 0 apontamento
de acdes mitigadoras e de reducdo de passivos ambientais, além da potencializacéo energética,
através da substituicdo de fontes tradicionalmente aplicadas, para energias mais limpas,
denominadas Energias Verdes. A escolha deste empreendimento portuario privado se deu
devido a importancia da atividade desempenhada no contexto econémico nacional e global,
além da facilitacdo ao acesso de dados e informaces estratégicas, de forma colaborativa e a
importancia das adog¢des de politicas de reducdo das emissdes de gases do efeito estufa. Para
tanto, foi feita uma revisao bibliografica, incluindo dissertacfes e teses, além do levantamento
de inventarios publicos de emissdes de carbono, para efeito comparativo, produzidos por
empreendimentos de atividades semelhantes, e artigos cientificos de referéncia sobre o tema.
Os documentos norteadores para as medidas de reducao foram o Protocolo de Kyoto e o Acordo
de Paris, que apontam para diretrizes e compromissos assumidos por paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, e todos os paises signatarios, respectivamente. Sdo esses 0s documentos que
consubstanciam quaisquer medidas de reducdo das emissdes a fim de se evitar um colapso
climatico, como o aquecimento global e os subsequentes desastres ambientais ao redor do
mundo. A andlise do Inventario aponta, de uma maneira geral, para o caminho que empresas,
organizagOes e governos deverdo tracar, atraves de metas estabelecidas e compromissos bem
firmados, visto que somente a colaboracdo e o cumprimento do acordo poderdo prevenir um
futuro sombrio para as geragdes futuras.

Palavras-chave: Inventario de carbono; Gases do Efeito Estufa; Aquecimento Global; Energia
Verde.
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Abstract of Undergraduate Project presented to POLI/UFRJ as a partial fulfillment of the
requirements for the degree of Engineer.

Analysis of the Inventory of Carbon Emissions and Possible Measures for its Reduction:
The Case of Porto do Acgu

Maria Eduarda Duarte Nogueira Moreno /2022

Advisor: Marcio de Almeida D’ Agosto

Course: Environmental Engineering

The main objective of this work was to analyze the Carbon Emissions Inventory of Porto do
Acu, located in the State of Rio de Janeiro. The inventory is the document that enables
transparency in the activities performed and that enables the appointment of mitigating actions
and the reduction of environmental liabilities, in addition to energy enhancement, through the
replacement of traditionally applied sources, for cleaner energies, called Green Energy. The
choice of this private port enterprise was due to the importance of the activity performed in the
national and global economic context, in addition to facilitating access to data and strategic
information, in a collaborative way and the importance of adopting policies to reduce
greenhouse gas emissions. stove. Therefore, a bibliographic review was carried out, including
dissertations and theses, in addition to the survey of public inventories of carbon emissions, for
comparative purposes, produced by undertakings of similar activities, and reference scientific
articles on the subject. The guiding documents for the reduction measures were the Kyoto
Protocol and the Paris Agreement, which point to guidelines and commitments assumed by
developed and developing countries, and all signatory countries, respectively. These are the
documents that substantiate any emission reduction measures in order to avoid a climate
collapse, such as global warming and subsequent environmental disasters around the world.
The analysis of the Inventory points, in general, to the path that companies, organizations and
governments should trace, through established goals and well-established commitments, since
only collaboration and compliance with the agreement will be able to save us from a dark future
for future generations.

Keywords: Carbon Inventory, Greenhouse Gases, Global Warming, Green Energy.
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1. INTRODUCAO

Vive-se 0 aumento das discussfes em torno das pautas energéticas e ambientais nos
principais foruns globais. O cenario mundial apresenta uma realidade que vem preocupando
lideres do mundo inteiro e que suscita a ado¢do de novas politicas econémicas e ambientais, a
nivel global, trazendo a responsabilidade e participacao para a sociedade como um todo. Dentre
as principais questdes que estdo no topo das discussdes, temos a dependéncia por combustiveis
fésseis na cadeia produtiva, a necessidade crescente de adocdo de energias mais limpas e a
diminuicdo das emissdes dos gases com efeito estufa.

Segundo Chaves (2015), a ampliacdo do olhar sobre o meio ambiente, além do viés
ecoldgico e da preservacdo, passou a ser uma prioridade entre pesquisadores e cientistas de
diferentes areas do conhecimento que estudam os fenémenos climaticos e os seus efeitos, como
0s impactos sobre a vida das sociedades e de economias locais e globais, dessa forma,
implicando em um desafio mais que ambiental, mas de sobrevivéncia.

O lancamento de gases com efeito estufa (GEE) teve seu inicio, mais efetivamente e em
maior escala, a partir da revolu¢do industrial, ocorrida ao longo do século XIX, alavancado por
descobertas cientificas e pelo desenvolvimento tecnolégico, concomitante com o crescimento
da populacdo, atingindo a casa de um bilhdo de habitantes no mundo, no mesmo século. J& na
primeira metade do século XX, em 1927, foi estimado que cerca de um bilhdo de toneladas de
emissdes de carbono, oriundas da queima de combustivel féssil, tenha ocorrido. Logo, 0s
estudos que buscavam comprovar que o0 aumento dos GEE na atmosfera elevaria
progressivamente a temperatura global, comecaram a ser desenvolvidos.

A primeira conferéncia para o meio ambiente, com lideres do mundo todo, sé ocorreria
em 1972 e os debates ndo privilegiaram esta pauta. Foi apenas em 1975 que o cientista
americano Wallace Broecker viria a introduzir o termo "aquecimento global” em seus artigos
cientificos.

Em 1987, com cerca de 5 bilhGes de habitantes no mundo, as nacGes realizaram aquele
que seria o primeiro grande encontro para definir medidas e diretrizes voltadas a prevencgéo de
uma catastrofe climatica global, inicialmente direcionadas para a protecdo da camada de 0zonio,
mas que também impactam as emiss@es de gases de efeito estufa — o Protocolo de Montreal.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) criado pela ONU em 1988,

buscou avaliar as evidéncias de alteracGes climaticas, em um cenario de cerca de seis bilhdes



de toneladas de emissdes de gases com efeito estufa ao ano. Seu primeiro relatoério, divulgado
em 1990, atestou que houve um aumento da temperatura global entre 0,3°C e 0,6°C. As
emissdes feitas a partir de atividades produtivas, além das emissdes naturais de gases
formadores do efeito estufa, deverdo agravar a temperatura do planeta, inclusive sob a 6tica do
aumento da populacdo mundial e das atividades humanas, principalmente, a partir da queima
de combustiveis, logo, essa € uma projecdo exponencial. Os prognosticos e modelos de
estimativas de aumento médio da temperatura global foram divulgados pelo IPCC em 2014,
quando se afirma que € esperado até 2030 que o planeta estara de 1,5 ou 1,6°C mais quente que
os niveis verificados no periodo pré-industrial.

As alteracdes climaticas tornaram-se uma ameaca ambiental significativa e tem relagéo
direta com o aumento desse composto na atmosfera. Assim, o Protocolo de Kyoto, elaborado
em 1997, e posteriormente, o Acordo de Paris de 2015, foram documentos chaves para nortear
politicas e dar diretrizes para paises em desenvolvimento ou desenvolvidos, além de sensibilizar
as pessoas para a gravidade da emisséo de CO». Desse modo, foi acordado que a reducéo das
emissdes de CO> contribui significativamente para minimizar os impactos adversos desse
fendmeno e que para tal, todos os paises signatarios sdo coparticipes e responsaveis.

Para alcancar eficazmente os objetivos de reducéo das emissoes, as solu¢des devem ser
consideradas por governos ao implementarem politicas sustentaveis em toda a cadeia produtiva,
inclusive, as atividades portuarias, de transportes de mercadorias. Os portos sdo pontos
importantes nas cadeias de producdo atuais. Nos Ultimos anos, os portos tém enriquecido as
suas funcgdes logisticas e comerciais, e 0s investidores tém tentado desenvolver um sistema
logistico integrado. Embora os portos tragam beneficios econdmicos, acarretam
consequentemente o aumento da polui¢do sonora, da agua e do ar.

O répido aumento das emissdes de GEE tornou-se uma questdo mundial. Toda energia
demandada é produzida por fontes como agua, vento, sol, uranio, petréleo, carvao e gas natural.
Alguns destes produzem emissdes de carbono, enquanto outros ndo, cada um tendo sua escala
de contribuicdo. Sendo que a maior parte do consumo de energia produz emissdes de carbono,
especialmente o didxido de carbono. A emissdo de carbono é um nome geral e é uma abreviatura
de emissdo de gases que produzem o efeito de estufa. Nao se refere apenas a emissdo de COa,
mas também a de outros gases como 0 Oxido nitroso, freon, metano, hidrofluorocarbonos, e
hexafluoreto de enxofre. (SIM, 2018).

Os portos s@o essenciais para o transporte, emitindo cerca de 940 milhdes de toneladas
de CO- anualmente e espera- se que esse numero aumente no futuro (Yu et al., 2022)



As instalacOes portudrias, referentes a equipamento de manuseamento e caminhdes, so

grandes consumidores de energia, e tornaram-se as principais fontes de emissdes de carbono
dentro do setor. De acordo com o World Resources Institute (WRI), as emissdes das instalagdes

portuérias representaram cerca de 18% do total das emissdes, aumentando 18,6% em
comparacdo com os dados de 2005 (WRI BRASIL, 2019). Desse modo, a reducao das emissoes
de carbono e a utilizacdo eficiente do equipamento portuario nos terminais sdo vitais para
alcancar o objetivo climéatico e ambiental, como a construcdo de portos verdes (YANG et al.,
2017).

O Porto do Acu €, atualmente, um dos maiores complexos de infraestrutura do Pais.
Com o terceiro maior terminal de minério de ferro do Brasil, é responsavel por 25% das
exportacdes brasileiras de petréleo. Apresenta o maior parque térmico da América Latina, base
de apoio offshore e ja se tornou o segundo maior porto nacional em movimentacao de cargas,
comparado aos demais portos que sdo publicos.

A Porto do Acu Operacgdes, empresa escolhida como estudo de caso desta pesquisa,
realiza o inventario anual dos gases de efeito estufa (IGEE) desde 2016, sendo o relatério de
2021 o sexto IGEE da companhia e base para elaboracéo dessa monografia. De maneira geral,
parte das estratégias apontadas no documento visam garantir o desempenho ambiental de alta
performance, por meio do gerenciamento adequado dos aspectos e riscos ambientais do
empreendimento e ampliacdo da competitividade da companhia, buscando elevar o Porto do
Acu a categoria de porto sustentavel e de referéncia para investimentos em negécios de longo
prazo, tendo como diretrizes basilares as medidas mitigatorias de mudancas climatica.

O Porto tem grande area disponivel e projetos anunciados para produc¢édo de hidrogénio
verde, energia solar e energia edlica, offshore, em suas instalagdes. Ja existem portos no mundo
que substituiram combustiveis fosseis de equipamentos por energia renovavel e essa seria uma
das principais estratégias de reducdo das emissdes na estrutura portuaria. O Porto de Rotterdam
(POR) é considerado porto verde, ou greenport na nomenclatura internacional, com adocao de
normas de reducdo de emissoes, de acordo com as leis sobre solucgdes para o aquecimento global
e a Iniciativa Climatica de Rotterdam. Busca-se cortar os gases de efeito de estufa a 80% para
niveis anteriores a 1990 até 2050 e 50% para os niveis de 1990 até 2025. No entanto, 0s
compromissos ambientais assumidos sdo voluntarios e ndo estdo sob a forma de sancéo legal
ou de funcionamento normalizado para procedimentos. (JONATHAN, & KADERB, 2018).

Sendo assim, a presente pesquisa busca analisar o Inventario de Emissdes de Carbono

do Porto do Acu, trazendo as discussdes e os desafios apontados para o ambito académico,
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através da revisdo bibliografica. Neste contexto, o Inventéario de emissdes de Gases de Efeito
Estufa (IGEE) é uma importante ferramenta de gestdo ambiental e operacional que permite a
avaliacdo quali-quatitativa das emissdes de GEE, servindo para direcionar o desenho de agdes
de reducdo, avaliacdo de eficiéncia operacional, promocdo de acbes de compensacéo,

estabelecimento de metas de emissdes etc.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa é, através da analise do inventario elaborado em 2021,
apontar o balanco de emissdes ao longo dos ultimos anos, bem como, as medidas adotadas para
a reducdo dos GEE, e revisar as principais medidas adotadas em outros portos, por meio de
avancos cientificos e tecnoldgicos, descritos em artigos cientificos e demais pesquisas
publicadas na &rea, como possibilidade de adocdo de energia baixo carbono nas atividades do
Porto do Agu.

1.1.2 Objetivos especificos

a) Analisar os dados do Inventéario de GEE de 2021, observando os resultados da
série histérica de 2016 a 2021 (inclusas no relatorio de 2021), para observacdo das atividades
implantadas, com vistas ao balango das emissdes e as causas de aumentos ou diminuicdes das
emissdes de carbono.

b) Apresentar as experiéncias de portos no mundo, que adotaram energias limpas
(verdes) ou baixo carbono, como caminhos para o desenvolvimento sustentavel de portos
brasileiros.

C) Apresentar o Acordo de Paris e 0 Protocolo de Kyoto, além da inclusdo dos gases
inclusos no Protocolo de Montreal, como documentos chaves na observancia de diretrizes e

metas.



2. METODOLOGIA
2.1 Levantamento Bibliografico

Reviséo bibliogréafica para elaboracdo do referencial tedrico e levantamento de dados e
informacdes sobre a area de estudo, por meio de pesquisas sobre Monografias, Dissertacdes e
Teses. Pesquisa a Artigos Cientificos, em Revistas On-line e levantamento em Org&os
Oficiais.

2.2. Delimitacéo da Area Piloto de Estudo: Fisico e Organizacional
Para a delimitacdo da area piloto de estudo foram apresentados mapa e imagens de
satélite (dados secundarios ou fornecidos pela empresa, com os devidos créditos).

Para a delimitacdo organizacional, observadaa ABNT NBR ISO 14064 -1 e as diretrizes
do Programa Brasileiro GHG Protocol. O limite organizacional envolve uma abordagem de
participacdo de capital ou de controle operacional. Na abordagem de controle operacional a
empresa responde por 100% das emissdes que controla, enquanto na abordagem de participacdo
de capital as empresas registram suas emissdes de GEE decorrentes das opera¢bes conforme
sua participacéo de capital. Desta forma como limites organizacionais foi adotada a abordagem
de Controle Operacional.

2.3. Caracterizacdo geral da area de estudo

Localizacdo do Empreendimento no Municipio de Sdo Jodo da Barra e seu
enquadramento geogréfico.

Levantamento das principais caracteristicas da geografia e de aspectos fisicos da regido

estudada, bem como a area de influéncia do empreendimento (seu entorno imediato).
2.4. Caracterizacdo do Empreendimento e de suas atividades
Relagdo de empresas atuantes no Distrito Industrial e principais atividades realizadas,

a partir de documentos fornecidos pela empresa Porto do Agu.

2.5. Analise do Inventario Ano Base 2021
Fornecido pela Porto do Agu

2.5.1. Selecéo do Ano Base 2021



A selecdo deste ano como ano base se deu devido a representatividade da movimentagéo
de cargas realizadas no TMULT em relacdo aos anos anteriores (aumento expressivo, fluxo
continuo e diversidade de cargas operadas) e a realizacdo da primeira atividade de dragagem
exclusivamente de manutencdo, planejada para ocorrer de forma regular (a cada 2 anos) e com

maior frequéncia do que dragagens de implantacéo.

A escolha do Ano Base se deu considerando as atividades realizadas no ano de 2021
(IGEE da Porto do Acu, 2021):

o Dragagem de manutencdo do Canal de acesso do T2 com duracdo de 45 dias e
remocao de 1.107.489,0 m3 de sedimentos;

o Movimentacdo e expedicdo de cargas gerais e graneis sélidos — 1.523.178,0
toneladas movimentadas em 2021;

o Tratamento e destinacdo de residuos das instalacbes administrativas;
operacionais e de embarcagoes;

o Consumo de energia elétrica;
. Consumo de combustiveis fosseis;
o Atividade de apoio a navegacao — sinalizacao nautica, manutencao dos sensores

meteoceanograficos, manobras de embarcacgoes.

2.5.2 De acordo com as Fontes de Emissdes
Para analise do inventario foram observadas as categorias de emissdes, subdivididas nos
seguintes Escopos: Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3, conforme Inventario de GEE da Porto do

Acu.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Emissdes de Gases de Efeito Estufa
3.1.1 O principio do problema

Carvalho (2019), apresenta um panorama do principio do problema relacionados a
poluicdo da atmosfera e ao subsequente aquecimento global. Segundo o autor, foi no decorrer
dos séculos XX e XXI, com o avango tecnoldgico e com a intensificacdo e aceleragdo do
processo de industrializacdo, inicialmente na Europa e posteriormente, ao redor do mundo, que
0s problemas ambientais relacionados ao clima comecaram a ser sentidos. As alteracdes no
espaco geogréafico foram bruscas nestes séculos e as alteragdes, sentidas em toda a sociedade.

Os impactos nos padrdes de producdo, de consumo e na divisdo internacional do
trabalho foram as principais caracteristicas da industrializacdo, em consequente globalizacdo
da economia e da intensificacdo de problemas ambientais, em uma escalada nunca vista. Mais
do que uma mudanca de matriz energética, ocorreu um desenvolvimento do meio técnico
cientifico, dando maior rapidez ao processo produtivo e a maior queima de combustiveis fosseis
(VIEIRA, 2009).

Milton Santos, um dos maiores pensadores do nosso século, analisa esse processo e nos
traz uma rica contribuicdo. O geografo, ao refletir sobre os impactos na sociedade, com o
advento de tecnologias e técnicas, afirma que a difusdo da técnica e dos objetos técnicos ocorre
no espaco de maneira desigual e particular. Além disso, o autor ressalta que a adogdo e 0
advento de novas técnicas tém um potencial de transformar ou até mesmo produzir um meio
geografico, com alteracdo de aspectos como a producao, a industria, a cultura e 0 modo de vida
(SANTOS, 2003), e acrescentariamos, as condi¢des de vida.

Dentro do processo globalizador ao qual estamos inseridos, as técnicas passam a ser
globais, os processos € que se diferem, a medida que ocorre uma significacéo por parte de cada
sociedade. O modo como vemos o0 espaco, lidamos com ele, nos apropriamos dele, serve para
conduzir as nossas agdes. Neste sentido, Santos (2003) afirma que as técnicas atuais sdo
universais, porem, chegam de modo e intensidade diferentes, onde os sistemas de objetos
representam o conjunto das forgas produtivas e os sistemas de a¢des englobam o conjunto das
relacOes sociais de producdo. Ou seja, atraves dessa reflexdo inicial, podemos concluir que cada
empreendimento ao redor do mundo compde este sistema de objetos e que a forma como
lidamos passa por significacdo e pelo modo de apropriacdo e uso. Logo, o despertar para a
responsabilidade ambiental e social é necessaria e ainda que tenhamos técnicas e tecnologias a

serem adotadas em empreendimentos nacionais, estaremos submetidos a especificidade de cada



lugar espalhado ao redor do mundo, sob uma perspectiva cultural, social, econdmica e politica
individualizada.

Essa reflexdo remete-nos ao problema global que, apesar de alcancar a todos, sera visto
de maneira singular. Vejamos, em 2017 os Estados Unidos da América sairam do Acordo de
Paris sobre o clima, e recentemente, sob o governo de Joe Biden, voltou a ser signatario no
Acordo em 2021 (VOLCOVICI, 2021). Sendo uma das maiores economias mundiais, existem
metas ambiciosas de zerar as emissdes de gases do efeito estufa até 2050 e reduzir a metade até
2030. Mas analisemos o que fez 0 Donald Trump sair do acordo e o Joe Biden retornar ao
acordo? Certamente, questdes politicas e econémicas estdo no bojo da questéo.

O agravamento das questfes ambientais que afetam a todos, certamente, é o responsavel
por mudancas na relacdo entre a humanidade e o espaco vivido, incluindo os meios e modos
produtivos. Os impactos ambientais configuram o lado negativo da industrializacdo e do
desenvolvimento de uma sociedade de alto consumo, que por outro lado, apresenta o dnus de
contar com a participagéo e a responsabilizacéo de todos os envolvidos.

A partir do movimento do meio cientifico, que inicialmente, foi o responsavel por
“acenar” para o grande risco que o mundo corria, caso, nenhuma mudanca entrasse em curso,
foi entdo em 1988 que o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas (do inglés,
Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) foi criado. A instituicdo de pesquisa
ligada a ONU, foi uma resposta necessaria, em parte, devido aos movimentos do meio
cientifico. O 6rgdo €, de acordo com Carvalho (2019), um marco regulatorio para orientar as
atividades de coleta, padronizacdo e disseminacgdo de dados sobre os fendmenos climéticos. O
autor acredita que o IPCC atua nas a¢0es de controle e mitigacao de atividades poluidoras dentre
os diversos setores da economia, dos diferentes paises e nas mais diversas escalas.

O Inventario de Emissbes de Gases de Efeito Estufa é uma dessas ferramentas
instituidas que permite conhecer os diferentes perfis de emissGes, a quantificacdo, a
identificacdo de fontes de emissGes mais hegemdnicas e a partir dai, gerar oportunidade e
medidas de minimizacdo dos impactos de suas emissoes.

O orgdo incentiva agdes voltadas ao desenvolvimento mais sustentavel sob o viés
ambiental, através de mecanismos que trabalhem a imagem de empresas, organizacdes e
corporagdes, através do mercado de carbono ou de adogdes de energias limpas (ou verde) e

carbono zero. Além do ganho relativo a imagem de empresas, haveria o ganho financeiro.



3.1.2 Emissbes Antropogénicas para o incremento do efeito estufa

O efeito estufa, de acordo com Hinrichs (2014), é causado por gases presentes na
atmosfera e que absorvem determinados comprimentos de ondas da radiacdo infravermelha
emitida pelo planeta e que, de outra forma, seriam irradiados para o espaco exterior (FIGURA
1)

Figura 1: Efeito Estufa Natural e Efeito Estufa Intensificado pelo Homem

EFEITO ESTUFA
NATURAL INTENSIFICADO
PELO HOMEM

Fonte: SOUSA, 2019.

Esse fendbmeno atmosférico é um processo natural e necessario a manutencgdo da vida
na terra, sendo o responsavel por manter médias térmicas em aproximadamente 15°C. Partimos
da premissa de que o efeito estufa ocorre naturalmente, porém, vem sendo potencializado
através das emissdes de gases de efeito estufa oriundas de emissdes antropogénicas (JUNGES
et al, 2018), conforme publicaces cientificas.

A retencdo na atmosfera de gases como o didxido de carbono, o metano, o 6xido nitroso e
os fluorados, dentre outros, aumenta a quantidade de energia que é mantida na atmosfera devido a
absorcdo do calor refletido ou emitido pela superficie do planeta, causando elevacao da temperatura
atmosférica (RODRIGUES, 2019).



Os estudos de Lockwood (2010) comprovaram através de medicOes da irradiancia solar,
via registros em satélites, que a intensidade da radiagdo do sol permanece constante. Sendo
assim, 0 aumento da temperatura da terra ndo tem se dado por fatores naturais, mas por acdes
de origem antrdpica.

De forma resumida, apresenta-se 0s consensos da comunidade cientifica, apresentada
pelo IPCC (2013 apud JUNGES et al, 2018) que elencam as razdes para o alerta e para a adogao

de medidas de reducédo das emissdes de GEE.

[...] 1. O efeito estufa & um fenbmeno natural essencial & vida na Terra.

2. O mecanismo do efeito estufa opera a partir das moléculas dos gases estufa que
absorvem a radiacdo infravermelha emitida pela Terra, reemitindo uma parte de volta
para a superficie terrestre.

3. As emissfes humanas estdo aumentando a concentracdo de gases estufa na
atmosfera.

4. Um aumento da concentracdo de gases estufa na atmosfera intensifica o efeito
estufa da Terra.

5. Um efeito estufa mais forte causa um desequilibrio no balan¢o de energia da Terra.
6. Para retornar ao equilibrio energético a Terra precisa esquentar tendo como
resultado o aquecimento global.

Fonte: JUNGES et al, 2018
A resposta a busca do equilibrio natural do sistema ambiental é dada pelo aquecimento

global. Entretanto, as consequéncias desse reequilibrio deixariam e ja deixa instaveis os
ecossistemas e provocam uma série de catastrofes naturais, ainda sendo previstas muitas outras,
e com agravamentos.

Nas palavras de Carvalho (2018), baseado nos estudos de Billings (2013) podemos
entender como se da a busca do equilibrio na temperatura média da Terra:

[...] Caso o planeta terra tivesse sua temperatura influenciada somente pela radiacéo
solar absorvida e refletida no planeta, sua temperatura média seria em torno de -18°C.
No entanto, a atmosfera terrestre tem um papel fundamental de preservar parte da
radiacdo refletida da terra. Os principais componentes pela retencdo dessa energia s&o
0s gases de efeito estufa, capazes de manter parte da radiacdo infravermelha refletida
pela Terra. A presenca destes gases na composicdo de nossa atmosfera ndo s6 elevou
a temperatura média da terra para patamares que proporcionaram a vida como
conhecemos, cerca de 14°C, mas estdo diretamente relacionados a apari¢do desta no
planeta como a conhecemos hoje (BILLINGS, 2013). A temperatura média, portanto,
¢ apenas uma resposta de um equilibrio ecolégico fragil, que leva em consideragéo
diversos fatores com diferentes poténcias, sendo o acumulo de GEE apenas mais um
fator. Alguns outros fatores importantes para se considerar neste equilibrio sdo a
variacdo de irradiacdo solar, a atividade geotérmica do planeta, reflexividade da
atmosfera, etc.

Fonte: CARVALHO, 2018

10



A ciéncia coloca o sistema regulatério da temperatura planetaria como tendo um
equilibrio atingido ao longo de eras e que permaneceu quase constante ou sem alteracdo
significativa nos ultimos 2000 anos, apenas sendo quebrado pelo aumento dos niveis de carbono
na atmosfera, e sentido de forma contundente nos dltimos 200 anos.

A mobilizacdo académico-cientifico levou a elaboracdo de dois importantes
documentos e a sua adesdo - o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris - por paises em
desenvolvimento ou desenvolvidos, com o objetivo claro de enfrentar a reducdo das emissdes
de carbono, ao invés de tentar enfrentar as diversas catastrofes consequentes do aquecimento
global.

A curva de emissfes ao longo das décadas obedeceu ao processo produtivo industrial,
como apresentado na Figura 2. Vejamos, nos anos sessenta, os Estados Unidos era o campedo
de emissdes no mundo (ANEXO A) e nos anos que se sucederam, tornou-se a maior poténcia
econdmica no mundo. Atualmente, a China é o maior emissor de gases com efeito estufa, com
indices de quase o dobro das emissdes Norte-americana e uma das maiores economias da

atualidade. Esses dados estdo mais detalhados na Figura 3.

Figura 2: Gréfico Evolutivo das Emissdes de CO2 ao ano, por paises.

Emissdes anuais de CO2 de combustiveis fosseis por paises: 1959-2018

B China 0 India B United States =2 European Union B Rest of world

40
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Fonte: EcoDebate .(IHU, 2018)
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Figura 3: Gréfico que apresenta a escalada de paises como emissores de GEE

Fossil CO, Emissions by Continent
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Fonte: EcoDebate.(IHU, 2018)

E interessante observarmos que no grafico da Figura 3, o impacto das medidas de
reducdo, na Europa, atingiu resultados positivos, principalmente apds o ano de 2010. A soma
da América do Norte e da Europa fica abaixo das emissdes da China (FIGURAS 2 e 3).

Entretanto, atentemos para o contexto politico e o cenario de guerra atual, que envolve
paises dependentes de combustiveis fosseis e 0 retorno as energias consideradas sujas, em
atendimento as demandas de producgéo e consumo. Essa € uma questdo que apesar de ndo ser
central nesta pesquisa, devera ser observada ao longo dos proximos anos.

De acordo com o IPCC, a maior fonte de emissdo de CO2 do planeta é a queima de

combustiveis fésseis (IPCC, 2006), tais como, o carvao, o petroleo e o gas natural (FIGURA 4)
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Figura 4: Combustiveis Fdsseis (Agéncia Internacional de Energia)
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia — AIE (IHU, 2018)).

Segundo os pesquisadores da Global Carbon Project (GCP), o ano de 2018 foi marcado
por um aumento nas emissdes de carbono, ap6s anos anteriores apresentarem uma diminuicao
das emissoes, de forma a atingir niveis estaveis. Acreditava-se que haveria uma reducdo maior
nos anos consecutivos, entretanto, a China, através de estimulos governamentais ao setor de
construcdo civil, acabou por produzir um incremento nos valores de emissoes.

Esses indices sdo alarmantes a medida que sdo apresentadas metas a serem atingidas,
ndo para evitar o aumento médio da temperatura, ja em curso, mas para evitar que esse aumento
se dé em graus extremamente danosos e de previsfes catastroficas. A Organizagdo
Meteoroldgica Mundial (OMM) verificou em 2020, uma temperatura média global de +1,2°C,
comparada a era pré-industrial (1880), havendo uma probabilidade de aumento ja em 2024 que
registrei até 1,5°C acima das médias. Ou seja, todos os esforcos ja se dao prevendo esse aumento
e, mais do que isso, buscando a implementagdo de politicas publicas e privadas de
descarbonizacao.

A seguir, verificaremos as principais variacdes das médias de temperaturas globais,
desde 1880 até o ano de 2020, com base nos dados levantados pela National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA). As figuras 5 e 6 nos ddo a ideia da elevacdo da
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temperatura média, ao longo das décadas, sendo possivel verificar que 0 maior aumento ocorreu

a partir dos anos 80, com a sua intensificacdo e estabilizacdo dos valores registrados.

Figura 5: Variagdo da Temperatura Anual Global (Entre 1880 — 1980)
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Fonte: Unep, 2022 (Disponivel em: https://www.unep.org/pt-br)

Figura 6: Variagdo da Temperatura Anual Global (Entre 1920 — 2020)
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Fonte: Unep, 2022 (Disponivel em: https://www.unep.org/pt-br)
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3.2 Protocolo de Kyoto e Acordo de Paris

O mundo experimentava uma preocupagdo global com o aquecimento das &guas
oceanicas e o derretimento das geleiras na Antartica e no Artico, além de desequilibrios
ambientais em diversas partes do Globo; poluicdo do ar a niveis preocupantes, com impactos
reais em cidades metropolitanas; enchentes e queimadas por diversas partes; desmatamentos
acelerados, chuvas 4cidas e elevagdo da temperatura, com a formac&o de ilhas de calor. Essa é
uma pequena mostra dos impactos que ocorriam no inicio dos anos 90 e que se agravaram nos
anos 2000.

A ECO-92 ou Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada na cidade do Rio de Janeiro, em 1992, foi um marco para as
medidas em favor da conservacdo e do desenvolvimento sustentavel. Os debates buscavam
importantes resolucdes e, na ocasido, dentro desse contexto, foi criada a Convencgdo-Quadro
das Nacdes Unidas sobre a Mudanga do Clima, conhecida como UNFCC. O IPCC foi o
responsavel por propor a UNFCC, para reunir paises do mundo inteiro e buscar a colaboracéo
de todos na reducao do aquecimento global em curso. O documento produzido na Convencao-

Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima, declara:

[...] Reconhecendo que a mudanca do clima da Terra e seus efeitos negativos sdo uma
preocupacdo comum da humanidade,

Preocupadas com que atividades humanas estdo aumentando substancialmente as
concentragcdes atmosféricas de gases de efeito estufa, com que esse aumento de
concentragdes esté intensificando o efeito estufa natural e com que disso resulte, em
média, aquecimento adicional da superficie e da atmosfera da Terra e com que isso
possa afetar negativamente 0s ecossistemas naturais e a humanidade,

Observando que a maior parcela das emissfes globais, historicas e atuais, de gases de
efeito estufa é originaria dos paises desenvolvidos, que as emissdes per capita dos
paises em desenvolvimento ainda sdo relativamente baixas e que a parcela de emissdes
globais originarias dos paises em desenvolvimento crescerd para que eles possam
satisfazer suas necessidades sociais e de desenvolvimento,

Cientes do papel e da importancia dos sumidouros e reservatorios de gases de efeito

estufa nos ecossistemas terrestres e marinhos (SENADO FEDERAL, 2004).
Fonte: SENADO FEDERAL, 2004

A conferéncia das partes levou a assinatura do Protocolo de Kyoto no terceiro encontro,
gue foi um acordo internacional, cujo documento foi assinado por 192 paises, sendo que 55
desses o ratificaram. Apesar da elaboracdo do documento ter ocorrido no Japdo em 1997, o
acordo passou a vigorar somente a partir de 2005. O protocolo tinha como objetivos principais
a estagnacédo e a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa que atuam diretamente no
aguecimento global, em especial 0 CO2, com metas definidas e que deveriam ser cumpridas
pelos paises desenvolvidos (SENADO FEDERAL, 2004).
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Antecedido por outras importantes convencdes, 0 Protocolo de Kyoto foi assinado no
Japdo em 1997, cujas decisfes apontavam para que os niveis de emissdes ao longo dos anos
2000 e anos subsequentes, devessem voltar para a niveis anteriores aos anos de 1990.

Os gases com efeito estufa que foram relacionados no Protocolo sdo o dioxido de
carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (N2 O), hexafluoreto de enxofre (SF6) e as
familias dos perfluorcarbonos (compostos completamente fluorados, como o perfluormetano
CF4 e perfluoretano C2 F6) e o hidrofluorcarbonos (HFCs) (SENADO FEDERAL, op cit.).

As emissBes consideradas sdo as de origem antrdpica, oriundas das atividades humanas,
do setor energético (producéo e uso de energia) e em processos industriais (gases gerados como
co-produtos do processo de fabricacdo de cimento, industria quimica etc.), no uso de solventes,
no setor agropecuario e tratamento de residuos (lixo e esgoto). ou seja, em toda a cadeia
produtiva e de servicos (ANEXO B).

O Protocolo de kyoto (ANEXO C) também leva em consideracdo as atividades que
auxiliam na absorgédo de CO2, como os reflorestamentos e estabelecimento de novas florestas,
que sao as remocdes por sumidouros.

Apesar de paises desenvolvidos terem sido listados para cumprirem as metas
estabelecidas, e paises em desenvolvimento ndo terem metas definidas, as politicas de reducéo
de emissdes de GEE adotadas por empresas de todo 0 mundo, serviram, dentre outros objetivos,
para melhorarem a imagem da empresa, através da ado¢do de politicas ambientais que
favorecem a toda a sociedade.

Os paises que aderiram ao Protocolo de Kyoto foram divididos em trés grupos, referidos
nos Anexos I, Il e no N&o-Anexo | do documento oficial publicado. O Anexo | traz a relacéo
dos paises desenvolvidos e industrializados e os paises de economias em transicdo, sao eles:
Alemanha, Australia, Austria, Belarus, Bélgica, Bulgaria, Canada, Comunidade europeia,
Croéacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estados Unidos, Esténia, Finlandia,
Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Japdo, Letbnia, Liechtenstein, Lituénia,
Luxemburgo, Mdnaco, Nova Zelandia, Noruega, Paises Baixos, Polonia, Portugal, Reino Unido
e Irlanda do Norte, Republica Tcheca, Roménia, Rdssia, Suica, Suécia, Turquia e Ucrania
(www.unfccc.int/parties_and_observers).

Os paises que integram a Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) e que ndo séo economias em transi¢ao integraram o Anexo Il e serdo os provedores

dos recursos necessarios para a implementacdo das diretrizes tracadas pela CQNUMC. J& os
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paises citados na relagdo Nao-Anexo | sdo os paises em desenvolvimento, 0s quais somam ao
todo 153 e entre eles, o0 Brasil.

E interessante relatar que os Estados Unidos (EUA) néo ratificaram o Protocolo de
Kyoto, além disso, a China ser a época um pais considerado em desenvolvimento e dessa forma,
desobrigado a atingir quaisquer metas, fez com que o pais se tornasse o principal emissor de
Gases de efeito estufa, em indices quase que o dobro dos EUA. Esses fatos, certamente,
trouxeram um enfraquecimento ao Documento, o que provavelmente foi o que levou a um novo
acordo.

Considerado mais abrangente e assinado em 2015, o Acordo de Paris entrou em vigor
no ano seguinte e representou um importante passo. Significou a confirmacdo da necessidade
de acBes mais efetivas para a diminuicao drastica das emisses de GEE, através da adocao de
energias mais limpas ou baixo carbono.

Semelhante ao Protocolo de Kyoto, o Acordo de Paris também foi um acordo
internacional com o objetivo principal de reduzir as emissfes de gases do efeito estufa.
Contudo, sua diferenca € envolver paises em desenvolvimento, com metas estabelecidas. Dessa
forma, sua adesdo foi maior e teve como alguns de seus signatarios os Estados Unidos, o Canada
e a China e também o Brasil.

O Acordo de Paris apresentou contribuicdes importantes em diretrizes prd acdes
mitigatorias, sob o paradigma do desenvolvimento sustentavel

Em seu artigo 6°, 1é-se:

[...] Fica estabelecido um mecanismo para contribuir para a mitigacéo de
emissdes de gases de efeito estufa e apoiar o desenvolvimento sustentavel,
que funcionara sob a autoridade e orientacdo da Conferéncia das Partes na
qualidade de reunido das Partes deste Acordo, que podera ser utilizado
pelas Partes a titulo voluntario. O mecanismo sera supervisionado por um
orgéo designado pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das
Partes deste Acordo e terd como objetivos: (a) Promover a mitigagdo de
emissOes de gases de efeito estufa, fomentando a0 mesmo tempo o
desenvolvimento sustentavel,

(b) Incentivar e facilitar a participacdo na mitigacdo de emissdes de gases
de efeito de estufa de entidades publicas e privadas autorizadas por uma
Parte;

(c) Contribuir para a reducdo dos niveis de emissfes na Parte anfitrid, que
se beneficiard das atividades de mitigagdo pelas quais se atingirdo
resultados de reduc6es de emissBes que poderdo também ser utilizadas por
outra Parte para cumprir sua contribui¢do nacionalmente determinada; e

17



(d) Alcancar uma mitigacao geral das emissdes globais.

Fonte: ACORDO DE PARIS, 2015.

3.3 GHG Protocol e Inventario de GEE

A elaboracdo de inventarios é a ferramenta institucional ou empresarial que orienta
politicas e medidas de reducdo das emissbes de GEE. Além disso, a realizacdo de inventérios
de gases de efeito estufa e a analise a estes, permitem visualizar oportunidades de negdcios no
mercado de carbono, além de atrair novos investimentos.

Entretanto, o ganho na elaboracdo de inventarios pode estar melhor representando nas
acOes de planejamento dos processos que visam as eficiéncias econémica e energética, com 0
impacto positivo na reducdo das emissoes.

Os inventarios de GEE proporcionam a identificacdo dos principais gases de efeito
estufa emitidos nas atividades de empresas, mas também é a ferramenta capaz de estabelecer
estratégias, planos e metas para transi¢cdo de uma economia potencialmente poluidora para uma
economia de baixo carbono.

Um dos instrumentos de referéncia utilizado na elaboracdo de Inventarios é o GHG
Protocol, que segue orienta¢fes do IPCC (2006). Esse protocolo gerou o Programa Brasileiro
GHG Protocol, que teve seu inicio de elaboracdo em 2008 e que foi elaborado com base no
Protocolo de Kyoto, adaptado as particularidades da realidade brasileira (FGV, 2009). Lé-se a

seguinte orientacdo no documento norteador:

[...] a elaboracdo de inventarios é o primeiro passo para que uma instituicdo ou
empresa possa contribuir para 0 combate ao aquecimento global, fenémeno critico
que aflige a humanidade neste inicio de século. Conhecendo o perfil de emissdes, a
partir do diagnéstico do inventério, qualquer organizacéo pode dar 0 passo seguinte,
de estabelecer planos e metas para reducdo e gestdo das emissGes de gases de efeito
estufa, engajando-se na solucdo desse enorme desafio que atinge o planeta (FGV-
GVces, 2009).
Fonte: FGV, 20009.

O GHG Protocol ¢ uma das metodologias existentes para elaboragédo de inventarios de
gases do efeito estufa e uma das ferramentas mais utilizada no mundo por empresas e governos,
com 0s objetivos bem definidos, a saber, entender, quantificar e gerenciar emissdes de cada
organizagdo. E importante citarmos os passos basicos, definidos pelo protocolo, para a
realizacdo dos inventarios corporativos. S&o eles: 1) Definir os limites organizacionais do

inventario 2) Definir os limites operacionais do inventario 3) Selecionar metodologia de célculo
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e fatores de emisséo 4) Coletar dados das atividades que resultam na emissdo de GEE 5)
Calcular as emissdes 6) Elaborar o relatério de emissdes de GEE (FGV, 2009)

De acordo com a Fundacdo Getulio Vargas (FGV, 2009), O GHG Protocol foi
desenvolvido pelo World Resources Institute (WRI) em parceria com o World Business Council
for Sustainable Development (WBSCD). A ferramenta oferece diretrizes bem estabelecidas,
para contabilizacdo de GEE, com caréter flexivel e modular, além da neutralidade em termos
de politicas ou programas. A metodologia do GHG Protocol segue as diretrizes das normas ISO
e também é compativel com os padrdes de quantificacdo do Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas (IPCC), e sua aplicacdo no Brasil acontece de modo adaptado ao contexto
nacional, vide a elaboracdo do Programa Brasileiro GHG Protocol.

A expectativa em realizacdo a elaboracdo de Inventario de GEE e de sua publicacao,
por parte das organizacoes, significa uma ferramenta de gestao quase irreversivel, visto que este
€ um documento que permite mapear as emissdes e tracar o potencial de reversdo e de
responsabilizac¢éo de cada organizagao.

“Tudo que é medido é passivel de ser administrado™. Logo, a contabilizacdo de emissdes
auxilia na identificacdo de oportunidades de reducdo mais efetivas (diriamos, identificacdo dos
pontos de vulnerabilidade). O resultado é a geracdo de maior eficiéncia no uso dos recursos e
da energia, além do desenvolvimento de novos produtos e servicos para reducdo de impactos
de GEE de consumidores ou fornecedores (FGV & WORLD RESOURCES, s.d).

Com o advento de mercados mais preocupados com os riscos ambientais globais e com
a responsabilidade socioambiental, temos vivenciado uma preocupacao maior com a reducéo
de custos de producdo e com a identificacdo de organizacfes mais sensiveis as questdes
ambientais. Logo, um inventario rigoroso é aquele que observa as diretrizes e premissas
estabelecidas nos protocolos e documentos norteadores oficiais.

Os dados e informacdes sobre emissdes de GEE de empresas e organizagdes interessam
cada vez mais, porém, as medidas a serem tomadas e modo como se posicionam também
interessam, inclusive, aos competidores. Esse posicionamento vem levando a um maior nimero
de organizagdes buscarem inventariar e publicar informagdes sobre suas emissfes. As
iniciativas de IGEE de forma voluntaria é tido como uma estratégia significativa na manutengédo
da imagem de organizacdes. Note-se tambeém que as organizagdes podem melhorar sua imagem
perante os consumidores e o publico, sendo reconhecidas por participarem em programas

voluntarios de IGEE.
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Esses programas voluntérios de IGEE permitem ou exigem que o inventariante
identifique as emissdes diretas provenientes das operacfes da organizacdo, mas também de
emissdes indiretas de GEE resultantes da energia elétrica adquirida. Logo, o Programa
Brasileiro GHG Protocol e as suas especificacdes foram estabelecidas de modo a ser compativel
com o GHG Protocol, que traz as especifica¢fes gerais e aplicaveis no mundo inteiro (FGV &
WORLD RESOURCES, s.d).

Na metodologia de elaboracdo de Inventarios de GEE, duas vertentes de abordagem sao
importantes. A primeira diz respeito a necessidade de determinacéo de limites organizacionais
e de definicdo da contabilizacdo dos GEE por controle operacional. Isso ocorre, basicamente,
quando empresas ou pessoas juridicas distintas estdo envolvidas nas atividades de uma
organizacao (participacdo societaria e porcentagem de posse), e nesse caso, se possui controle
operacional (porcentagem da propriedade — variaveis de 100% a 0% do controle operacional —
deve ser mensurado). A segunda abordagem diz respeito aos limites operacionais, que nesse
caso envolvem as emissdes associadas com as suas operagoes, classificadas como diretas ou
indiretas, e assim, sendo selecionando o0s escopos para contabilizacdo e elaboracao de inventario
de emissdes (FGV & WORLD RESOURCES, op. cit.).

Os gases internacionalmente reconhecidos e listados no Protocolo Brasileiro de GHG Protocol
como gases de efeito estufa, de acordo com o protocolo de Kyoto, sdo todos 0s gquatro gases e as duas
familias, a saber, o Dioxido de carbono (CO2); o Metano (CH4); o Oxido nitroso (N20); o Hexafluoreto
de enxofre (SF6). Hidrofluorocarbonetos (HFCs); e Perfluorocarbonetos (PFCs).

As emissdes diretas de GEE sdo emissfes advindas de fontes que pertencem ou sao
controladas pela organizacgdo. As emissdes indiretas sdo aquelas que resultam das atividades da
organizacdo inventariante, mas que advém de fontes que pertencem ou sdo controladas por outra
organizacdo. Logo, a classificacdo de uma emissdo como direta ou indireta depende
basicamente da abordagem de consolidacdo (participacdo societaria ou controle operacional)
selecionada para estabelecer os limites organizacionais.

Para elucidacédo das emissoes e a sua classificacdo como direta ou indireta, séo aplicadas
a metodologia de definicdo de trés escopos (Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3), para fins de
contabilizacéo e elaboragéo do inventario de GEE (CHAVES, 2015).

3.3.1 Definicédo de Escopos
A definicdo das emissdes entre os trés escopos se da considerando o grau de

responsabilidade ou de controle da empresa inventariante, observando se as fontes sdo diretas
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ou indiretas, ou seja, se pertencem ou sdo controladas pela empresa/organizagéo inventariante
ou se sdo controladas ou de fontes que pertencam a outras organizagdes, mas que séo resultantes
das atividades da organizacdo inventariante.

Com vistas a garantia de clareza, transparéncia e um padréo de dados e informacdes
produzidos, os inventariantes adotam como metodologia, em geral, o Programa Brasileiro GHG
Protocol.

Abaixo, descreve-se detalhadamente cada um dos escopos e emissdes a serem
consideradas (FGV, 2009):

Escopo 1: Emissdes diretas de GEE sdo as provenientes de fontes que pertencem ou séo
controladas pela organizacdo. Exemplo: as emissGes de combustdo em caldeiras, fornos,
veiculos da empresa ou por ela controlados, emissGes da producdo de quimicos em
equipamentos de processos que pertencem ou sdo controlados pela organizacéo, emissoes de
sistemas de ar-condicionado e refrigeracdo, dentre outros.

O escopo devera ser subdividido em cinco categorias, conforme definido logo abaixo

e Combustdo estacionaria para geracao de eletricidade, vapor, calor ou energia com 0 uso
de equipamento (caldeiras, fornos, queimadores, turbinas, aquecedores, incineradores,
motores, fachos etc.) em um local fixo;

e Combustdo movel para transportes em geral (frota operacional da empresa) e veiculos
fora de estrada, tais como o0s usados em construcao, agricultura e florestas;

e Emissdes de processos fisicos e quimicos: emissdes, que ndo sejam de combustdo,
resultantes de processos fisicos ou quimicos, tais como as emissdes de CO2 da
calcinacdo na fabricacdo de cimento, as emissdes de CO2 da quebra catalitica no
processamento petroquimico, as emissfes de PFC da fundi¢do do aluminio etc.

e Emissdes fugitivas: (i) liberagbes da producdo, processamento, transmissao,
armazenagem e uso de combustiveis e (ii) liberagdes ndo intencionais de substancias
gue ndo passem por chaminés, drenos, tubos de escape ou outra abertura funcionalmente
equivalente, tais como liberacdo de hexafluoreto de enxofre (SFs ) em equipamentos
elétricos, vazamento de hidrofluorcarbonos (HFCs) durante o uso de equipamento de
refrigeracdo e ar condicionado e vazamento de metano (CH4) no transporte de gas

natural;
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e Emissdes agricolas: (i) fermentacdo entérica (CHa); (ii) manejo de esterco (CH4, N20);
(iii) cultivo do arroz (CHa); (iv) preparo do solo (CO2, CH4, N2 O); (v) queima prescrita

da vegetacédo nativa (CHa4, N2 O); (vi) queima dos residuos agricolas (CHas, N2 O).

Escopo 2: Refere-se as emissdes indiretas de GEE de energia. Sdo as emissdes de GEE provenientes
de energia térmica ou elétrica que a empresa consome para 0 seu funcionamento. Essas emissdes
ocorrem no local onde a energia é produzida, ou seja, fora do limite da empresa ou organizacéo (FGV,
2009).

Por ser de extrema significancia para o funcionamento da organizacéo, a energia adquirida é,
em muitos casos, a principal fonte de emissdo de GEE; o olhar do gestor para a redugdo das emissbes
constitui-se uma importante medida, ndo sé de reducdo das emissdes, 0 que pode acarretar também a
diminuicdo dos custos, mas também pode levar a adogdo de politicas de redugdo e a substituicdo de
energias mais sujas, por fontes mais limpas. E importante observar que as mudangas nos tipos de
energias consumidas neste Escopo e a contabilizacdo das emissOes permitem estudar riscos e
oportunidades relacionados a tais mudancas. Também é nesse ponto que empresas melhoram o
desempenho quanto a reducdo das emissdes de GEE e quanto aos custos com o consumo de energia.

A busca por novas fontes de energia, incluindo, os investimentos com tecnologias para a maior
eficiéncia energética, podem significar avancos na conservacgao e otimizacdo de energias.

Sobre esse ponto, introduziremos a uma questdo chave neste trabalho que sera abordado mais
adiante. Os mercados de energia verde significam uma oferta de fontes de energia com menor potencial
de emissdes de GEE e as experiéncias adotadas por diferentes empreendimentos no mundo podem servir

de modelo de medidas a serem estudadas e adotadas.

Escopo 3: é uma categoria de relato opcional, que permite considerar todas as outras emissdes indiretas
que ndo foram contabilizadas no Escopo 2. Tendo como diretriz para elaboracdo dos Inventarios de
GEE, o Programa Brasileiro GHG Protocol recomenda, entretanto, que sejam relatadas as emissfes de
Escopo 3, que, em geral, abrange as atividades da empresa, porém, atividades essas que ndo fazem parte
ou ndo sdo controladas pela empresa (FGV, 2009; WRI Brasil & Unicamp, 2015).
Para elucidacdo de tais atividades, citaremos a seguir alguns exemplos de atividades que poderao
ser relacionadas no escopo 3:
e aextracdo e producdo de matérias-primas e outros materiais realizados por outra empresa, mas
utilizados nos processos da empresa que esta elaborando o inventério;
e 0 transporte de colaboradores da empresa em meios ndo controlados pela mesma;
e asemissOes relativas ao uso final de bens de consumo vendidos pela empresa inventariada, entre

outras.
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Esse relato de emissdes, apesar de opcional, é fundamental para as atividades portuéria, visto

gue em muitos casos relacionam as seguintes atividades:

e Extracdo e producdo de materiais e combustiveis adquiridos;

e Atividades relacionadas a transporte;

e Transporte de materiais ou bens adquiridos;

e Transportes de combustiveis adquiridos;

¢ Viagens de negdcios de empregados;

e Transporte de empregados de ida e volta ao trabalho;

e Transporte de produtos vendidos;

e Transporte de residuos;

e Atividades relacionadas a energia ndo incluidas no Escopo 2;

e Extracdo, producdo e transporte de combustiveis consumidos na geracdo de energia
(adquiridos ou gerados pela propria empresa que prepara o inventario);

e Agquisicdo de energia que é revendida para consumidores finais (relatada pela
companhia de energia);

e Geragdo de energia que é perdida no sistema de Transporte e Distribui¢do (T&D)
(relatada pelo consumidor final);

e Ativos arrendados, franquias e atividades terceirizadas — as emissdes resultantes desses
acordos contratuais somente sdo classificadas como Escopo 3 se a abordagem de
consolidag&o escolhida (participacéo acionéria ou controle operacional) ndo se aplica a
elas;

e Uso de produtos e servigos vendidos;

e Descarte de residuos;

e Descarte dos residuos gerados nas atividades;

e Descarte dos residuos gerados na producdo de materiais e combustiveis adquiridos;

e Descarte de produtos vendidos ao fim de sua vida util (FGV, 2009; WRI Brasil &
Unicamp, 2015).

3.4 Economia Verde e Energia Baixo Carbono

Chaves (2015 afirma que a expressdo “economia verde” se refere a economia que busca
0 desenvolvimento de maneira mais racional e otimizada, buscando atingir menores emissoes

de GEE, minimizando os impactos provocados pela expansdo das atividades econémicas e
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sociais. O autor defende que para atingir tais objetivos sdo necessarios o desenvolvimento e a
aplicacdo de tecnologias que permitam aos diferentes segmentos da economia utilizar
maquinarios e produzir atividades de baixo consumo energeético.

Parte das fontes de energia mais consumidas no mundo ndo sdo renovaveis e, dessa
forma, demandariam a substituicdo gradativa por fontes ndo poluentes e renovaveis.

Essa questdo ndo pode ser minimizada e nem menosprezada, visto que hd uma
diversidade de ambientes e climas ao redor de todo o globo. O Brasil € um pais que naturalmente
apresenta condicdes para um desenvolvimento mais sustentavel e com maiores possibilidade
de utilizacdo de fontes de energias renovaveis, por apresentar uma costa extensa e rios com
potencial hidrelétrico, e por estar abrangido em sua maior parte nas baixas latitudes, com alta
incidéncia de raios solares ao longo do ano e ventos.

As oportunidades econdmicas geradas em empresas que optam na adocdo de matrizes
energéticas mais limpas e renovaveis, e a consequente reducdo das emissdes de GEE, sdo
apresentadas por Hall e Lee (2008) como beneficios para as organizac@es. O gerenciamento dos
processos que levam a reducao das emissdes de gases de efeito estufa comegcam na elaboracéo
minuciosa e clara do Inventario. Os autores esclarecem que 0s custos com o gerenciamento, a
partir da adogdo de medidas de redugdo nas emissdes, sdo compensadas com os beneficios
gerados a partir da agregacdo de valores a imagem da empresa, criando oportunidades de
negocios.

Na visdo dos autores, existem vantagens a serem observadas:

[...] As vantagens de se investir no gerenciamento de GEE inserindo-o ou ndo no ja
implementado sistema de gestdo ambiental das empresas sao:

* Fazer negocios da maneira correta - significa priorizar a questdo climética necesséaria
para continuidade das atividades econdmicas num mundo onde a questdo ambiental
ocupa cada vez mais espago na agenda internacional, propiciando o desenvolvimento
sustentavel com respeito ao atendimento das necessidades de futuras geracoes;

* Diminuig&o dos riscos ao negdcio - diz respeito a melhora do desempenho climético
através do gerenciamento de GEE com vistas a antecipacdo as normatizagdes e
adaptacdo do processo produtivo da empresa as restri¢oes de carbono que vem sendo
aprovadas em legislacdes ambientais (HALL e LEE, 2008).

Avaliacéo de oportunidades — através do gerenciamento de GEE uma empresa tem a
oportunidade de avaliar todas as etapas de seu processo produtivo, podendo incluir
sua cadeia de suprimentos, distribuicdo, revendedores e disposicdo final do produto,
de forma que acBes de reducdo de GEE sejam realizadas, visando a aumentar a
eficiéncia dos processos e a incentivar a aplicagdo de novas tecnologias e praticas
climaticamente amigaveis;

» Competitividade — ao executar as acOes resultantes da avaliagdo das oportunidades
identificadas no gerenciamento de GEE, a empresa se torna mais eficiente melhorando
a performance de seus processos produtivos, evitando desperdicio de energia e de
outros insumos;
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* Reducgdo de custos — ao tornar os processos produtivos mais eficientes e
climaticamente mais amigaveis a empresa diminui 0 consumo de insumos e
combustiveis, reduzindo, assim seus custos operacionais e agregando valor ao seu
negécio;
» Atendimento a pressdo de partes interessadas — a partir do momento que uma
empresa se posiciona com relagdo as suas emissdes de GEE e geréncia tais emissdes
de forma a diminuir o impacto ambiental causado por suas atividades, 0s
consumidores finais, investidores e organiza¢@es ndo-governamentais preocupados
com o meio ambiente veem suas demandas ambientais serem atendidas, o que acaba
diminuindo as pressdes sobre a empresa emitente;
* Ganhos de imagem corporativa — cada vez mais vé-se no mercado internacional o
ganho de imagem que uma empresa tem com a divulgacéo de seus éxitos na reducao
das emissBes de GEE. A reputacdo e a credibilidade da empresa sdo favorecidas na
medida em que 0s consumidores finais a associam a um negdcio que respeita 0 meio
ambiente. Assim, com a empresa exposta a midia, 0 ganho de imagem favorece a
escolha por parte destes consumidores finais que praticam o consumo consciente, cada
vez mais crescente no mundo.

Fonte: HALL e LEE, 2008.

Os autores ainda trabalnam o conceito de governanca climatica através do
gerenciamento de GEE, em consonancia com o conceito de gestdo ambiental, ja amplamente
difundido e com passos bem definidos.

Segundo Chaves (2015), as matrizes energéticas precisam ser gradativamente
substituidas por fontes renovaveis e mais limpas, tais como a eélica (energia dos ventos), a
eletro voltaica (energia solar), a biodigestora (queima de gases emitidos por decomposicao de
dejetos animais, sobra de cultivares agricolas, esgoto doméstico) e maré-motriz (forca motriz
de marés).

Braga (2020) afirma que a preocupacdo com a degradacdo em areas portuarias € antiga
devido ao alto potencial de poluicdo em suas atividades, desde a sua implantacdo até o seu
funcionamento. Dessa forma, empresas comegaram a buscar estratégias para reducéo dos niveis
de poluicdo e impactos ambientais, mas também, formas de tornar a empresa mais competitiva,
adequando-se as novas leis nacionais e internacionais, de maneira antecipada no caso do Brasil,
como uma busca de adequacgOes em suas atividades e em acordo com padrdes e normas
internacionais de qualidade e de sustentabilidade.

O presente trabalho buscou o Porto de Rotterdam como modelo de substituicdo de
matrizes energéticas e adogdo de tecnologias de ponta. Seu objetivo maior € combater as
mudancas climéticas e, garantir que haja seguranca ao arredor do porto, tornando-o mais

atraente e saudavel (PORT OF ROTTERDAM, 2021 apud FERREIRA et. al., 2021).

3.4.1 O Modelo do Porto de Rotterdam?

1 Porto de Rotterdam: Maior porto da Europa, localizado na Holanda.
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O Porto de Rotterdam, localizado na Holanda traz importantes contribuicdes para os
demais portos, localizados ao redor do mundo. Apresenta um complexo industrial e empresas
interessadas instaladas ao redor, para colaboracdo nas atividades. Entretanto, tais empresas
deverdo atender as exigéncias rigidas em termos de sustentabilidade.

A instalagdo do complexo portuério de Rotterdam representou a instalacdo de uma vasta
rede de transporte intermodal que inclui acesso maritimo, fluvial, ferroviario, rodoviério e de
gasodutos (FERREIRA, 2021), com o objetivo de melhorar a eficiéncia e competitividade,
através de iniciativas pablico-privadas.

Sob esse paradigma, o Porto de Rotterdam estabeleceu metas de redugédo das emissoes
de CO2, principalmente a partir da adogao de solucgdes limpas e de baixa emissao de carbono.

A partir do Inventario de Emissbes anual, foi criado um programa de transicdo
energética que é tripartido, ou seja, a busca de eficiéncia e infraestrutura; a transi¢do para um
novo sistema de energia; e um novo sistema de matérias primas e combustivel.

A substituicdo de petroleo e gas por energias de baixo nivel poluente como as energias
do sol e vento, sem potencial poluidor, estdo previstos. O projeto H-Vision pretende fornecer a
indUstria energia de baixo CO> antes de 2030, substituindo o gas natural por hidrogénio azul e
possivelmente também usando gases residuais (FERREIRA, 2021). Além disso, 0 programa de
reducdo de emissBGes também prevé a substituicdo de combustiveis fosseis, através do uso de
biomassa, de materiais reciclados, de hidrogénio verde.

Sem davida, as iniciativas do Porto de Rotterdam vém influenciando e orientando uma
série de empreendimentos ligados as atividades portuérias, e de forma bastante positiva. E
notorio que 0s projetos sustentaveis tém impacto positivo em suas movimentacdes, com
resultado refletido na diminuicdo dos custos de operacdo e a promocdo das empresas
envolvidas, com a imagem de empresa responsavel, eficiente e inteligente, que gera
oportunidades, empregos e o desenvolvimento econdmico regional, qui¢d, internacional.

Dessa forma, analisaremos mais a fundo as medidas adotadas por este porto, na busca
do desenvolvimento sustentavel econdmico e ambiental, revisando as principais fontes
renovaveis e menos poluentes e que poderdo servir como pardmetros e modelos a serem
seguidos aqui no Brasil.

No Porto de Rotterdam vem sendo implementado uma série de projetos com vistas a
transicdo de matriz energética utilizada em suas atividades. Em substitui¢cdo ao petroleo e gas
utilizados para o aquecimento, serdo adotadas gradativamente energias de baixo nivel de

poluicdo ou totalmente limpa, como as energias fotovoltaica ou e6lica. O Porto ja conta com o
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sistema de energia solar em funcionamento, e a energia produzida é aplicada em atendimento
as demandas portuarias e ainda contribui para a reducao das emissdes de GEE.

Um outro projeto que vem sendo trabalhado pelo Porto é o H-Vision, previsto para
fornecer energia baixo carbono, pretende fornecer a industria energia de baixo CO2 antes de
2030. O projeto consiste em substituir o gas natural por hidrogénio azul e por gases residuais.

Além disso, o programa de adocdo de energias mais limpas e renovaveis prevé a
substituicdo de combustiveis fosseis, por biomassa, materiais reciclados e hidrogénio verde. O
Porto de Roterda desenvolve através de parcerias como a Air Liquide, a Enerkem, a Nouryon e
a Shell, que convertem residuos plasticos e outros residuos mistos em novas matérias-primas
(PORT OF ROTTERDAM, 2021)®,

Cabe lembrar que medidas para reducéo das emissdes de GEE e de adoc¢do de energias
mais limpas sdo propicias ao Brasil quando comparadas a de outros paises do mundo. O pais
de clima tropical, quinto maior em extensdo territorial no mundo, com litoral extenso e
incidéncia de raios solares ao longo do ano é propicio a instalacdo de usinas fotovoltaica e
edlica, de forma bastante propicia e satisfatoria. Contudo, as medidas mitigatdrias adotadas no
Porto de Rotterdam servem de modelo e referéncia para possiveis projetos no Porto do Agu, e
ainda, considera-se que devido a localizacdo geografica e as condi¢bes climaticas e
atmosféricas, o Porto apresenta potencial e condi¢bes propiciais ao desenvolvimento de
energias limpas. A seguir, falaremos dos aspectos geogréaficos da area do Porto do Acu e de seu

entorno, considerados estratégicos.
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4. ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO
4.1 LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O Porto do Acu é um empreendimento privado, localizado estrategicamente em S&o
Jodo da Barra, no norte do Estado do Rio de Janeiro (Figura 7), proximo as principais bacias
brasileiras de producdo de 6leo e gas. Localizado entre as coordenadas 21°50” Sul ¢ 41°01°
Oeste, apresenta em sua area total cerca de 130 km2, com localizacao estratégica para a industria
de oleo e gas, esta situada proxima a outros portos importantes portos, como nas Bacias de

Campos e do Espirito Santo.

A Porto do Acu Operacdes S.A, responsavel pela administracdo do empreendimento,
possui unidades na cidade do Rio de Janeiro em S&o Jodo da Barra, 0 esquema abaixo representa

a sua localizacéo geografica:

Figura 7: Mapa de Localizacdo e Enquadramento Geografico

Minas-Rio BACIA DO
Belo Horizonte

“. Vitonia

o

£ ' @ Porio-do Acu

Rio de Janeiro,, 100km

Fonte: IGEE Porto do Agu, 2021.

Para a melhor compreenséo de sua area, é preciso observar que o porto apresenta dois
Terminais (denominados 1 e 2), conforme imagens de satélite (Figura 8 e 9). O Terminal 1 (T1)
abrange os terminais offshore com ponte de acesso de 3 km de extensdo, pieres para
movimentacdo de minério de ferro e petroleo, canal de acesso e bacia de evolugdo e o Terminal
2 (T2), sdo os terminais internos, instalados no entorno de um canal com 90 km? de retro area

com conjunto de darsenas, com movimentacao de diversos tipos de cargas, incluindo terminais
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para apoio offshore (COPPE/UFRJ, 2019). O Terminal Multicargas (T-mult) apresenta 500
metros de cais, 13,1 metros de calado e 182.000 m2 de &rea alfandegada (FIGURA 8). A Figura

9 apresenta o Porto do Acu e os empreendimentos presentes nele atualmente.

Figura 8: Imagem do Sateélite Landsat 8, ano 2018.
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Fonte: Coppe/UFRJ. (Disponivel em:http://www.baiasdobrasil.coppe.ufrj.br/)
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Figura 9: Imagem Panoramica dos Setores da Empresa PdA.

= e SR

Fonte: Porto do Acu. Disponivel em: https://portodoacu.com.br/sobre-o-porto/porto-do-acu/

4.2 CARACTERIZACAO BIOGEOGRAFICA

A éarea de estudo esta compreendida no Municipio de Sdo Jodo Da Barra, que faz parte
da regido Norte Fluminense. Banhado pelo Oceano Atlantico, cerca de 32 quilébmetros de litoral
pertencem ao municipio. A regido € marcada tradicionalmente pela producdo agucareira e pela
atividade petrolifera. Sua localizacdo na regido intertropical proporciona clima tropical,
predominantemente quente e imido (tipo Aw segundo Kdppen). A vegetacdo e tipica de mata
atlantica, com cobertura vegetal alterada e a area do Porto do Acu, originalmente, era ocupada
por restingas, por matas de transi¢cdo e manguezais.

A Porto do Agu mantém uma Reserva Particular do Patrim6nio Natural desde 2012, a
RPPN de Caruara, maior reserva privada de restinga do pais, com aproximadamente 4 mil
hectares (PORTO DO ACU, 2018; PORTO DO ACU, 2022).

A RPPN de Caruara produz cerca de 500 mil mudas ao ano para replantio na prépria
area da reserva e ja tem Plano de Manejo, que prevé visitacdo e atividades de educacdo
ambiental (PORTO DO ACU, 2018). O estabelecimento de uma Reserva de Protecdo tem como
objetivo primordial atender a responsabilidade ambiental da empresa, mitigar impactos e como
medida compensatoria. Além disso, uma das formas de capturar carbono é a revegetacédo, sendo
essa, uma medida que deve ser estimulada e propagada.

4.3 Missdo da Empresa e Atividades Desempenhadas
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A Porto do Acu tem a missdo de trazer solugBes para o setor de Oleo e gés. Sua
construcdo e propriedade pertence a empresa Prumo Logistica, mas apresenta algumas
subsidiarias localizadas na area do porto e um Distrito Industrial. Instalado em S&o Jodo da
Barra, no Norte Fluminense, o Complexo Portuario do Acu foi projetado com base no conceito
porto-industria, ou seja, um porto que serve a uma série de industrias instaladas em seu entorno.
Ele conta com um Distrito Industrial em &rea contigua, além de uma retro &rea para
armazenamento dos produtos movimentados.

O inicio de suas atividades ocorreu no ano de 2014 e ja no ano de 2016 teve a elaboragéo
de seu primeiro Inventario de Emissdes de Gases com Efeito Estufa. O complexo movimentou
inicialmente minério de ferro e atualmente, movimenta também petrdleo, bauxita, coque,
carvao, carga de projeto e ainda, apresenta potencial para movimentar contéineres, rochas, graos
agricolas, veiculos, derivados de petroleo e carga geral. Atualmente, o Porto movimenta 25%
da exportacdo de petréleo, com capacidade licenciada de 1,2 milhdo de barris por dia.

A Quadro 1 apresenta algumas empresas em operacdo na area do Distrito industrial,
contiguas a area do Porto do Acu.

Quadro 1: Empreendimentos na area e entorno do Porto do Acu

Empresa Empreendimento Status
Edison Chouest Offshore (ECO) | Base de apoio Em operacéo
NOV (National Oilwell Varco Fabrica para producdo de tubos flexiveis Em operacéo

Ferro Port (parceria entre a

Prumo e a Anglo American) Terminal de Minério de ferro Em operacéo
Vast Terminal de transbordo de navios de petréleo Em operacéo
Technip Fabrica para producéo de tubos flexiveis Em operacéo

Unidade que presta servicos de ancoragem, }
InterMoor Em operacao
fundac0es e servigos subaquéaticos

Prumo Terminal Multicargas do porto (T-MULT) Em operacéo
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Empresa Empreendimento Status

Terminal de combustiveis maritimos para

BP Prumo (parceria entre a Importagao, exportacao,

---“’Prumo e a BP) venda, armazenagem, mistura, distribuicéo e/ou
comercializagdo de combustiveis maritimos

Em operacdo

Fabrica de motores e prestacdo de servigos para

Wiartsila :
arstia navios

Em operacdo
Servicos de coleta, tratamento e disposi¢éo de

Marca Ambiental .
residuos

Em instalacdo

Armazenagem e fornecimento “just in time”

Vallourec . - Em instalacéo
de tubos e servicos especializados

Filtragem do minério de ferro recebido pelo

Anglo American .
mineroduto

Em operacéo

Gerenciamento de Residuos: servigos de coleta, Em operacdo

ARl les transporte, tratamento e disposicao final de residuos

Fonte: IGEE Porto do Agu, 2021.

Com o propdsito de desenvolver e gerenciar o Acu, a Porto do Agu Operacgdes S.A
(PdA) é responsavel pela administracdo portuaria do Terminal 2 (T2) e ainda pelas operacdes
portuarias realizadas no T-MULT e no Molhe Sul (FIGURA 9).
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A empresa atua no desenvolvimento de novos negocios, com o objetivo de proporcionar
o crescimento do porto de forma organizada, responsavel e eficiente. Por meio das suas
controladas, também é responsavel pela Agua Industriais do Acu e da RPPN Caruara, conforme

apresentado nas Figuras 9, 10 e 11.

Figura 10: Unidades Operacionais Porto do Acu Operagdes e respectivas areas de
atuacao.

Administracdo 100% privada estruturada para promover e
dar suporte ao desenvolvimento das operacdes e aos
novos negocios no Porto do Ac¢u, com foco em inovacao e
crescimento sustentavel de longo prazo. E responsavel
pela garantia dos acessos maritimos e terrestres de forma
segura e eficiente, do desenvolvimento e manutencao da
infraestrutura portuaria, obras de dragagem e do controle
de trafego maritimo.

. Administracdo portuaria

Desenvolvimento de solugdes logisticas para apoio ao
desenvolvimento da industria offshore.

—  Operacdes portuarlas "~ Fornecimento de solu¢des integradas para

armazenamento e escoamento de cargas por meio do
T-MULT

AREAS DE ATUACAO

Ampliacdo das operagbes do Acu por meio do

| Desenvolvimento de | desenvolvimento de solugdes de logistica e industriais,
novos negéclos com foco em energias renovaveis, economia circular,
baixo carbono e conectividade sustentével

R Amblantal Gestdo da unidade de conservag¢do (RPPN Caruara) com
- eserva Amblenta = atuacdo em trés pilares: servicos ambientais, visitacao
Fazenda Caruara S.A. turistica e educacdo e pesquisa cientifica

Gestdo hidrica visando a garantia do suprimento

. Aguas Industrials do Agu S.A. - sustentdvel de dgua necessario ao desenvolvimento das
operacdes e dos novos negocios no Agu, com solugdes

de captacdo, tratamento e distribuicdo

CONTROLADAS
OPERACIONAIS
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Figura 11: Organizacao das unidades de operacdes da Porto do Acu.

Porto do Agu
Operacgdes

Aguas

Administraca Molhe Sul
o Portuaria

Reserva
Caruara

Industriais
do Agu

Operagdo do Manutengdo da
Canal de Infraestrutura
navegacao Portuaria

Operagdo

Molhe Sul Qe

Implantagdo

Operagdes Servigos

Operagdo da
infraestrutura
de apoio

Legenda: vermelho - unidades operacionais, cinza — grupo de atividades.

Fonte: IGEG Porto do Agu
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5. ANALISES E DISCUSSOES

A Porto do Agu Operagdes realiza o inventario anual dos gases de efeito (IGEE) estufa
desde 2016, sendo o relatorio de 2021 o sexto IGEE da companhia e base para elaboracdo desse
documento. Acredita-se que essa postura tem relacdo direta com a responsabilizacdo da
empresa, frente aos compromissos de sustentabilidade ambiental e econémica. Mas também,
essa iniciativa orienta as agOes da empresa e visa ao investimento da imagem, frente a outros
empreendedores no mundo, e por fim, os beneficios financeiros dessas iniciativas.

O IGEE da Porto do Acu Operacdes traz objetivos bem definidos que sdo: garantir um
6timo desempenho ambiental por meio do gerenciamento dos riscos e da potencializa¢do da
competitividade da companhia frente as medidas ambientais que contribuam para a
sustentabilidade e para o marketing ambiental da empresa, elevando-a ao patamar de referéncia
nacional e internacional. As diretrizes estabelecidas no inventério, apontam para as acoes
mitigatorias em prol da agenda de mudangas climéticas e adogdo de fontes energias de baixo
carbono ou limpas, sendo uma crescente na empresa a promocao de a¢Ges de compensagédo e 0
estabelecimento de metas de emissoes.

Logo, ao se analisar o inventario, percebe-se que a sua construcao esta direcionada para
a reducao das emissdes, mesmo com aumento das atividades no porto, ano apds ano. Ao mesmo
tempo, visa a adogdo de fontes de energia de baixo carbono, como as fontes biogénicas, que
ganham mais espaco a cada ano, no Porto do Acu.

Como todo o inventario, a Porto do A¢u Operacdes segue as normas estabelecidas, com
reconhecimento mundial. Essa ado¢do de metodologias de elaboracdo de inventario segue
orientacOes internacionais, inclusive, para efeito comparativos e analises por diferentes
organizac0es, através da integralizacdo de fontes de dados e de férmulas de calculos adotadas,
como as normas e orientacOes disseminadas pelo Programa Brasileiro GHG Protocol e da
ABNT NBR ISO 14.064-1 — Gases de Efeito Estufa, sendo o IGEE.

O Porto tem grande area disponivel, ao todo sdo 130 kmz, e possui projetos anunciados
para producéo de hidrogénio verde, energia solar e energia eolica offshore em suas instalagdes.
Dessa forma, ja existem portos no mundo que substituiram combustiveis fosseis para
funcionamento de equipamentos, por energia renovavel, e essa seria uma das principais
estratégias de reducdo das emissdes na estrutura portuéria — essa é uma tendéncia no mundo e

a Porto do Acu se coloca como pioneira em diveras iniciativas.
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5.1 Anélise dos dados do Inventario: Ano Base 2021

O processo de identificacdo de fontes de emissdes de carbono e outros gases de efeito
estufa, seguiu o previsto no Protocolo de Kyoto e de Montreal (que incluiu alguns outros GEG
ndo considerados no Protocolo de Kyoto), ou ainda as normas do GHG Protocol que
estabelecem os tipos de gases a serem inventariados por escopo, objetivando uma maior clareza
no levantamento e na identificacdo plena das fontes, sem que quaisquer outras atividades com
potencial poluidor deixem de ser mapeados. Dessa forma, para composicao do inventario foram
consideradas as categorias de emissdes de Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3. Para algumas
atividades a definicdo do Escopo (1 ou 3) pode ser complexa, desta forma, para classificagéo

adotou-se como critério a verificagdo de:

1. Controle da fonte: Se a PDA possui gestdo da rotina, abastecimento, tipo de
combustivel, tipo de equipamento a ser utilizado na atividade. Ex.: a PDA loca
equipamentos que ficam a sua disposicdo para execucdo de atividades de obra ou
operacionais - possui controle da fonte> Escopo 1.

2. Atividade contemplada como Escopo 1 em outro inventario de GEE: Se as emissfes
decorrentes da atividade sdo inventariadas como Escopo 1 no IGEE da empresa
prestadora de servico—> Escopo 3.

A Quadro 2 apresenta a divisdo de categorias a serem consideradas, por escopo (IGEG Porto
Acu, 2021)

QUADRO 2: Para cada escopo foram contempladas as seguintes categorias:

Combustéo estacionaria

Combustdo movel
Escopo 1 Fugitivas

Agricolas

Mudanca do uso do solo

Escopo 2 Aquisicdo de energia elétrica

Bens e Servigos
Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas nos
Escoposle?2

Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho)
Escopo 3 Residuos gerados nas operacées

Transporte e distribuicdo (downstream)

Transporte e distribuicdo (upstream)

Viagens a negocios
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Fonte: IGEG Porto do Agu, 2021.

5.1.1 Detalhamento das fontes de emissdes e remocao inventariadas

Feita a identificacdo de categorias por escopos, foi possivel identificar as fontes de GEE.
A seguir, serd apresentado detalhadamente cada fonte inventariada, para as categorias dos

Escopos 1, 2 e 3, com base no inventario:

a) Emissdes Escopo 1

As emissbes de GEE do Escopo 1 sdo aquelas provenientes das fontes diretas, ou seja,
relativas as atividades desenvolvidas que estejam sob o controle operacional da organizagao.
Enquadraram-se neste grupo, conforme Quadro 3:

QUADRO 3 - Fontes inventariadas por categorias escopo 1

Categoria! Especificacbes Fontes inventariadas

. 1 - Geradores de energia elétrica;
Emissbes referente ao e
. 2 - Reservatorios externos de
x consumo de combustivel de L
Combustéo todas as fontes fixas de combustiveis;
estacionéria . 3 - Guindastes do T-MULT;
propriedade ou controladas luminacio:
ela empresa 4 - Torres de iluminacéo;
P ' 5 - Moegas e geradores.
1 - Veiculos leves (caminhonetes e
veiculo de passeio da frota locada);
2 - Veiculos pesados (caminhdes
“Munck”, pipa, basculantes e
pranchas);
3 - Equipamentos (retroescavadeira,
empilhadeiras, escavadeiras, tratores
minicarregadeiras, plataformas
elevatdrias (PTA).
1 — Recargas de Extintores de COg;
2 — Manutencao de ar-condicionado -
Gases refrigerantes (HCFC - 22 ou R-
420 A).

Emissdes referente ao
Combustéo consumo de combustivel das
movel fontes moveis de propriedade
ou controladas pela empresa.

EmissOes referentes a
utilizacdo de extintores de
incéndio, equipamentos de
Emissdes refrigeragéo e ar-
Fugitivas condicionado (RAC) nas
dependéncias da empresa ou
sob o seu controle e
responsabilidade.

Ambos posicionados nas unidades
operacionais localizadas no complexo
do Acu e no escritorio da matriz no Rio
de Janeiro.

1 As estacdes de tratamento de efluente sanitario da PdA nao estiveram operacionais no periodo de
referéncia deste relatério, sendo 100% do efluente sanitario gerado encaminhado para tratamento
externo por empresa terceira. Desta forma, nao foram inventariadas fontes da categoria “Tratamento
de efluentes”.
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Categoria Especificacbes Fontes inventariadas
Emissdes  referentes  ao
Tratamento tratamento  dos  residuos | 1 - Quantidade de residuos organicos
de Residuos | gerados pela empresa e | enviados para unidade de
solidos tratados nas dependéncias da | compostagem.
propria empresa.
Mudanca no Remogoes pe~la FECOMPOSICA0 14 4 pog plantada na RPPN Caruara
da vegetagdo na RPPN .
Uso do Solo no ano de referéncia.
Caruara.
N Adicio de fertilizantes nos 1_ - Quantldade_ _de fertlllzantes
Atividades . . sintéticos (NPK) utilizados;
. plantios realizados RPPN ) -
Agricolas Caruara 2 — Quantidade de composto organico

aplicados.

Fonte: IGEE Porto do Agu, 2021.

B) Emissdes Escopo 2

As emissoes indiretas de GEE, provenientes da compra de energia elétrica ou térmica,

importadas pela empresa estdo descritas na Quadro 4:

QUADRO 4 -Fontes inventariadas por categorias escopo 2

Categoria Especificacoes Fonte
1. Portaria 01 e Canteiropolis;
- . 2. Portaria 02;
Emissdes referentes a compra L « _
N Tt 3. Escritorio Estacdo Acu;
Aquisicdo de | (consumo) de energia elétrica o oo
: L 4. Escritorio Edificio Manchete
energia da concessionaria ENEL (do A
e - . . Matriz Rio
elétrica Sistema Interligado Nacional

- SIN) pela Porto do Acu.

5. Castelos d’agua T2.1, T2.2, T2.3,
T2.4,T2.5; )
6. Reservatdrio Aguas Industriais.

C) Emissdes Escopo 3

Por fim, o Escopo 3 traz outras emissdes indiretas, ndo controladas pela empresa:

QUADRO 5 - Fontes inventariadas por categorias escopo 3

Categoria EspecificacOes Fonte
Atividades
relacionadas I . 1 — Consumo de combustivel dos

Emissbes relativas ao " . :
com ~ .~ | caminhdes comboio que realizam
. transporte de combustiveis .
combustivel e . transporte  de  combustivel para
: ~ . | comprados e consumidos : .

energia néo . atendimento  (abastecimento)  aos
) pela organizacéo. ' .
inclusas nos veiculos e equipamentos no complexo.
Escopos 1e 2
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propriedade ou controladas
por terceiros.

Deslocamento Emissdes referentes ao o
L ; 1 - Transporte rodoviario de
de funcionarios | consumo de combustivel no A ]
colaborados (Vans, 6nibus);
(casa-trabalho) | transporte terrestre.
- 1 — Efluentes Sanitarios;
Emissbes referentes ao . .
. .~ |2 — Madeira enviada para
tratamento e/ou disposicéo )
. - . . coprocessamento;
Residuos final dos residuos solidos e ; . .
P 3 — Residuos de Saude encaminhados
gerados nas | efluentes liquidos tratados o .
~ i ~ para incineracéo;
operacoes em instalacdes de

4 — Residuos organicos descarregados
de embarcacGes e encaminhados para
aterros sanitarios.

Transporte e
distribuicéo
(downstream)

Emissdes  referente  ao
transporte e distribuicdo de
produtos, que ndo sdo de
propriedade nem operados
pela organizacdo e ndo ha
relagdo de compra ou
aquisicdo pela organizacao.

1 —Embarcagdes: Rebocadores, lanchas,
embarcacGes de apoio a navegacao
(sinalizagdo nautica, manutengdo dos
sensores meteoceanograficos).

Emisses referente ao
transporte e distribuicdo de

realizadas pelos
funcionarios da empresa.

Transporte e | produtos, (comprados ou .
ransporte prodult (comp 1 — Transporte de residuos e efluentes
distribuicéo adquiridos pela
o A x para tratamento externo.
(upstream) organizacéo) que nao séo de
propriedade nem operados
pela organizacdo.
Emissbes  relativas ao | 1 — Viagens aéreas;
Viagens 4 | COnsumo de combustivel | 2 — Transporte realizados por
ger nas viagens a negocios | aplicativos, taxi e 6nibus;
negoécios

3 — Transporte em carros executivos
(veiculos leves).

Um ponto de atencdo diz respeito as categorias de Transporte de Distribuicdo,
downstrem e upstream. Esses sdo exemplos que costumam gerar conflitos nos inventarios,
justamente pelos portos terem essa linha entre terra e mar. Como foi estabelecido pelo Porto do
Acu, para ser Escopo 3 a emisséo deve entrar no Escopo 1 de outra empresa, 0 que pode nao

acontecer, justamente pela falta de definicdo de um limite. A atividade de dragagem entrou

Fonte: IGEE Porto do Agu, 2021.

como Escopo 3, por ter sido realizada por uma empresa terceira.

Em um préximo Inventario, talvez seja interessante que a empresa reveja se esses dados

ndo poderiam entrar como Escopo 1, considerando o grande potencial de emisséo.
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5.1.2 Metodologia de calculo e fatores de emissdes

Como metodologia de contabilizacdo foram utilizadas as referéncias do Programa
Brasileiro GHG Protocol e como ferramenta para célculo o sistema Climas da empresa
WayCarbon. Os fatores de emissdo do Climas sdo baseados nas mesmas referéncias do GHG
Protocol. As equac0es e os fatores de emissdo utilizados para o célculo e respectivas referéncias
das emissGes da empresa para este inventario estdo disponiveis dentro das plataformas
utilizadas. N&o foi objeto deste trabalho a analise do Climas como ferramenta de calculo, mas
¢ importante divulgar a metodologia aplicada no inventario, pois diferencas de métodos
aplicados podem apresentar padrGes de comportamentos e levar a analises variadas em

trabalhos distintos.

5.1.3 Os Gases Inventariados

Os GEE regulados pelo Protocolo de Kyoto e identificados na organizacdo foram os
Didxido de carbono (CO,), 0 Metano (CHa), o Oxido nitroso (N20), o Hexafluoreto de enxofre
(SFs), o Hidrofluorcarbonos (HFCs) e o Perfluorcarbonos (PFCs).

Além desses gases controlados no Protocolo de Kyoto, foram considerados no IGEG
os gases da familia dos Clorodifluorometanos (HCFCs) que tiveram suas emissdes
contabilizadas de acordo com o Protocolo de Montreal. A Tabela 1 apresenta valores estimados,

expressos em volume, de gases que sdo utilizados na manutencdo de ar-condicionado na

empresa.
Tabela 1: Emissbes de GEE ndo Kyoto
ESCOPO CATEGORIA FONTE EMISSOES (TCO:E)
ESCOPO 1 Fugitivas Gases Refrigerantes 9,6
HCFC-22
Total 9,6

5.1.4 Total de Emissdes de GEE
A Tabela 2 apresenta as emissdes dos GEE regulados pelo Protocolo de Kyoto,
apresentadas em toneladas de gas e em tonelada de CO2 equivalente.
Tabela 2 - Emissdes por tipos de gases de efeito estufa
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Em tonelada Em tonelada de

de gés CO2
equivalente
(tCO2e)

GEE Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO2 184,0 2.780,7 42445 184,0 2780,7 42445
CH4 0,0 0,3 1,1 8,5 0,0 30,0
N20 0,0 0,1 0,2 28,9 0,0 62,4
HFC 0,0 0,001 0,0 2,2 0,0 0,0
PFCs 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 2820,3 184,0 4336,9

Fonte: Adaptada de IGEG Porto do Agu, 2021

Através do mapeamento dos gases por escopo é possivel concluir que os gases com
maiores emissdes foram, respectivamente, os CO2, CH4, N20. De acordo com o Relatério de
IGEE da empresa foi indicado que estas emissdes estdo diretamente relacionadas a queima de
combustiveis fosseis, tais como, o 6leo diesel comercial, pesado - HFO e maritimo — MDO e a
gasolina, aléem de estarem relacionadas as reacdes de decomposicdo de carga organica, as
emissdes em processos de tratamento de residuos que envolvem queima (coprocessamento e
incineracdo), a fertilizacdo de solos e as emissdes diretas do didéxido de carbono (CO2).

Sendo assim, para andlise deste trabalho, pode-se concluir que sdo essas as areas
prioritarias para a empresa atuar.

A Tabela 3 apresenta o total de emissGes por unidade operacional e atividades
inventariadas. Também contabilizadas as emissdes de CO> biogénico, ou seja, as emissdes
provenientes da queima de biomassa (material biolégico feito de carbono, hidrogénio e oxigénio),
através de atividades produtivas relacionadas ao setor agricola ou da queima de biomassa que gera
emissdes consideradas neutras.

A seguir, apresentaremos 0 balanco de emissdes, comparando emissGes de origem fossil e

emissdes de biomassa (CO- biogénico):

Tabela 3 - Emiss@es por unidade operacional e atividades inventariadas tCO2. e CO>
biogénico (t)

Unidade Atividade Inventariada Emissoes Emissdes
Operacional (tCO2e) CO2
biogénico (t)

Administracdo | Implantagdo e Manutencdo de 201,3 41,7
Portuaria | Infra Portuaria
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T-MULT

Molhe Sul

Aguas Industriais
do Agu

Reserva Caruara

Total Geral

De acordo com GHG Protocol, em termos de impacto climéatico, a emissédo de CO>
biogénico ¢é gerado atraves de um ciclo biolégico (e ndo um ciclo geolégico, como no caso do
CO2 de origem fossil). Sendo assim, o Protocolo de Kyoto aponta o uso de biomassa e de seus
subprodutos como uma forma de reducdo nas emissdes de GEE, sendo considerado
combustiveis alternativos. A partir dos valores de emissfes apresentados, podemos concluir que
aampliacdo dessa transicao entre matrizes energéticas devera ser uma medida mais amplamente
adotada e ampliada pela empresa e que, através de seu mapeamento podera fornecer importantes
dados para comparacGes futuras. Além de que, quanto maiores as emissdes provenientes de

biomassa, maior o uso de combustiveis de fontes renovaveis.

Operacdo Canal de Navegacdo

Operacdo Infra de Apoio

TOTAL
T-MULT OperacGes
T-MULT Servicos

TOTAL
Operacdo Molhe Sul

TOTAL
Operacdo Infra de Apoio

TOTAL
Implantagdo
Operacao

TOTAL

5.2 Evolucéo Inventario 2016 a 2020

O processo evolutivo da empresa em inventariar as suas emisses constitui-se um
importante indicador e norteador para anélise das a¢cGes implementadas na empresa como
forma de acompanhamento das emissdes de GEE.

Apesar de ndo analisarmos individualmente cada um dos inventarios elaborados desde

2016, 0 IGEE de 2021 apresenta dados historicos com relacéo a evolucdo de suas emissdes, ano

a ano. A Tabela 4 apresenta:

Tabela 4 - Emissbes de GEE (tCO2e), por escopo no periodo de anos de 2016 a 2021.
2017 2018

ESCOPOS 2016

3.810,8
446,5

4.458,5
2.634,0
48,5

2.682,6
84,6

84,6
64,6

64,6
22,7
28,2

50,9
7.341,2

2019

11,4
52,8

105,8
287,6
42

291,8
91

9.1
4,4

44
25
3.1

5,6
416,8

2020
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ESCOPO 1 | 1.441,8 20.707,2 4.187,3 10.929,3 2.445,7 2.820,3

ESCOPO 2 | 723 93,7 124,2 135,6 102,1 184,0
ESCOPO 3 | 7734 1.387,4 1.896,7 858,7 992,0 4.336,9
TOTAL 2.2817,5 22.188,3 11.923,6 6.208,2 3.539,8 7.341,2

Fonte: Adaptada de IGEE Porto do Acu 2021

A partir da andlise dos dados disponibilizados no Inventério, é possivel perceber que
ocorreram mudancas no perfil das atividades desempenhadas pela empresa. 1sso se deveu
principalmente porque sendo a empresa nova, inaugurada em 2014, ocorreram as fases de
implanta¢Ges dos diversos setores e atividades dentro do Distrito Industrial. A ampliacéo das
operacOes foi ocorrendo gradativamente e exponencialmente, e ainda, o inicio de tomadas de
decisdo, visando a diminuicdo das emissdes de GEE também tiveram fases a serem implantadas.
Logo, o balango das emissdes com quebra brusca entre periodos de anos analisados implica em
observar que algumas atividades ainda estavam na fase de implantacéo. Observa-se por escopos
as atividades discriminadas e as respectivas emissdes, pode-se visualizar melhor o que esta
sendo afirmado.

Relacionado a esse fato, podemos citar as atividades da TMULT que ja estava em
operacdo no ano base de 2016, porém, durante os anos de 2017 e 2018 passou por obras de
implantacdo do sistema de drenagem e esse aprimoramento levou ao aumento das emissoes,
devido ao periodo em que o sistema de bombeamento provisorio esteve atuando. O sistema
impulsionado por geradores e bombas a diesel foi concluido em 2019, quando os equipamentos
definitivos foram conectados a sistema de alimentacao elétrico.

Um outro impacto sentido ao analisar o inventario e compreender os diferentes niveis
de emissdes, ocorreu no periodo de 2016 e 2017, quando estava em implantacdo os castelos de
bombeamento e armazenamento de agua da controlada PdA, Aguas Industriais do Acu, que
também contaram com sistema alimentados por geradores até que, realizada a alimentacéo
elétrica pelo Sistema Integrado Nacional — SIN, no inicio de 2019.

As atividades realizadas de modo provisério e concluidas ao longo dos anos,
impactaram significativamente os balancos das emissdes. A demanda inicial por energias foi
sendo reduzida em alguns setores, com a conclusdo de obras e a normalizagdo nos inicios das

atividades.
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Em 2020, o trabalho home office também significaram uma quebra de emissdes, com
reducdo das atividades na area dos escritorios da empresa, devido a diminuicdo de
deslocamentos, principalmente. Entretanto, isso ndo foi uma regra em todos os setores da
empresa, Visto que o operacional permaneceu funcionando, o que elevou em 2020 0 consumo
de combustiveis, por rebocadores, ainda que ndo tdo expressivamente.

Com o fim das restrigdes impostas pela Pandemia (ocorrida 2020) e a retomada das
atividades econdmicas em 2021, a TMULT realizou elevadas movimentacOes de cargas. A
necessidade de dragagem nos canais aumentou as emissdes de GEE dos escopos 1 e 3 devido
ao incremento nas atividades. Vale lembrar que as emissdes oriundas de atividades de dragagem
(bens e servigos comprados), classificada como Escopo 3 no ano de 2021, s&o as responsaveis
pela maior parcela das emissdes inventariadas no ano.

Dessa forma, entendeu-se como importante a observacdo aos dados registrados nos
horimetros de equipamentos relacionados as atividades do Escopo 1 (ANEXO D). Tomamos
como estudo de caso os registros de consumo por equipamento, do Terminal Multicargas (T-
mult) no ano de 2021 (Tabela 5 e GRAFICO 1). O objetivo dessa analise foi checar a eficiéncia

dos equipamentos, que representam a maior parte das emissdes do inventario.

Tabela 5: Equipamentos e Gastos com combustivel (Escopo 1) em 2021.

Equipamentos (diesel)
Caminhdo Comboio | 7169,28
Caminhado leve 542,87
Empilhadeira 264748,2

Escavadeira 8211,5
Guindaste 271663,2
Manipuladora 0

Mini (BobCat) 4785,9
Mini Carregadeira 9603,1

Moega 14206
Moega 01 2501,9
Moega 02 2658,4

Pa Carregadeira 219514
PTA 1684
Retroescavadeira 3459

Torre de iluminacao 278,8

Trator 6040
Trator Esteira 2851
Total 819917,2

Fonte: Porto do Agu
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Gréfico 1: Distribuicdo do Total de Combustivel consumido por equipamentos - 2021

Pa Carregadeira
27%

Empilhadeira
32%

Moega
2% Escavadeira

1%

Guindaste
33%

B Caminhdo Comboio B Caminhdo leve Empilhadeira
B Escavadeira B Guindaste Manipuladora
® Mini (BobCat) B Mini Carregadeira B Moega
B Moega 01 B Moega 02 B P4 Carregadeira
= PTA B Retroescavadeira Torre de iluminag¢do
B Trator Trator Esteira

Fonte: Porto do Agu

A Tabela 5 e o Gréfico 1 apresentam o total de combustivel gastos, por equipamentos.
Esse balanco simples permite atuar com estratégias bem definidas sobre os principais
equipamentos com potencial de emissdes de GEE. Partindo da premissa que todos os esforcos
para a reducdo das emissfes em quaisquer dos escopos impactam positivamente e contribuem
para atingir a meta estabelecida pela empresa, e dessa forma, é aconselhdvel que medidas

mitigadoras sejam aplicadas focando esses equipamentos.
5.3 Dados do Horimetro — Equipamentos utilizados arrolados no Escopo 1

Os dados do horimetro, tomando como base 0s principais equipamentos que
consumiram mais diesel, estdo apresentados na Tabela 11 abaixo, a fim de aferir a eficiéncia
energética e apontar, ou nao, a necessidade de medidas que mitiguem os impactos de seu

funcionamento.

Tabela 6: Dados de Consumo de Diesel e verificacdo de eficiéncia
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TIP HORAS DE CONSUMO CONSUM Ref.(I/h) CONSUMO/HORA

(@] OPERACA (IDIESEL/ANO) O (I/hH) Fabricante (m3/h)
O (h/ANO)
Guindaste 1 2.985,00 271.663,2 91,01 204 0,09
0 a
224
Guindaste 2 4.027,00 271.663,2 67,46 204 0,07
0 a
224
P& Carregadeira 01 3.603,00 219.514.0 60,93 15,0 0,06
0 0

Os dados apresentados na Tabela 6 correspondem ao consumo de diesel por
equipamento, ao ano, e o consumo por litro/hora. Quando comparados aos valores de referéncia,
do fabricante, € possivel concluir que ha eficiéncia no funcionamento dos equipamentos. Os
guindastes estdo bem eficientes. A pa carregadeira apresentou valor que pode ser considerado
pouco eficiente, mesmo estando dentro de uma ordem de grandeza aceitavel, ela necessita de

certa atengdo e acompanhamento.

5.4 Politicas da Empresa e Medidas de Reducéo

O inventéario é o documento norteador fundamental para as politicas de redugdo de
emissdes de GEE e para a ado¢do de medidas mitigadoras. O apontamento de metas também é
gerado a partir desse documento, sendo assim, o inventario (diagnéstico), as metas e as medidas
a serem tomadas séo trabalhadas em harmonia, visando um objetivo bem definido que séo as
reducdes das emissdes de GEE.

A partir disso, surge a necessidade de se revisar agdes mitigadoras ao redor do mundo,
acOes essas que ja apresentam resultados concretos e beneficios para o desenvolvimento
sustentavel de empresas que demandam alto consumo de energia.

Dentre as atividades da Porto do Acu, as de Escopo 1 precisam ser primeiramente
olhadas, pois sdo as de acOes diretas e que dependem exclusivamente da geréncia e politica
adotadas na empresa.

Abaixo veremos medidas mitigadoras ja em andamento no Porto do Acu e também
algumas medidas que poderdo ser implementadas, a partir de experiéncia de outros Portos.

5.4.1 Sequestro de Carbono

O sequestro de carbono é uma das formas de reducdo de efeito estufa, através da
minimizacdo das concentracdes de carbono na atmosfera. Com o uso de plantas eficientes no

sequestro ou no armazenamento dos GEE. Na pratica, o gas carbono somado a dgua e a luz séo
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os elementos necessarios a fotossintese. Uma vez absorvido, o gas carbono tem dois destinos,
sua retencdo no interior do vegetal na forma de biomassa, em alimentos ou fibras e o outro
destino seria o retorno a atmosfera pelo processo de respiracdo (OLIVEIRA JUNIOR, 2004).

Os projetos de sequestro de carbono visam a manutencdo de microclimas, mas também
contribuem para a geracdo de bancos de carbono, para fins de comercializagdo por meio dos
créditos de carbono. Além disso, o plantio e replantio de areas verdes funcionam como medidas
compensatdrias pela instalacdo de empreendimentos com potencialmente poluidores e de
elevado impacto sobre 0 meio ambiente.

A Porto do Acu vem trabalhando esses objetivos através da Reserva Caruara que ja
replantou cerca de 1,3 milh&o
de mudas. E responsavel também pela preservacdo da maior area de protecdo do ecossistema
restinga, no pais. A area total da Reserva é de 40 km2 Todas as mudas plantadas foram
produzidas no viveiro mantido pela Porto do Acu que maneja e produz até 87 espécies vegetais.
A preservacdo das areas de remanescentes florestais no entorno do Porto também impacta
positivamente as empresas que ali estdo instaladas (PORTO DO ACU, 2022).
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5.4.2 Substituicdo de diesel por H2V

O H2 é um elemento abundante no universo. Sua producédo é feita a partir de um
processo térmico que ocorre através da reacdo de um combustivel do tipo hidrocarboneto,
produzindo hidrogénio. Os combustiveis utilizados em sua producdo, em geral, vao desde o
diesel ao gés natural e o biogés. Entretanto, esse processo gera emissdes de carbono. Dados do
Escritdrio de Eficiéncia Energética e Energia Renovavel afirmam que 95% de todo o hidrogénio
produzido vém do gas natural. Entretanto, o processo de producao de hidrogénio sem emissao
de carbono é possivel a partir da eletrolise. O processo se da a partir da ligacao de dois eletrodos
ligados a uma fonte de energia imersos em agua. As barras com polaridades diferentes a energia
que flui delas passa separa o hidrogénio que esta na agua. Este processo demanda energia e a

fonte de eletricidade utilizada é que definira se o processo € limpo ou néo.

Para ser utilizado como combustivel o hidrogénio precisa passar por um segundo

processo, descrito abaixo:

Para ser usado para impulsionar motores, o hidrogénio precisa passar por uma célula
de combustivel. Na célula, o processo é o inverso do que acontece na eletrélise
que produz o hidrogénio. Assim como na eletrélise, ha dois eletrodos, um positivo e
um negativo. Este é alimentado pelo hidrogénio, enquanto o positivo recebe ar. No
negativo, uma substancia separa as moléculas de hidrogénio em prétons e elétrons.
Enquanto os elétrons saem do eletrodo e geram um fluxo de eletricidade, os prétons
vao em direcdo ao eletrodo com ar. L4, esses prétons se misturam com o oxigénio e,
no caminho contrério ao da eletrdlise, geram agua e calor. E assim que este tipo de
combustivel gera energia sem combustdo e produzindo apenas vapor de agua.

Por tudo que foi revisado no presente estudo, pode-se afirmar que existe um cenario de
transicdo de matriz energética, baseada em combustiveis fosseis e energia nuclear, para fontes
de energias renovaveis e mais limpas (solar, eolica etc.), até carbono zero. Essa transic¢ao inclui
0 processo de energia por hidrogénio, limpa e ndo prejudicial ao meio ambiente e sem emissao
de GEE (FIGURA 12).
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Figura 12: Possiveis rotas para producdo e utilizacgdo do hidrogénio como vetor
energético.

FONTES PROCESSO PARA Usos ATIVIDADES
PRIMARIAS PRODUGAO DE H2 SUPORTE

Energia
Elétrica

alor

Biomassa Liquidos
Etanol, Oleos, Bagago Gases
M -

Fonte: Centro Nacional de Referéncia em Energia do Hidrogénio (CENEH) e
Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE)

Solar Térmica
C

Vale ressaltar que o tipo de hidrogénio aplicado recebe cores para identificacdo das
fontes de energia envolvidas em sua producéo, entretanto, o hidrogénio Verde é o indicado para

0 objetivo proposto no inventario.

O hidrogénio verde € produzido por eletrolise, como visto acima, porém a partir da
eletricidade gerada por fontes renovaveis. O processo de producgdo utiliza a corrente elétrica
para separar o hidrogénio do oxigénio que existe na dgua. Por esta razdo, cabe observar a fonte
utilizada, se renovavel ou ndo, tendo a possibilidade de ndo emissdo de carbono a atmosfera
(FIGURA 13)
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Figura 13: Processo de Obtencéo do Hidrogénio Verde
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Fonte: HISolugbes Ambientais

Segundo Wanghon (2018) o processo de obtencdo do hidrogénio verde por eletrélise a
partir de fontes renovaveis ocorre a partir da decomposicdo de moléculas de agua (H20) em
oxigénio (02) e hidrogénio (H2) e essa seria a chave para processos produtivos com carbono

Zero.

Dados da organizacdo internacional Hydrogen Council apontam que mais de 30 paises
ja trabalham em projetos de viabilizacdo do hidrogénio verde, dentre eles, paises na Europa,
Asia e Oceania. No Brasil, iniciativas ja estdo sendo estudadas, inclusive com investimentos de
empresas estrangeiras. O marco do H2v para o Brasil € que este possui todos 0s meios possiveis

para o seu desenvolvimento.

Atualmente, a matriz energética brasileira € baseada em energias de fontes renovaveis
e ndo renovaveis, que segundo dados do Balango Energético Nacional (2020) esta distribuida
da seguinte forma (FIGURA 14):
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Figura 14: Participacdo dos combustiveis na matriz energética brasileira em 20109.

RENOVAVEIS » 46,1% NAO RENOVAVEIS » 53,9%

i
)

>

Y,

-

Biomassa da Hidraulica' Potroleo o Gas Carvio
Cana 12,4% derivados Natural Mineral

18,0% 34,4% 12,2% 53%

-

/ a
Lenhae Outras renoviveis Urdnlo Outras ndo
Carvio Vegetal 7.0% 14% renovaveis
8,7% 0,6%

Fonte: Balango Energético Nacional (2020)

5.4.3 Eletrificacao

Portos da Europa, da Asia e Estados Unidos ja apresentam sistemas de funcionamento
de seus terminais com eletrificacdo, em substitui¢do ao diesel e a outros combustiveis fdsseis.
Esse é um investimento que ocorre em varios locais do mundo, porém, segundo Young (2021),
0 processo de eletrificacdo €, uma tendéncia a longo prazo que devera se confirmar, visando a
diminuicdo de emissdes de GEE. Entretanto, o autor alerta para a necessidade de andlise de
variaveis que determinardo a sua viabilidade, incluindo as questfes relacionadas a legislacdo
vigente de cada pais e a carga total de energia consumida em um dado empreendimento.

Young et al. (2019) afirma que a tecnologia de eletrificacdo ndo é um fator
incapacitante, visto que ja existem solucdes de carregadores e upgrades de rede disponiveis nas
diversas operagdes, mas 0 autor ressalta que os altos investimentos financeiros demandados
para uma transicao energética em portos pode ser um fator limitante em alguns casos.

No caso da eletrificagdo em portos, uma série de medidas precisam ser pensadas e
geridas, como a adequagéo de infraestruturas e o reconhecimento das necessidades especificas
de energia. Esse processo podera exigir, por exemplo, o levantamento minucioso sobre a
guantidade de energia demandada para determinada atividade e quando os veiculos elétricos
serdo carregados durante o decorrer de um dia de trabalho e, ainda, alterac6es eventuais na rede

precisam de planejamento e acGes prévias.
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Em geral, um sistema de eletrificacdo de guindastes RTG, por exemplo, propde-se a
otimizar estruturas e componentes, a diminuir o peso do equipamento em até 15 toneladas, a
aumentar a mobilidade dentro da area dos Terminais e a contribuir com a eficiéncia ecoldgica,
tanto na fabricacdo, quanto na operacdo (KALMAR, 2021). Essas solucBes sdo apontadas,
principalmente para reducéo das emissoes de carbono de um porto e a melhor confiabilidade e
a capacidade de transformagdo de um porto, até a emissdo zero. Mas cabe as empresas
portuarias a adequacdo ao processo de transformacdo no uso de fontes de energia e de
equipamentos.

Segundo OLIVEIRA (2016 apud Portos&navios), a Portonave, empresa com sede em
Santa Catarina, apds o processo de eletrificacdo de RTGs registrou uma economia em cerca de
55 % do consumo de combustiveis e a economia total do empreendimento representou 7% de
toda a energia consumida. Além disso, o inventario de GEE apontou que no ano de 2015 ocorreu
um impacto imediato na reducdo de emissdes, apds o processo de instalacao de eletrificacdo. O
inventario de emissfes de GEE elaborado pela empresa apresentou 98% de reducéo do total de
emissdes, considerando que 0s guindastes Sa0 0S maiores responsaveis por consumo de energia
na area do porto.

Dessa forma, processos de eletrificacdo de portos deverdo ocorrer com maior
frequéncia, visto que experiéncias ja em curso confirmam a eficicia dessa fonte de energia, com
impactos diretos e positivos sobre o processo de emissdes de carbono. O custo do investimento
é algo a ser pensado e planejado, principalmente devido as realidades particularizadas dos
diversos paises e de cada empreendimento, mas o impacto positivo sobre 0 meio ambiente e

para o alcance das metas de reducdo de emissdes de carbono valeriam, de antemao, a pena.
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6. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

O inventario de emissdes de GEE representa um documento cada vez mais presente em
empresas e organizacgdes. Elaborar uma analise sobre os dados disponibilizados acaba por gerar,
por meio de sua revisdo e avaliacdo, uma série de observacbes com vistas ao seu
aprimoramento. Também possibilita credibilizar e verificar a sua qualidade, aumentando a
confianca pela empresa e destacando a sua responsabilidade econdmica e ambiental, frente aos
desafios de mudanca de matrizes energeticas.

A publicidade do inventario estimula colocar em pratica e da maior visibilidade aos
dados e informagdes disponibilizados. Sem davida, um bom inventério serve de referéncia, ndo
sO para o prdprio ambiente da empresa, mas como guia de elaboracdo para as demais, além de
embasar pesquisas e féruns.

As tecnologias e métodos aplicados na elaboracdo também podem ser revistos e
aprimorados, gerando cada vez mais o conhecimento da realidade. Sabe-se que o documento
bem elaborado pode gerar informacGes estratégicas e subsidios para a tomada de decisdo. Dessa
forma, concluiu-se que o inventario de emissbes de GEE da Porto do Acu foi satisfatério e
atendeu as diversas exigéncias dos principais Protocolos para a sua elaboracao.

As acdes futuras apontam para a inser¢éo cada vez maior e uma tendéncia mundial em
incorporar os principais avancos cientificos e tecnoldgicos na area. Dessa forma, o presente
trabalho apontou para a substituicdo de diesel por H2V e a eletrificacdo como estratégias viaveis
para a realidade do Porto do Acu e levando-se em consideracdo as suas condi¢cdes geograficas
favoraveis e estratégicas. Contudo, o projeto que visa investimento em “Sequestro de Carbono”,
através da Reserva Caruara e do replantio de espécies vegetais nativas, ja € desempenhado com
sucesso na regido de entorno do Porto.

Ao observarmos a série historica de emissdes inventariadas, concluiu-se que a¢des de
instalacdo do Porto e o inicio das suas atividades, fez com que os valores de emissdes por
Escopos e Equipamentos tivessem uma variagdo de um ano para outro. Dessa forma, tomou-se
como Ano Base 0 ano de 2021.

Uma outra observacao diz respeito a eficiéncia dos equipamentos. Com base nos dados
dos horimetros atestou-se que os equipamentos sdo eficientes e estdo dentro do desempenho
esperado. Sendo assim, ndo sO se faz necessario monitorar a eficiéncia dos equipamentos
periodicamente, como investir em novos equipamentos com funcionamento dependentes de

fontes baixo carbono ou consideradas limpas.
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Por fim, apresentar como modelo o Porto de Rotterdam é reafirmar a necessidade de
investimentos em energias limpas (verdes) ou baixo carbono, como caminhos para o
desenvolvimento sustentavel de portos brasileiros, tendo em vista que 0 pais possui muitos
pontos favoraveis a uma total transformacéo energética em suas principais atividades.

Como proximas pesquisas complementares é importante entender mais sobre a
eficiéncia do hidrogénio nos equipamentos do Porto, por se tratar de uma tecnologia nova ainda
se tem muito pouco conhecimento. Além disso, a eletrificacdo, mesmo sendo um pouco mais
antiga, também precisa de mais desenvolvimento para que se torne mais viavel
economicamente. Sendo assim, € importante que sejam feitos estudos mais aprofundados sobre
a capacidade de neutralizar carbono da vegetacdo da Reserva Caruara.

Por fim, os objetivos foram atendidos, visto que foi feita uma avaliacdo completa do
inventario e pode-se chegar a conclusao sobre quais sdo os principais pontos de atencdo e onde
a empresa deve focar sua atuacdo. Além disso, foram apresentados todos 0s principais
documentos que embasam um IGEE e foi apresentado o Porto de Rotterdam e tecnologias que

podem servir de experiéncia para o Porto do Acu.
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ANEXO A
TOTAL DAS EMISSOES DE DIOXIDO DE CARBONO
DAS PARTES DO ANEXO | EM 1990, PARA OS
FINS DO ARTIGO 25 DO PROTOCOLO DE QUIOTO

Parte Emissdes (Gg) %
Alemanha 1.012.443 7,4
Australia 288.965 2.1
Austria 59.200 0,4
Bélgica 113.405 0,8
Bulgéria 82.990 0,6
Canada 457.441 3,3
Dinamarca 52.100 0,4
Eslovaquia 58.278 0,4
Espanha 260.654 1,9
Estados Unidos da América 4.957.022 36,1
Estonia 37.797 0,3
Federacdo Russa 2.388.720 17,4
Finlandia 53.900 0,4
Franca 366.536 2,7
Grécia 82.100 0,6
Hungria 71.673 0,5
Irlanda 30.719 0,2
Islandia 2.172 0,0
Italia 428.941 3.1
Japdo 1.173.360 8,5
Letbnia 22.976 0,2
Liechtenstein 208 0,0
Luxemburgo 11.343 0,1
Mobnaco 71 0,0
Noruega 35.533 0,3
Nova Zelandia 25.530 0,2
Paises Baixos 167.600 1,2
Poldnia 414.930 3,0
Portugal 42.148 0,3
Reino Unido 584.078 4,3
Republica Tcheca 169.514 1,2
Roménia 171.103 1,2
Suécia 61.256 0,4
Suica 43.600 0,3
Total 13.728.306 100,0
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ANEXO B

Gases de efeito estufa: Didxido de carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido
nitroso (N20), Hidrofluorcarbonos (HFCs), Perfluorcarbonos (PFCs),
Hexafluoreto de enxofre (SF6).

Setores/categorias de fontes: Energia (Queima de combustivel), Setor
energético,
Industrias de transformacéo e construcdo, Transporte, outros setores;

Emissdes fugitivas de combustiveis (Combustiveis sélidos, Petrdleo e gas
natural, Outros).

Processos industriais: (Produtos minerais, Inddstria quimica, Producédo de
metais, Outras producdes, Producdo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre,
Consumo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre, Outros).

Uso de solventes e outros produtos: Agricultura (Fermentacdo entérica,
Tratamento de dejetos, Cultivo de arroz, Solos agricolas, Queimadas prescritas de
savana, Queima de residuos agricolas, Outros); Residuos (Disposic¢éo de residuos
solidos na terra, Tratamento de esgoto, Incineracdo de residuos, Outros).
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ANEXO C
Acordo de Paris
As Partes deste Acordo,
Sendo Partes da Convencgdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima, doravante
denominada "Convencao",
De acordo com a Plataforma de Durban para A¢do Fortalecida instituida pela decisdao 1/CP.17 da
Conferéncia das Partes da Convencao, em sua décima sétima sesséo,
Procurando atingir o objetivo da Convencéo e guiadas por seus principios, incluindo o principio
de equidade e responsabilidades comuns porém diferenciadas e respectivas capacidades, a luz das
diferentes circunstancias nacionais,
Reconhecendo a necessidade de uma resposta eficaz e progressiva a ameaca urgente da mudanca
do clima com base no melhor conhecimento cientifico disponivel,
Reconhecendo, igualmente, as necessidades especificas e as circunstancias especiais das Partes
paises em desenvolvimento, em especial aquelas particularmente vulneraveis aos efeitos negativos
da mudanca do clima, conforme previsto na Convencéo,
Tendo pleno conhecimento das necessidades especificas e das situacdes especiais dos paises de
menor desenvolvimento relativo no que diz respeito a financiamento e transferéncia de tecnologia,
Reconhecendo que Partes poderao ser afetadas ndo s6 pela mudanca do clima, mas também pelas
repercussdes das medidas adotadas para enfrenta-la,
Enfatizando a relacdo intrinseca entre as agdes, as respostas e 0s impactos da mudanca do clima e
0 acesso equitativo ao desenvolvimento sustentavel e a erradicacdo da pobreza,
Reconhecendo a prioridade fundamental de salvaguardar a seguranca alimentar e erradicar a fome,
bem como as vulnerabilidades particulares dos sistemas de producdo de alimentos aos impactos
negativos da mudanca do clima,
Tendo em conta os imperativos de uma transi¢éo justa da forca de trabalho e a criacdo de trabalho
decente e empregos de qualidade, de acordo com as prioridades de desenvolvimento nacionalmente
definidas,
Reconhecendo que a mudanca do clima € uma preocupa¢gdo comum da humanidade, as Partes
deverdo, ao adotar medidas para enfrentar a mudanca do clima, respeitar, promover e considerar
suas respectivas obrigacdes em matéria de direitos humanos, direito a saude, direitos dos povos
indigenas, comunidades locais, migrantes, criangas, pessoas com deficiéncia e pessoas em situacéo
de vulnerabilidade e o direito ao desenvolvimento, bem como a igualdade de género, o
empoderamento das mulheres e a equidade intergeracional,
Reconhecendo a importancia da conservacédo e fortalecimento, conforme o caso, de sumidouros e
reservatorios de gases de efeito estufa previstos na Convengéo,
Observando a importancia de assegurar a integridade de todos os ecossistemas, incluindo os
oceanos, e a protecdo da biodiversidade, reconhecida por algumas culturas como Mae Terra, e
observando a importancia para alguns do conceito de "justica climatica”, ao adotar medidas para
enfrentar a mudanca do clima,
Afirmando a importancia da educacéo, do treinamento, da conscientizagdo publica, da participacao
publica, do acesso publico & informagdo e da cooperacdo em todos 0s niveis nas materias
contempladas neste Acordo,
Reconhecendo a importancia do engajamento de todos os niveis de governo e diferentes atores, de
acordo com as respectivas legislagdes nacionais das Partes, no combate & mudanca do clima,
Reconhecendo, ainda, que a adocdo de estilos de vida sustentiveis e padrdes sustentaveis de
consumo e producdo, com as Partes paises desenvolvidos tomando a iniciativa, desempenha um
papel importante no combate a mudanca do clima,
Convieram no seguinte:

Artigo 1°
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Para os efeitos deste Acordo, aplicar-se-do as defini¢cGes contidas no Artigo 1° da Convengéo.
Adicionalmente:

(@) "Convencao" significa a Convencgdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima,
adotada em Nova York em 9 de maio de 1992.

(b) "Conferéncia das Partes" significa a Conferéncia das Partes da Convencéo.

(c) "Parte™ significa uma Parte deste Acordo.

Artigo 2°

1. Este Acordo, ao reforcar a implementacdo da Convencéo, incluindo seu objetivo, visa fortalecer
a resposta global a ameaca da mudanca do clima, no contexto do desenvolvimento sustentavel e dos
esforcos de erradicacdo da pobreza, incluindo: (a) Manter o aumento da temperatura média global
bem abaixo de 2°C em relagdo aos niveis pré- industriais, e envidar esforcos para limitar esse
aumento da temperatura a 1,5°C em relacdo aos niveis pré-industriais, reconhecendo que isso
reduziria significativamente os riscos e os impactos da mudanca do clima;

(b) Aumentar a capacidade de adaptacdo aos impactos negativos da mudanca do clima e promover
a resiliéncia a mudanca do clima e um desenvolvimento de baixa emissao de gases de efeito estufa,
de uma maneira que ndo ameace a producao de alimentos; e

(c) Tornar os fluxos financeiros compativeis com uma trajetoria rumo a um desenvolvimento de
baixa emissao de gases de efeito estufa e resiliente a mudanca do clima.

2. Este Acordo sera implementado de modo a refletir equidade e o principio das responsabilidades
comuns porém diferenciadas e respectivas capacidades, a luz das diferentes circunstancias
nacionais.

Artigo 3°

A titulo de contribui¢Bes nacionalmente determinadas a resposta global a mudanca do clima, todas
as Partes deverdo realizar e comunicar esfor¢cos ambiciosos conforme definido nos Artigos 4°, 7°,
9°, 10, 11 e 13, com vistas a consecucdo do objetivo deste Acordo conforme estabelecido no Artigo
2°. Os esforcos de todas as Partes representardo uma progresséo ao longo do tempo, reconhecendo
a necessidade de apoiar as Partes paises em desenvolvimento na implementacdo efetiva deste
Acordo.

Artigo 4°

1. A fim de atingir a meta de longo prazo de temperatura definida no Artigo 2°, as Partes visam a
que as emissdes globais de gases de efeito de estufa atinjam 0 ponto méaximo o quanto antes,
reconhecendo que as Partes paises em desenvolvimento levardo mais tempo para alcanga-lo, e a
partir de entdo realizar reducgdes rapidas das emissdes de gases de efeito estufa, de acordo com o
melhor conhecimento cientifico disponivel, de modo a alcancar um equilibrio entre as emissdes
antropicas por fontes e remog6es por sumidouros de gases de efeito estufa na segunda metade deste
século, com base na equidade, e no contexto do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos de
erradicacdo da pobreza.

2. Cada Parte deve preparar, comunicar e manter sucessivas contribuicdes nacionalmente
determinadas que pretende alcancar. As Partes devem adotar medidas de mitigacdo domeésticas,
com o fim de alcancgar os objetivos daquelas contribuicdes.

3. A contribuigdo nacionalmente determinada sucessiva de cada Parte representara uma progressao
em relacdo a contribuicdo nacionalmente determinada entdo vigente e refletird sua maior ambicéo
possivel, tendo em conta suas responsabilidades comuns porém diferenciadas e respectivas
capacidades, a luz das diferentes circunstancias nacionais.

4. As Partes paises desenvolvidos deverdo continuar a assumir a dianteira, adotando metas de
reducdo de emissdes absolutas para o conjunto da economia. As Partes paises em desenvolvimento
deveréo continuar a fortalecer seus esforcos de mitigacdo, e sdo encorajadas a progressivamente
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transitar para metas de reducédo ou de limitacdo de emissGes para o conjunto da economia, a luz das
diferentes circunstancias nacionais.

5. As Partes paises em desenvolvimento devem receber apoio para a implementacdo deste Artigo,
nos termos dos Artigos 9°, 10 e 11, reconhecendo que um aumento do apoio prestado as Partes
paises em desenvolvimento permitira maior ambicdo em suas agoes.

6. Os paises de menor desenvolvimento relativo e 0s pequenos Estados insulares em
desenvolvimento poderdo elaborar e comunicar estratégias, planos e acbes para um
desenvolvimento de baixa emissdo de gases de efeito estufa, refletindo suas circunstancias
especiais.

7. Os cobeneficios de mitigacdo resultantes de acdes de adaptacdo e/ou planos de diversificacdo
econémica implementados pelas Partes podem contribuir para resultados de mitigacdo sob este
Artigo.

8. Ao comunicar suas contribui¢cdes nacionalmente determinadas, todas as Partes devem fornecer as
informacdes necessarias para fins de clareza, transparéncia e compreensdo, de acordo com a decisao
1/CP.21 e quaisquer decisdes pertinentes da Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das
Partes deste Acordo.

9. Cada Parte deve comunicar uma contribui¢cdo nacionalmente determinada a cada cinco anos de
acordo com a decisdo 1/CP.21 e quaisquer decisdes pertinentes da Conferéncia das Partes na
qualidade de reunido das Partes deste Acordo e tendo em conta os resultados da avaliacdo global
prevista no Artigo 14.

10. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo examinara em sua
primeira sessdo 0s cronogramas comuns para contribuigdes nacionalmente determinadas.

11. Qualquer Parte poderd, a qualquer tempo, ajustar a sua contribuicdo nacionalmente determinada
vigente com vistas a aumentar o seu nivel de ambicdo, de acordo com orientacdo adotada pela
Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo.

12. As contribuigfes nacionalmente determinadas comunicadas pelas Partes serdo inscritas em um
registro publico mantido pelo Secretariado.

13. As Partes devem prestar contas de suas contribuicdes nacionalmente determinadas. Ao
contabilizar as emissdes e remogdes antrépicas correspondentes as suas contribuicdes
nacionalmente determinadas, as Partes devem promover a integridade ambiental, a transparéncia, a
exatiddo, a completude, a comparabilidade e a consisténcia, e assegurar que ndo haja dupla
contagem, de acordo com orientacdo adotada pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido
das Partes deste Acordo.

14. No contexto das suas contribui¢des nacionalmente determinadas, ao reconhecer e implementar
acOes de mitigacdo no que se refere a emissdes e remogdes antropicas, as Partes deverdo ter em
conta, conforme o caso, métodos e orientacBes existentes sob a Convencao, a luz das disposi¢des
do paragrafo 13 deste Artigo.

15. As Partes deverdo considerar, na implementacdo deste Acordo, as preocupacdes das Partes cujas
economias sejam particularmente afetadas pelos impactos das medidas de resposta, particularmente
as Partes paises em desenvolvimento.

16. As Partes, incluindo organizagdes regionais de integracdo econdmica e seus Estados-Membros,
gue houverem chegado a um acordo para atuar conjuntamente sob o paragrafo 2° deste Artigo
devem notificar o secretariado dos termos do referido acordo, incluindo o nivel de emissGes
atribuido a cada Parte no periodo pertinente, ao comunicarem suas contribui¢cdes nacionalmente
determinadas. O secretariado, por sua vez, informara as Partes e os signatarios da Convencéo dos
termos de tal acordo.

17. Cada Parte do referido acordo sera responsavel pelo seu nivel de emiss@es, conforme definido
no acordo a que se refere o paragrafo 16 deste Artigo, em conformidade com os paragrafos 13 e 14
deste Artigo e Artigos 13 e 15.

18. Se as Partes que estiverem atuando conjuntamente o fizerem no marco e em conjunto com uma
organizacdo regional de integracdo econdmica que seja Parte deste Acordo, cada Estado membro
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da referida organizacéo regional de integragdo econdmica, individualmente e em conjunto com a
organizacdo regional de integracdo econdmica, devera ser responsavel por seu nivel de emissoes,
conforme definido no acordo comunicado ao abrigo do paragrafo 16 deste Artigo, em conformidade
com os paragrafos 13 e 14 deste Artigo e Artigos 13 e 15.

19. Todas as Partes deverdo envidar esforgos para formular e comunicar estratégias de longo prazo
para um desenvolvimento de baixa emisséo de gases de efeito estufa, levando em consideragao o
Artigo 2° e tendo em conta as suas responsabilidades comuns porém diferenciadas e respectivas
capacidades, a luz das diferentes circunstancias nacionais.

Artigo 5°

1. As Partes deverdo adotar medidas para conservar e fortalecer, conforme o caso, sumidouros e
reservatorios de gases de efeito estufa, como referido no Artigo 4°, paragrafo 1°(d) da Convencao,
incluindo florestas.

2. As Partes sdo encorajadas a adotar medidas para implementar e apoiar, inclusive por meio de
pagamentos por resultados, o0 marco existente conforme estipulado em orientacdes e decisdes afins
ja acordadas sob a Convengdo para: abordagens de politicas e incentivos positivos para atividades
relacionadas a reducdo de emissdes por desmatamento e degradacdo florestal, e o papel da
conservacao, do manejo sustentavel de florestas e aumento dos estoques de carbono florestal nos
paises em desenvolvimento; e abordagens de politicas alternativas, tais como abordagens conjuntas
de mitigacdo e adaptacdo para o manejo integral e sustentavel de florestas, reafirmando ao mesmo
tempo a importancia de incentivar, conforme o caso, os beneficios ndo relacionados com carbono
associados a tais abordagens.

Artigo 6°

1. As Partes reconhecem que algumas Partes poderdo optar por cooperar de maneira voluntaria na
implementacéo de suas contribui¢des nacionalmente determinadas, a fim de permitir maior ambicao
em suas medidas de mitigacdo e adaptacdo e de promover o desenvolvimento sustentavel e a
integridade ambiental.

2. Ao participar voluntariamente de abordagens cooperativas que impliquem o uso de resultados de
mitigacdo internacionalmente transferidos para fins de cumprimento das contribuicoes
nacionalmente determinadas, as Partes devem promover o desenvolvimento sustentavel e assegurar
a integridade ambiental e a transparéncia, inclusive na governanca, e aplicar contabilidade robusta
para assegurar, inter alia, que ndo haja dupla contagem, em conformidade com orientagdo adotada
pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo.

3. O uso de resultados de mitigacdo internacionalmente transferidos para o cumprimento de
contribui¢cdes nacionalmente determinadas sob este Acordo sera voluntario e autorizado pelas Partes
participantes.

4. Fica estabelecido um mecanismo para contribuir para a mitigacao de emissdes de gases de efeito
estufa e apoiar o desenvolvimento sustentavel, que funcionard sob a autoridade e orientacdo da
Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo, que podera ser utilizado
pelas Partes a titulo voluntario. O mecanismo sera supervisionado por um 6rgdo designado pela
Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo e tera como objetivos: (a)
Promover a mitigagdo de emissbes de gases de efeito estufa, fomentando ao mesmo tempo o
desenvolvimento sustentavel,

(b) Incentivar e facilitar a participacdo na mitigacdo de emissdes de gases de efeito de estufa de
entidades publicas e privadas autorizadas por uma Parte;

(c) Contribuir para a reducdo dos niveis de emissdes na Parte anfitrid, que se beneficiara das
atividades de mitigacao pelas quais se atingirdo resultados de redugdes de emissdes que poderdo
também ser utilizadas por outra Parte para cumprir sua contribuicdo nacionalmente determinada; e
(d) Alcancar uma mitigacdo geral das emissoes globais.
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5. Reducges de emissOes resultantes do mecanismo a que se refere o paragrafo 4° deste Artigo ndo
deverdo ser utilizadas para demonstrar o cumprimento da contribui¢do nacionalmente determinada
da Parte anfitrid, se utilizadas por outra Parte para demonstrar o cumprimento de sua contribuicdo
nacionalmente determinada.

6. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo deve assegurar que
uma fracdo dos fundos advindos de atividades no &mbito do mecanismo a que se refere o paragrafo
4° deste Artigo seja utilizada para custear despesas administrativas, assim como para auxiliar Partes
paises em desenvolvimento particularmente vulneraveis aos efeitos negativos da mudanca do clima
para financiar os custos de adaptacao.

7. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo adotara regras,
modalidades e procedimentos para 0 mecanismo a que se refere o paragrafo 4° deste Artigo em sua
primeira sessao.

8. As Partes reconhecem a importancia de dispor de abordagens nédo relacionados com o mercado
que sejam integradas, holisticas e equilibradas e que lhes auxiliem na implementacdo de suas
contribui¢des nacionalmente determinadas, no contexto do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza, de maneira coordenada e eficaz, inclusive por meio, inter alia, de
mitigacdo, adaptacdo, financiamento, transferéncia de tecnologia e capacitacdo, conforme o caso.
Essas abordagens devem ter como objetivos: (a) Promover ambic¢do em mitigacdo e adaptacao;

(b) Reforcar a participagdo dos setores publico e privado na implementacdo de contribuices
nacionalmente determinadas; e

(c) Propiciar oportunidades de coordenacao entre instrumentos e arranjos institucionais relevantes.

9. Fica definido um marco para abordagens de desenvolvimento sustentivel ndo relacionadas com
o mercado, a fim de promover as abordagens ndo relacionadas com o mercado a que refere o
paragrafo 8° deste Artigo.

Artigo 7°

1. As Partes estabelecem o objetivo global para a adaptacéo, que consiste em aumentar a capacidade
de adaptacdo, fortalecer a resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade a mudanca do clima, com vistas a
contribuir para o desenvolvimento sustentavel e a assegurar uma resposta de adaptacdo adequada
no contexto da meta de temperatura a que se refere o Artigo 2°.

2. As Partes reconhecem que a adaptacdo € um desafio global enfrentado por todos, com dimensdes
locais, subnacionais, nacionais, regionais e internacionais, e um componente fundamental da
resposta global de longo prazo, para a qual também contribui, @ mudanca do clima, com vistas a
proteger as populagGes, os meios de subsisténcia e os ecossistemas, levando em conta as
necessidades urgentes e imediatas daquelas Partes paises em desenvolvimento particularmente
vulneraveis aos efeitos negativos da mudanca do clima.

3. Os esforgos de adaptacdo das Partes paises em desenvolvimento devem ser reconhecidos, em
conformidade com as modalidades a serem adotadas pela Conferéncia das Partes na qualidade de
reunido das Partes deste Acordo em sua primeira sessao.

4. As Partes reconhecem que a atual necessidade de adaptacdo é consideravel e que niveis mais
elevados de mitigacdo podem reduzir a necessidade de esforgos adicionais de adaptagéo, e que
maiores necessidades de adaptacdo poderdo envolver maiores custos de adaptacéo.

5. As Partes reconhecem que as medidas de adaptacéo deverdo seguir uma abordagem liderada pelos
paises, que responda a questdes de género, seja participativa e plenamente transparente, levando em
consideracdo grupos, comunidades e ecossistemas vulneraveis, e que as referidas medidas deverao
basear-se e ser orientadas pelo melhor conhecimento cientifico disponivel e, conforme o caso, pelos
conhecimentos tradicionais, conhecimentos dos povos indigenas e sistemas de conhecimentos
locais, com vistas a incorporar a adaptacdo as politicas e a¢Ges socioecondmicas e ambientais
relevantes, conforme o caso.
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6. As Partes reconhecem a importancia do apoio e da cooperacdo internacional aos esforcos de
adaptacdo, e a importancia de se levar em consideracdo as necessidades das Partes paises em
desenvolvimento, especialmente daquelas que sdo particularmente vulneraveis aos efeitos negativos
da mudanca do clima.

7. As Partes deverdo fortalecer sua cooperacdo no sentido de reforgar medidas de adaptacéo, levando
em conta o Marco de Adaptagcdo de Cancun, inclusive para: (a) Compartilhar informacdes, boas
praticas, experiéncias e licbes aprendidas, inclusive no que se refere, conforme o caso, a ciéncia, ao
planejamento, as politicas e a implementacdo de medidas de adaptacdo; (b) Fortalecer arranjos
institucionais, incluindo aqueles sob a Convencéo a servico deste Acordo, para apoiar a sintese de
informac@es e conhecimentos pertinentes, bem como a prestacdo de apoio técnico e orientacBes as
Partes;

(c) Fortalecer o conhecimento cientifico sobre o clima, incluindo pesquisas, observacao sistematica
do sistema climatico e sistemas de alerta antecipado, de maneira a informar os servicos climaticos
e apoiar o0 processo decisorio;

(d) Auxiliar as Partes paises em desenvolvimento na identificacdo de préaticas de adaptacao eficazes,
necessidades de adaptacdo, prioridades, apoio prestado e recebido para medidas e esforgos de
adaptacao, e desafios e lacunas, de maneira a encorajar boas praticas; e

(e) Melhorar a eficécia e a durabilidade das acdes de adaptacdo.

(a) A implementacdo de medidas, iniciativas e/ou esforcos de adaptacgéo;

(b) O processo para elaborar e implementar planos nacionais de adaptacao;

(c) A avaliacdo dos impactos e da vulnerabilidade a mudanca do clima, com vistas a formulacdo de
acdes prioritarias nacionalmente determinadas, levando em conta as populacdes, as localidades e 0s
ecossistemas vulneraveis;

(d) O monitoramento, a avaliacdo e a aprendizagem a partir de planos, politicas, programas e
medidas de adaptacéo; e

(e) O desenvolvimento da resiliéncia de sistemas socioecondmicos e ecoldgicos, incluindo por meio
da diversificacdo econdmica e da gestdo sustentavel de recursos naturais.

8. As organizacOes e agéncias especializadas das NagOes Unidas sdo encorajadas a apoiar 0s
esforgos das Partes para implementar as medidas a que se refere o paragrafo 7° deste Artigo, levando
em conta As disposicdes do paragrafo 5° deste Artigo.

9. Cada Parte, conforme o caso, deve empreender processos de planejamento em adaptacéo e adotar
medidas como o desenvolvimento ou fortalecimento de planos, politicas e/ou contribuicoes
pertinentes, que podem incluir:

10. Cada Parte devera, conforme o caso, apresentar e atualizar periodicamente uma comunicagao
sobre adaptacgdo, que poderd incluir suas prioridades, necessidades de implementacéo e de apoio,
planos e agdes, sem que se crie qualquer dnus adicional para as Partes paises em desenvolvimento.
11. A comunicacao sobre adaptacdo a que se refere o paragrafo 10 deste Artigo deve ser, conforme
0 caso, apresentada e atualizada periodicamente, como um componente ou em conjunto com outras
comunicagdes ou documentos, incluindo um plano nacional de adaptacdo, uma contribuigdo
nacionalmente determinada conforme prevista no Artigo 4° paragrafo 2°, e/ou em uma
comunicagéo nacional.

12. As comunicagdes sobre adaptacéo a que se refere o pardgrafo 10 deste Artigo devem ser inscritas
em um registro publico mantido pelo secretariado.

13. Um apoio internacional continuo e reforcado deve ser prestado as Partes paises em
desenvolvimento para a implementacdo dos paragrafos 7°, 9°, 10 e 11 deste Artigo, em
conformidade com As disposic¢des dos Artigos 9°, 10 e 11.

14. A avaliacdo global prevista no Artigo 14, deve, inter alia: (a) Reconhecer os esforgos de
adaptacdo das Partes paises em desenvolvimento;
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(b) Fortalecer a implementacdo de medidas de adaptacdo, levando em conta a comunicagdo sobre
adaptacdo a que se refere o paragrafo 10 deste Artigo;

(c) Avaliar a adequacdo e eficacia da adaptacao e do apoio prestado para adaptacao; e

(d) Avaliar o progresso geral obtido na consecucao do objetivo global de adaptagéo a que se refere
o0 paragrafo 1° deste Artigo.

Artigo 8°

1. As Partes reconhecem a importancia de evitar, minimizar e enfrentar perdas e danos associados
aos efeitos negativos da mudanga do clima, incluindo eventos climéaticos extremos e eventos de
evolucéo lenta, e o papel do desenvolvimento sustentavel na redugéo do risco de perdas e danos.

2. O Mecanismo Internacional de Varsovia sobre Perdas e Danos associados aos Impactos da
Mudanca do Clima deve estar sujeito a autoridade e a orientagdo da Conferéncia das Partes na
qualidade de reunido das Partes deste Acordo, e podera ser aprimorado e fortalecido, conforme
determinado pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo.

3. As Partes deverdo reforcar o entendimento, a acao e o0 apoio, inclusive por meio do Mecanismo
Internacional de Varsdvia, conforme o caso, de maneira cooperativa e facilitadora, em relacdo a
perdas e danos associados aos efeitos negativos da mudancga do clima.

4. Por conseguinte, a atuacdo cooperativa e facilitadora para reforcar o entendimento, a acéo e o
apoio podem incluir as seguintes areas: (a) Sistemas de alerta antecipado;

(b) Preparacdo para situacdes de emergéncia,;

(c) Eventos de evolucdo lenta;

(d) Eventos que possam envolver perdas e danos irreversiveis e permanentes;

(e) Avaliacdo e gestdo abrangente de riscos;

(f) Mecanismos de seguro contra riscos, compartilhamento de riscos climaticos e outras solugdes
relativas a seguro;

(g9) Perdas ndo econdmicas; e

(h) Resiliéncia de comunidades, meios de subsisténcia e ecossistemas.

5. O Mecanismo Internacional de Varsdvia deve colaborar com os 6rgaos e grupos de especialistas
existentes no &mbito do Acordo, bem como com organizagdes e 6rgaos especializados pertinentes
externos ao Acordo.

Artigo 9°

1. As Partes paises desenvolvidos devem prover recursos financeiros para auxiliar as Partes paises
em desenvolvimento tanto em mitigagdo como em adaptacdo, dando continuidade as suas
obrigac@es existentes sob a Convencéo.

2. Outras Partes sdo incentivadas a prover ou a continuar provendo esse apoio de maneira voluntaria.
3. Como parte de um esforgo global, as Partes paises desenvolvidos deverdo continuar a liderar a
mobilizacdo de financiamento climatico a partir de uma ampla variedade de fontes, instrumentos e
canais, notando o importante papel dos recursos publicos, por meio de uma série de medidas,
incluindo o apoio as estratégias lideradas pelos paises, e levando em conta as necessidades e
prioridades das Partes paises em desenvolvimento. Essa mobilizacdo de financiamento climatico
devera representar uma progressdo para além de esforcos anteriores.

4. A provisdo de um maior nivel de recursos financeiros devera ter como objetivo alcancar um
equilibrio entre adaptacdo e mitigacdo, levando em conta as estratégias lideradas pelos paises e as
prioridades e necessidades das Partes paises em desenvolvimento, em especial aqueles que séo
particularmente vulneraveis aos efeitos negativos da mudanca do clima e apresentam restrigcdes
consideraveis de capacidade, tais como paises de menor desenvolvimento relativo e pequenos
Estados insulares em desenvolvimento, considerando-se a necessidade de recursos publicos e
doacg0es para adaptagéo.
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5. As Partes paises desenvolvidos devem comunicar a cada dois anos informacGes quantitativas e
qualitativas, de carater indicativo, relacionadas aos paragrafos 1° e 3° deste Artigo, conforme o caso,
incluindo, quando disponiveis, niveis projetados de recursos financeiros publicos a serem
fornecidos as Partes paises em desenvolvimento. Outras Partes que provenham recursos sao
encorajadas a comunicar essas informagdes voluntariamente a cada dois anos.

6. A avaliacdo global prevista no Artigo 14 deverd levar em conta as informacdes relevantes
fornecidas pelas Partes paises desenvolvidos e/ou 6rgaos do Acordo sobre os esfor¢os relacionados
com o financiamento climético.

7. As Partes paises desenvolvidos devem fornecer, a cada dois anos, informagdes transparentes e
coerentes sobre 0 apoio as Partes paises em desenvolvimento que tenha sido prestado e mobilizado
por meio de intervencdes publicas, em conforomidade com as modalidades, os procedimentos e as
diretrizes a serem aprovadas pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes para
este Acordo, em sua primeira sessdo, conforme definido no Artigo 13, paragrafo 13. Outras Partes
sdo incentivadas a fazé-lo.

8. O Mecanismo Financeiro da Convencdo, incluindo suas entidades operacionais, devera atuar
como o0 mecanismo financeiro deste Acordo.

9. As instituicdes que servem a este Acordo, incluindo as entidades operacionais do Mecanismo
Financeiro da Convencéo, deverdo buscar assegurar acesso eficiente a recursos financeiros por meio
de procedimentos de aprovacdo simplificados e maior apoio preparatdrio para as Partes paises em
desenvolvimento, em particular os paises de menor desenvolvimento relativo e os pequenos Estados
insulares em desenvolvimento, no contexto de suas estratégias e planos climaticos nacionais.

Artigo 10

1. As Partes compartilham uma visdo de longo prazo sobre a importancia de tornar plenamente
efetivos o0 desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias, a fim de melhorar a resiliéncia a
mudanca do clima e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

2. As Partes, observando a importancia da tecnologia para a implementacéo de acfes de mitigacéo
e adaptacgéo sob este Acordo e reconhecendo os esforgos de aplicagéo e disseminacao de tecnologias
existentes, devem fortalecer sua acdo cooperativa em matéria de desenvolvimento e transferéncia
de tecnologias.

3. O Mecanismo de Tecnologia estabelecido sob a Convencéo devera servir a este Acordo.

4. Fica estabelecido um programa-quadro de tecnologia para fornecer orientagdo geral ao
Mecanismo de Tecnologia em seu trabalho de promover e facilitar o fortalecimento das acGes de
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias, a fim de apoiar a execugéo deste Acordo, em busca
da visdo de longo prazo a que se refere o paragrafo 1° deste Artigo.

5. E fundamental acelerar, incentivar e possibilitar a inovagao para contribuir a uma resposta global
eficaz de longo prazo a mudanca do clima e para promover o crescimento econémico e 0
desenvolvimento sustentavel. Esse esforco serd apoiado, conforme o caso, entre outros pelo
Mecanismo de Tecnologia e, por meios financeiros, pelo Mecanismo Financeiro da Convencéo, de
modo a promover abordagens colaborativas em pesquisa e desenvolvimento e facilitar as Partes
paises em desenvolvimento o acesso a tecnologia, em especial nas fases iniciais do ciclo
tecnologico.

6. Sera prestado apoio, incluindo apoio financeiro, as Partes paises em desenvolvimento para a
implementacdo deste Artigo, inclusive para o fortalecimento da acdo cooperativa em matéria de
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias em diferentes fases do ciclo tecnologico, com vistas
a alcancar um equilibrio entre o apoio destinado a mitigacdo e a adaptacdo. A avaliacdo global
prevista no Artigo 14 deve levar em conta as informac6es disponiveis sobre os esforcos relacionados
com o apoio ao desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias as Partes paises em
desenvolvimento.

Artigo 11
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1. A capacitacdo sob este Acordo deverd fortalecer a capacidade e habilidade das Partes paises em
desenvolvimento, em particular os paises com menor capacidade, tais como os paises de menor
desenvolvimento relativo e aqueles particularmente vulneraveis aos efeitos negativos da mudanca
do clima, como, por exemplo, pequenos Estados insulares em desenvolvimento, a adotarem
medidas eficazes em matéria de mudanga do clima, incluindo, inter alia, para implementar acbes
de adaptacdo e mitigacdo, e deverd facilitar o desenvolvimento, a disseminacdo e aplicacdo de
tecnologias, 0 acesso ao financiamento climatico, aspectos pertinentes da educacdo, treinamento e
conscientizacdo publica e a comunicagdo de informagfes de maneira transparente, tempestiva e
precisa.

2. A capacitacdo devera ser determinada pelos paises, baseando-se e respondendo as necessidades
nacionais, e devera fomentar a apropriacdo pelas Partes, em particular pelas Partes paises em
desenvolvimento, inclusive nos niveis nacional, subnacional e local. A capacitacdo devera ser
orientada por li¢cBes aprendidas, incluindo as atividades de capacitacdo sob a Convencdo, e devera
ser um processo eficaz e iterativo que seja participativo, transversal e que responda a questdes de
género.

3. Todas as Partes deverdo cooperar para reforcar a capacidade das Partes paises em
desenvolvimento para implementar este Acordo. Partes paises desenvolvidos devem fortalecer o
apoio a acdes de capacitacdo em Partes paises em desenvolvimento.

4, Todas as Partes que ampliem a capacidade das Partes paises em desenvolvimento de implementar
este Acordo, inclusive por meio de abordagens regionais, bilaterais e multilaterais, devem
comunicar regularmente essas acfes ou medidas de capacitacdo. As Partes paises em
desenvolvimento deverdao comunicar regularmente o progresso alcancado na execucdo de planos,
politicas, acdes ou medidas de capacitacdo para implementar este Acordo.

5. As atividades de capacitacdo devem ser fortalecidas por meio de arranjos institucionais adequados
para apoiar a implementagdo deste Acordo, incluindo arranjos institucionais adequados
estabelecidos sob a Convencao que servem a este Acordo. A Conferéncia das Partes na qualidade
de reunido das Partes deste Acordo considerard e adotara uma decisdo sobre os arranjos
institucionais iniciais para capacitacdo em sua primeira sessao.

Artigo 12

As Partes devem cooperar na adogdo de medidas, conforme o caso, para melhorar a educacéo, o
treinamento, a conscientizacdo publica, a participacdo publica e 0 acesso publico a informacao sobre
mudanca do clima, reconhecendo a importancia dessas medidas no que se refere ao fortalecimento
de a¢bes no ambito deste Acordo.

Artigo 13

1. A fim de construir confianga mutua e promover uma implementacao eficaz, fica estabelecida uma
estrutura fortalecida de transparéncia para a¢do e apoio, dotada de flexibilidade para levar em conta
as diferentes capacidades das Partes e baseada na experiéncia coletiva.

2. A estrutura de transparéncia deve fornecer flexibilidade as Partes paises em desenvolvimento que
assim necessitem, a luz de suas capacidades, na implementacéo das disposicOes deste Artigo. As
modalidades, os procedimentos e as diretrizes a que se refere o paragrafo 13 deste Artigo deverao
refletir essa flexibilidade.

3. A estrutura de transparéncia deve tomar como base e fortalecer os arranjos de transparéncia sob
a Convencdo, reconhecendo as circunstancias especiais dos paises de menor desenvolvimento
relativo e pequenos Estados insulares em desenvolvimento, ser implementada de maneira
facilitadora, ndo intrusiva e ndo punitiva, respeitando a soberania nacional, e evitar impor 6nus
desnecessario as Partes.

69



4. Os arranjos de transparéncia sob a Convengdo, incluindo comunicagdes nacionais, relatorios
bienais e relatorios de atualizacdo bienais, avaliagdo e revisdo internacionais e consulta e analise
internacionais, deverdo fazer parte da experiéncia a ser aproveitada para o desenvolvimento das
modalidades, dos procedimentos e das diretrizes previstos no paragrafo 13 deste Artigo.

5. O proposito da estrutura para a transparéncia de agdo € propiciar uma compreensdo clara da acao
contra a mudanca do clima a luz do objetivo da Convencéo, conforme definido no seu Artigo 2°,
incluindo maior clareza e acompanhamento do progresso obtido no alcance das contribuicdes
nacionalmente determinadas individuais das Partes previstos no Artigo 4°, e acdes de adaptacédo das
Partes previstos no Artigo 7°, incluindo boas préticas, prioridades, necessidades e lacunas, para
subsidiar a avaliacdo global prevista no Artigo 14.

6. O proposito da estrutura para transparéncia de apoio é propiciar clareza sobre o apoio prestado e
0 apoio recebido das diferentes Partes no contexto das agdes contra a mudanca do clima, nos termos
dos Artigos 4°, 7°, 9°, 10 e 11, e, na medida do possivel, proporcionar um panorama geral do apoio
financeiro agregado prestado, a fim de subsidiar a avaliacdo global prevista no Artigo 14.

7. Cada Parte deve fornecer periodicamente as seguintes informagdes: (a) Um relatério do inventario
nacional de emissdes antrépicas por fontes e remocdes por sumidouros de gases de efeito estufa,
preparado com base em metodologias para boas praticas aceitas pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima e acordadas pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das
Partes deste Acordo; e

(b) Informacgdes necessarias para acompanhar o progresso alcancado na implementacdo e
consecucao de sua contribuicdo nacionalmente determinada nos termos do Artigo 4°.

8. Cada Parte devera também fornecer informacdes relacionadas aos impactos e a adaptacdo a
mudanca do clima, nos termos do Artigo 7°, conforme o caso. 9. As Partes paises desenvolvidos
devem fornecer, e outras Partes que prestam apoio deverdo fornecer, informacgdes sobre o apoio
prestado em matéria de financiamento, transferéncia de tecnologia e capacitacdo as Partes paises
em desenvolvimento nos termos dos Artigos 9°, 10 e 11. 10. As Partes paises em desenvolvimento
deverao fornecer informacdes sobre 0 apoio do qual necessitam e que tenham recebido em matéria
de financiamento, transferéncia de tecnologia e capacitacdo nos termos dos Artigos 9°, 10 e 11.

11. As informagdes apresentadas por cada Parte nos termos dos paragrafos 7° e 9° deste Artigo
devem ser submetidas a um exame técnico de especialistas, em conformidade com a deciséo
1/CP.21. Para aquelas Partes paises em desenvolvimento que assim necessitem, a luz de suas
capacidades, o processo de exame incluird assisténcia para identificar as necessidades de
capacitacdo. Além disso, cada Parte deve participar de uma andlise facilitadora e multilateral do
progresso alcangado nos esforcos empreendidos nos termos do Artigo 9°, bem como da
implementacéo e consecucao de sua respectiva contribui¢do nacionalmente determinada.
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12. O exame técnico de especialistas nos termos deste paragrafo considerard o apoio prestado pela
Parte, conforme pertinente, e a implementacdo e consecucdo da sua respectiva contribuicéo
nacionalmente determinada. O exame também identificara,

para a Parte relevante, areas sujeitas a aperfeicoamento, e verificara a coeréncia das informagdes
com as modalidades, os procedimentos e as diretrizes definidas nos termos do paragrafo 13 deste
Artigo, levando em conta a flexibilidade concedida a Parte nos termos do paragrafo 2° deste Artigo.
O exame prestara especial atencdo as respectivas capacidades e circunstancias nacionais das Partes
paises em desenvolvimento.

13. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo, em sua primeira
sessdo, adotara modalidades, procedimentos e diretrizes comuns, conforme o caso, para a
transparéncia de acdo e apoio, com base na experiéncia dos arranjos de transparéncia sob a
Convencéo e especificando as disposi¢des neste Artigo.

14. Sera prestado apoio aos paises em desenvolvimento para a implementacédo deste Artigo.

15. Sera também prestado apoio de forma continua para o fortalecimento das capacidades das Partes
paises em desenvolvimento em matéria de transparéncia.

Artigo 14

1. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo fard periodicamente
uma avaliacdo da implementacao deste Acordo para determinar o progresso coletivo na consecucao
do proposito deste Acordo e de seus objetivos de longo prazo (denominada “avaliacdo global"), a
ser conduzida de uma maneira abrangente e facilitadora, examinando a mitigacao, a adaptacdo e 0s
meios de implementacdo e apoio, e a luz da equidade e do melhor conhecimento cientifico
disponivel.

2. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo fara a sua primeira
avaliacdo global em 2023 e a cada cinco a partir de entdo, a menos que decida de outra forma.

3. O resultado da avaliagdo global subsidiara as Partes para que atualizem e fortalecam, de maneira
nacionalmente determinada, a¢des e apoio em conformidade com As disposi¢Oes pertinentes deste
Acordo, bem como para que intensifiquem a cooperacao internacional para a acao climatica.

Artigo 15

1. Fica estabelecido um mecanismo para facilitar a implementagdo e promover o cumprimento das
disposigdes deste Acordo.

2. O mecanismo previsto no paragrafo 1° deste Artigo consistira de um comité que sera composto
por especialistas e de caréter facilitador, e funcionard de maneira transparente, ndo contenciosa e
ndo punitiva. O comité prestard especial atencdo as respectivas capacidades e circunstancias
nacionais das Partes.

3. O comité funcionara sob as modalidades e os procedimentos adotados na primeira sessdo da
Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo, a qual apresentara
informacdes anualmente.

Artigo 16

1. A Conferéncia das Partes, 6rgao supremo da Convencéo, deve atuar na qualidade de reunido das
Partes deste Acordo.

2. As Partes da Convengdo que ndo sejam Partes deste Acordo poderdo participar como
observadoras das deliberacGes de qualquer sessao da Conferéncia das Partes na qualidade de reuniéo
das Partes deste Acordo. Quando a Conferéncia das Partes atuar como a reunido das Partes deste
Acordo, as decisfes no &mbito deste Acordo serdo tomadas somente pelas Partes deste Acordo.

3. Quando a Conferéncia das Partes atuar na qualidade de reunido das Partes deste Acordo, qualquer
membro da mesa diretora da Conferéncia das Partes representando uma Parte da Convengédo mas,
nessa ocasidao, ndo uma Parte deste Acordo, deve ser substituido por um outro membro escolhido
entre as Partes deste Acordo e por elas eleito.
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4. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo deve manter a
implementacdo deste Acordo sob revisdo periddica e tomar, dentro de seu mandato, as decisdes
necessarias para promover a sua implementacéo efetiva. Deve executar as fungdes a ela atribuidas
por este Acordo e deve: (a) Estabelecer os 6rgdos subsidiarios considerados necessarios a
implementacdo deste Acordo; e (b) Desempenhar as demais fungdes necessarias a implementagdo
deste Acordo. 5. As regras de procedimento da Conferéncia das Partes e os procedimentos
financeiros aplicados sob a Convencgdo devem ser aplicados mutatis mutandis sob este Acordo,
exceto quando decidido de outra forma por consenso pela Conferéncia das Partes na qualidade de
reunido das Partes deste Acordo.

6. A primeira sessdo da Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo
deve ser convocada pelo secretariado juntamente com a primeira sessao da Conferéncia das Partes
programada para depois da data de entrada em vigor deste Acordo. As sessdes ordinarias
subsequentes da Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo devem ser
realizadas em conjunto com as sess@es ordinarias da Conferéncia das Partes, a menos que decidido
de outra forma pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo.

7. As sessOes extraordinarias da Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste
Acordo devem ser realizadas em outras datas quando julgado necessario pela Conferéncia das Partes
na qualidade de reunido das Partes deste Acordo, ou por solicitagdo escrita de qualquer Parte, desde
que, dentro de seis meses apds a solicitacdo ter sido comunicada as Partes pelo secretariado, receba
0 apoio de pelo menos um terco das Partes.

8. As NacOes Unidas, seus 6rgdos especializados e a Agéncia Internacional de Energia Atdmica,
bem como qualquer Estado membro dessas organiza¢des ou observador junto as mesmas que nao
seja parte da Convencdo, podem se fazer representar como observadores nas sessdes da Conferéncia
das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo. Qualquer outro 6rgdo ou agéncia,
nacional ou internacional, governamental ou ndo governamental, competente em assuntos de que
trata este Acordo e que tenha informado ao secretariado o seu desejo de se fazer representar como
observador em uma sessdo da Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste
Acordo pode ser admitido nessa qualidade, salvo se pelo menos um terco das Partes presentes
objete. A admissdo e participacdo de observadores devem sujeitar-se as regras de procedimento a
que se refere do paragrafo 5° deste Artigo.

Artigo 17

1. O secretariado estabelecido pelo Artigo 8.° da Convengdo deve desempenhar a funcdo de
secretariado deste Acordo.

2. O Artigo 8°, paragrafo 2° da Convencao sobre as fungdes do secretariado e o artigo 8°, paragrafo
3° da Convencéo sobre as providéncias tomadas para o seu funcionamento devem ser aplicados
mutatis mutandis a este Acordo. O secretariado deve, além disso, exercer as funcgdes a ele atribuidas
sob este Acordo e pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo.

Artigo 18

1. O Orgédo Subsidiario de Assessoramento Cientifico e Tecnoldgico e o Orgdo Subsidiério de
Implementacdo estabelecidos nos Artigos 9° e 10 da Convencdo devem atuar, respectivamente,
como o Orgdo Subsidiario de Assessoramento Cientifico e Tecnoldgico e o Orgdo Subsidiario de
Implementacdo deste Acordo. As disposi¢des da Convencdo relacionadas com o funcionamento
desses dois 6rgdos devem ser aplicadas mutatis mutandis a este Acordo. As sessdes das reunides do
Orgdo Subsidiario de Assessoramento Cientifico e Tecnoldgico e do Orgdo Subsidiario de
Implementacdo deste Acordo devem ser realizadas conjuntamente com as reunides do Orgéo
Subsidiério de Assessoramento Cientifico e Tecnoldgico e do Orgéo Subsidiario de Implementacio
da Convencao, respectivamente.

2. As Partes da Convencdo que ndo sdo Partes deste Acordo podem participar como observadoras
das deliberacdes de qualquer sessdo dos 6rgédos subsidiarios. Quando os 6rgaos subsidiérios atuarem
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como oOrgaos subsidiarios deste Acordo, as decisdes sob este Acordo devem ser tomadas somente
por aquelas que sejam Partes deste Acordo.

3. Quando os o6rgaos subsidiarios criados pelos Artigos 9° e 10 da Convengéo exer¢cam suas fungdes
com relacdo a assuntos que dizem respeito a este Acordo, qualquer membro das mesas diretoras
desses 6rgdos subsidiarios representando uma Parte da Convengdo mas, nessa ocasido, ndo uma
Parte deste Acordo, deve ser substituido por um outro membro escolhido entre as Partes deste
Acordo e por elas eleito.

Artigo 19

1. Os 6rgdos subsidiarios ou outros arranjos institucionais estabelecidos pela Convencédo ou sob seu
ambito que ndo sdo mencionados neste Acordo devem servir a ele mediante deciséo da Conferéncia
das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo. A Conferéncia das Partes na qualidade
de reunido das Partes deste Acordo deve especificar as fungdes a serem exercidas por esses 6rgdos
subsidiarios ou arranjos.

2. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Acordo poderad fornecer
orientacdo adicional aos drgaos subsidiarios e aos arranjos institucionais.

Artigo 20

1. Este Acordo estara aberto a assinatura e sujeito a ratificacao, aceitacdo ou aprovacao de Estados
e organizacdes regionais de integracdo econdmica que sejam Partes da Convencdo. Estara aberto a
assinatura na Sede das Na¢6es Unidas em Nova York de 22 de abril de 2016 a 21 de abril de 2017.
Posteriormente, este Acordo estara aberto a adesdes a partir do dia seguinte a data em que ndo mais
estiver aberto a assinaturas. Os instrumentos de ratificacdo, aceitacdo, aprovacdo ou adesdo devem
ser depositados junto ao Depositario.

2. Qualquer organizagéo regional de integragdo econémica que se torne Parte deste Acordo sem que
nenhum de seus Estados membros seja Parte, deve sujeitar-se a todas as obrigagdes previstas neste
Acordo. No caso das organizacOes regionais de integragdo econdmica que tenham um ou mais
Estados membros que sejam Partes deste Acordo, a organizacdo e seus Estados membros devem
decidir sobre suas respectivas responsabilidades pelo desempenho de suas obrigacGes previstas
neste Acordo. Nesses casos, as organizacBes e os Estados membros ndo podem exercer
simultaneamente direitos estabelecidos por este Acordo.

3. Em seus instrumentos de ratificacdo, aceitacdo, aprovacdo ou adesdo, as organizacgdes regionais
de integracdo econdémica devem declarar o &mbito de suas competéncias no tocante a assuntos
regidos por este Acordo. Essas organiza¢Bes devem também informar ao Depositario qualquer
modificacdo substancial no &mbito de suas competéncias, o qual, por sua vez, deve transmitir essas
informacdes as Partes.

Artigo 21

1. Este Acordo entra em vigor no trigésimo dia apos a data em que pelo menos 55 Partes da
Convencéo, que contabilizem no total uma parcela estimada em pelo menos 55% do total das
emissoes globais de gases de efeito estufa, tenham depositado seus instrumentos de ratificagao,
aceitagéo, aprovagéo ou adesao.

2. Exclusivamente para o proposito do paragrafo 1° deste Artigo, "total das emissdes globais de
gases de efeito estufa” significa a quantidade mais atual comunicada anteriormente ou na data de
adocdo deste Protocolo pelas Partes da Convengéo.

3. Para cada Estado ou organizacéo regional de integracdo econdémica que ratifique, aceite, aprove
ou adira a este Acordo apo6s terem sido reunidas as condic¢Ges para entrada em vigor descritas no
paragrafo 1° deste Artigo, este Acordo entra em vigor no trigésimo dia apds a data de deposito pelo
referido Estado ou organizacéo regional de integracdo econdmica de seu instrumento de ratificacao,
aceitagéo, aprovagéo ou adesao.
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4, Para os fins do paragrafo 1° deste Artigo, qualquer instrumento depositado por uma organizacao
regional de integracdo econémica ndo deve ser considerado como adicional aos depositos por seus
Estados membros.

Artigo 22
As disposicbes do Artigo 15 da Convencéo sobre a adogdo de emendas & Convencgdo devem ser
aplicadas mutatis mutandis a este Acordo.

Artigo 23

1. As disposigdes do Artigo 16 da Convencdao sobre a adogdo de anexos e emendas aos anexos da
Convencéo devem ser aplicadas mutatis mutandis a este Acordo.

2. Os Anexos deste Acordo constituem parte integrante do mesmo e, salvo se expressamente
disposto de outro modo, qualquer referéncia a este Acordo constitui a0 mesmo tempo uma
referéncia a qualquer de seus anexos. Esses anexos devem conter apenas listas, formularios e
qualquer outro material de natureza descritiva que trate de assuntos de carater cientifico, técnico,
processual ou administrativo.

Artigo 24
As disposicdes do artigo 14 da Convencédo sobre solugdo de controvérsias devem ser aplicadas
mutatis mutandis a este Acordo.

Artigo 25

1. Cada Parte tem direito a um voto, a exce¢do do disposto no paragrafo 2° deste Artigo.

2. As organizagOes regionais de integracdo econdmica devem exercer, em assuntos de sua
competéncia, seu direito de voto com um numero de votos igual ao nimero de seus Estados
membros Partes deste Acordo. Essas organizagdes ndo devem exercer seu direito de voto se
qualquer de seus Estados membros exercer esse direito e vice-versa.

Artigo 26
O Secretario-Geral das Nagdes Unidas serd o Depositario deste Acordo.

Artigo 27
Nenhuma reserva pode ser feita a este Acordo.

Artigo 28

1. Apos trés anos da entrada em vigor deste Acordo para uma Parte, essa Parte pode, a qualquer
momento, denuncia-lo por meio de notificacdo por escrito ao Depositario.

2. Essa denuncia tem efeito um ano apos a data de recebimento pelo Depositario da notificacdo de
dendncia, ou em data posterior se assim nela for estipulado.

3. Deve ser considerado que qualquer Parte que denuncie a Convencdo denuncia também este
Acordo.

Artigo 29
O original deste Acordo, cujos textos em arabe, chinés, inglés, francés, russo e espanhol sdo
igualmente auténticos, deve ser depositado junto ao Secretario-Geral das Nagdes Unidas.

FEITO em Paris, aos doze dias de dezembro de dois mil e quinze.
EM FE DO QUE, os abaixo assinados, devidamente autorizados para esse fim, firmam este Acordo.
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ANEXO D
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HORIMETRO REF. ULTIMA MANUTENCAO

EQUIPAMENTO
12 TROCA |INT. TROCA IORIMETRO

29/08/2020 | 13971
15/12/2015 0
15/12/2015 0
20/10/2016 | 150
20/10/2016| 159
20/10/2016| 130

149,6 15/12/2015

GUINDASTE TEREX 02 N2 SERIE 241743
01/05/2022

01/10/2017

15/12/2015 0
15/12/2015 0
20/10/2016 128
20/10/2016 133
20/10/2016 176
15/12/2015 0

01/10/2017

21/01/2020

14/02/2020

MOEGA MOVI 01

olo|o|o

7071

777 22/07/2020
3201 19/10/2019

MOEGA MOVI 02

8204

19/04/2022

8199

19/10/2019

06/03/2018

650

01/09/2016

15/09/2017

01/09/2016

BOBCAT 01

10/01/2022

2156

s | e |

PA CARREGADEIRA 01 (FRS02187)
05/04/2022

4559

PA CARREGADEIRA 02 (FRS02186)
11/03/2022

4118




