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ACV na mobilidade elétrica — revisao da literatura

\ ACV estudo de caso Brasil

/

Consideracgoes Finais




Apresentacdo do Projeto

Avaliacao do Ciclo de Vida de caminhdes com motores elétricos a bateria e Ciclo Diesel Euro VI

produzidos pela industria brasileira (CNPq/FNDCT/MCTI 15/2022)

 Cerca de 57% da divisao modal brasileira é dependente do transporte por caminhdes.
Diferentemente de veiculos de passageiros, nao ha iniciativas de aplicacao de método de ACV
para caminhoes no Brasil, representando uma lacuna de dados e pesquisa no tema. Com
base nas normas ISO 14040 e I1SO 14044:2009, o método proposto permitira a _
desempenho ambiental do 12 caminhdo 100% elétrico desenvolvido e fabricado no Brasil e

um ciclo Diesel Euro VI.




Apresentacao do Projeto

I Objetivos do Projeto

Aplicar a metodologia de Avaliacao do Ciclo
de Vida (ACV) completa - Escopo, ICV, AICV
e Interpretagao — por meio da abordagem
do berco ao portdo e do poco a roda,
considerando a realidade brasileira para a
producao e operagao de caminhoes
elétricos a bateria plug-in e caminhdo do
ciclo Diesel Euro VI desenvolvidos e

produzidos no Brasil.

Comparar o desempenho ambiental dos dois veiculos (caminhao elétrico a bateria plug-

in e caminhao do ciclo Diesel Euro VI);

Identificar e compreender os potenciais impactos ambientais do ciclo de vida (hot

spots) do caminhdo elétrico a bateria plug-in no contexto brasileiro;

Identificar e compreender os potenciais impactos ambientais do ciclo de vida (hot

spots) do caminhdo do ciclo Diesel Euro VI no contexto brasileiro;

Avaliar a influéncia da capacidade de carga no desempenho ambiental do veiculo

elétrico a bateria;

Identificar as categorias de impacto ambiental mais relevantes para a industria

automobilistica brasileira.




Apresentacao do Projeto

I Veiculos analisados

e-Delivery 11 Delivery 11.180

Fabricante / Modelo

Fabricante / Modelo

Cummins / ISF 3.81
VW 280
Poténcia Lig. Max. - cv (kW) @ rpm
Poténcia Lig. Max. - cv (kW) @ rpm (*) 175 (129) @ 2.500
300 @ 1.360 4 3.500
e Torque Lig. Max. - Nm @ rpm
Torque Lig. Max. - Nm @ rpm (*) 600 @ 1.100 - 1.800

2150 @04 1.360 Transmissdo

P B Total (PBT) -H l
eso Bruto Total (PBT) - Homologado Manual - Eaton / ESO 6106 Automatizada - Eaton /

11.400 EAO 6106
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado (Brasil)

10.800

Fonte: Volkswagen Caminhdes e Onibus, 2023. Disponivel em: Fonte: Volkswagen Caminhdes e Onibus, 2023. Disponivel em: A
https://www.vwco.com.br/caminhoes/e-Delivery?id=27 5 https://www.vwco.com.br/caminhoes/Delivery?id=1 i



https://www.vwco.com.br/caminhoes/e-Delivery?id=27
https://www.vwco.com.br/caminhoes/Delivery?id=1

Apresentacdo do Projeto
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ACV na mobilidade elétrica

Uma ACV completa de veiculo considera tipicamente dois ciclos: o ciclo de vida do veiculo, do berco

ao tumulo, e o ciclo de vida do combustivel do po¢o a roda (well to whell, WtW)
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ACV na mobilidade elétrica

I O que a literatura cientifica nos diz?

Search string' Records? Total
Scopus WoS

(LCA OR “life cycle analysis” OR “life cycle assessment”) AND automotive AND battery 88 103 191

(LCA OR “life cycle analysis” OR “life cycle assessment”) AND truck AND battery 47 47 64

(LCA OR “life cycle analysis” OR “life cycle assessment”) AND freight AND battery 17 18 35

Total 152 168 290

In title, abstract and keywords.

~
2 Limited to article and review in English. * 152 records from Scopus
* 168 records from WoS
LENGIEEWEY o Total of 290 records )
"\
e 156 records after duplicates removed
: . ® 156 records screened for Bibliometric Analysis
creening
J
‘\
) _ - e 16 articles assessed for eligbility (Criterion: LCA applied to
EXCI”'dOS,art'gOS de revisao, Saeel  trucks) and selected for Systematic Review
foco em veiculos leves, baterias,

Selection )

sistemas de energia
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ACV na mobilidade elétrica

I O que a literatura cientifica nos diz?

Annual scientific production

N.Documents

60 B
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e s B T =T - = O = T == T I oV I
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O B R R Estados Unidos, Gra-Bretanha com 20, Alemanha com 15, China com

13 e Italia com 11 artigos. Esses cinco paises concentram cerca de
69% da producdo cientifica mundial sobre o tema. O Brasil encontra-
se na décima posicdo do ranking, com 3 artigos

e Accumulated scientific production




Cumulate occurrences

ACV na mobilidade elétrica

I O que a literatura cientifica nos diz?

life cycle assessment
hattery electric vemcles
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Nos ultimos anos, observou-se o aumento da
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ACV Na mObilidade elétrica I O que a literatura cientifica nos diz?

Referéncia

XUE et al 2022

MIDDELA et al 2022

REN et al 2022

YEOW et al 2022

BOOTO et al 2021

SACCHI et al 2021

HE et al 2021

WOLFF et al 2021

SEN et al 2019

RUPP et al 2018

YANG et al 2018

ZHAO et al 2017

SEN et al 2017

LEE and Thomas 2017

ZHAO et al 2016

LEE et al 2013

Mudangas
Climaticas

X

X

Consumo
de energia

X

Poluentes Deplegao de Custos
atmosféricos recursos

Todos analisaram
Mudangas Climaticas

X X

X X
X

X X

X X

Infraes-
trutura

11

Extragao Manuf.
Compon.

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

X

Manuf.
veiculo

Manu-
tengao

EolL

WtT

TtwW



ACV Na mObilidade elétrica I O que a literatura cientifica nos diz?

Referéncia Mudangas Consumo Poluentes Deplegao de Custos Infraes- Extragao Manuf. Manuf. Manu- Eol WtT TtW
Climaticas de energia atmosféricos recursos trutura Compon. veiculo tengdo
XUE et al 2022 X X X X
MIDDELA et al 2022 X X X X X X X X
REN et al 2022 X X X X
YEOW et al 2022 X X X X X X X
BOOTO et al 2021 X X X X X X X X X
SACCHI et al 2021 X X X X X X X X
HE et al 2021 X X X X X X X
WOLFF et al 2021 X X X X A ¥ X X X
SEN et al 2019 X X X X X X

Apenas 3 analisaram a
infraestrutura (recarga

11

12

13

14

15

16

RUPP et al 2018 X X X . X X X
das baterias)

YANG et al 2018 X X

ZHAO et al 2017 X X X X

SEN et al 2017 X X X X

LEE and Thomas 2017 X X X X

ZHAO et al 2016 X X

LEE et al 2013 X X
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ACV Na mObilidade elétrica I O que a literatura cientifica nos diz?

Referéncia
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ACV na mobilidade elétrica

I O que a literatura cientifica nos diz?

A maioria dos estudos de ACV que avaliaram o desempenho ambiental de CFVs (conventional fuel vehicles) e EVs (electric vehicles)

concluiu que os ERVSEmitem mais que EVs;

Emissdes produzidas durante a produgao do veiculo, producao da bateria e geracao da eletricidade possuem contribuicao significativa

no total das emissoes de Evs;

O impacto ambiental da manufatura do VE é maior que o de motor & combustéo interna, principalmente pela produgéo da bateria;
VEs podem reduzir de maneira significativa as emissdes de GEE quando _, configurando uma das

principais estratégias de descarbonizacao do setor de transportes;

A EiehsaoldaVidalitildas bateriasionlitioldeVEsIparalaplicacaoisecundatia (aplicagao estaciondria) ¢ uma alternativa para reduzir o

impacto ambiental do VE;

Necessidade de avaliar o desempenho ambiental dos VEs considerando a capacidade e eficiéncia energética da bateria > capacidade

e eficiéncia energética das baterias de tracao degradam com o passar do tempo e ciclagem influenciando diretamente o consumo de

energia durante a vida util dos VEs;

O impacto para Mudancas Climaticas na fase de uso dos VEs depende da

14



Estudo de Caso

I Escopo do estudo

Modelo VW Delivery 11.180

I I
s Sistema de Produto ; 1 Categorias de Impacto
! - l l
1
: Ciclo de Vida do combustivel Ciclo de Vida do veiculo E : Mudangas Climaticas :
toly - I :
] g Extrag&o dos proEcX;’:'sgamO:nto ! o | Acidificacdo |
i 1 o ar, agua : § :
Matérias primas s ! . |
: . : e solo : Deplegao de recursos :
! g 1 | 1
) ! g Conversdoda | | Distribuicdoe Manufatura dos Montagem do ! ) | : |
: 'g energia armazenagem componentes veiculo : 1 Consumo de energia |
s - : |
. 1 ! , 1 A |
I I
1 | Z1:
> - sotdos :
1 ag Cog::rm;da > Operacéo < Manutencao 1 : :
! o < ! 1 |
! 1
i 1 I I
I I : Radiagdo ionizante :
! 1
! - l l
1 . 1
! “ ! 1 1
1 | " o
i I : Deplegio ozdnio :
! ! 1 1
! ! 1 |
o 3 L oo !
Produto

v t.km considerando operacoes urbanas de alimentos e

bebidas em metroépole e vida util do veiculo de 10 anos




Estudo de Caso

I Premissas, requisitos de dados para ICV

Modelo VW e-Delivery 11 Modelo VW Delivery 11.180

Etapas do CV

Manufatura dos Manufatura do veiculo Operagao Manutencgdo
componentes

* LlogisticadaCSdaVWCO < Inventdriode materiais * Vidautil de veiculode 10 *  Troca de pneus e fluidos Reciclagem do veiculo
realizado a partir do anos de acordo com em Shredder
inventario de *  Bateria com vida util de documento de Garantia *  Extensdo da vida util da
componentes dos 10 anos e reducao de e Manutencao VW CO bateria em aplicacado
sistemas do veiculo 20% na capacidade de secundaria (AS)

carga apos esse periodo *  Reciclagem da bateria
*  Operagdo urbana (em * Disposicao final dos
metrdpole) no segmento rejeitos

de alimentos e bebidas

Requisitos de dados para o ICV

* Dados primarios para os processos relacionado a manufatura, operagao, manutencao e reciclagem do veiculo;
* Dados operacionais serao extraidos da plataforma RIO da VW CO com dados reais dos veiculos analisados e alinhados as premissas do SBTi da VW.

*  Dados secundarios para os demais processos seguindo a hierarquia:

*  Dados da literatura cientifica;
* Dados de banco de dados Ecoinvent segundo priorizacdo presente na Resolu¢do ANP N.2 758/2018: BR = GLO > RoW

16




Estudo de Caso

Modelo VW Delivery 11.180

Modelo VW e-Delivery 11

I Cadeia de valor para o ICV do caminhao elétrico

CATL

Componentes da bateria
(litio, Ferro, Fosfato)

China T

Cabeamento

I Brasil

> Moura

&2

Belo Jardim, PE

Weg
Central de Controle da parte
de poténcia (weg aux 900)

PO werlra in .—m

Motores auxiliares

Bosch

Softwares e controles

Merritor

* Os mesmos fornecedores
do caminhdo com sist. de
propulséo convencional

Bateria
montadora

e———@ Unidade de controle ¢

Eletra

Parceria estratégica
| Chassi oy t

VW CO

montadora

Caminhao elétrico

Eixos Traseiros

£ f
g _F

4.000 mm 4.400 mm

Siemens Carregadores

17




Modelo VW Delivery 11.180.
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Estudo de Caso

Battery assembly
Process planReference quantites
H The mmesof the bask processesare shown.
I Modelagem no GaBi
RoW: market for heat.go' Naa e
district or industrial, kUi AR Battery assembly at the CATL plant in XX
industrial, —— ch
10, 1M natural gas (China).
CN-CCG: electricity go. electricity,
voltage 3145M) medium veltage
A 4
CN: anode go._ anode, graphite, iCN: battery cell Xe@' shest rolling,  RoW: sheet rolling, L
production, araphite, 0.178 ka-ien battery gproductlon. Li-ion, alumirg 026 ka aluminium ecoinvent
~ iLFP ecoinvent 39.1 )
§<u-so>
CN: cathode go — cathode, LFP, for ¢ shest rolling, __ RoW: sheet rolling, ‘o
production, LFP, for 0,268 ka battery COPP, 0292 ka copper ecoinvent 39.1
GLO: aluminium o' :LTI::I:-:I:?O:I - polypropylene, _ RoW: polypropylene 0"
collector foil Py ' ™ production, granulate
0.0495 kg, battery granvlo,0011kg | P 5

. polyethylene ;
GLO: aluminium go o aluminium, wrought N terephthalate, _ RoW: polyethylens go
ingot, pl’imﬂl’)‘, to 0,026 kg aranug 0031 kg torophtholato.

amorphous
CN: battery separator o' extrusion, plastic RoW: extrusion, ‘O'
. . = hattery separator == . e 5

production ecoinvent 0.01% ka film  0,0042 ka plastic film ecoinvent
RaW: chemical go'_ chemical factory, —)! electrolyte, for _ GLO: electrolyte ‘0'
factory construction, 4E-010 pes. Li-ion big,222 ka production, for Li-ion

llector .
GLO: llector 37  SOPPer <o GLO: market o
UL, w—foil, for Li-ion =) 4= copper. anode = M) 2t wd

foil production, for 0.1 kg, 0,0292 ka | SOPPEr, anode
L %ery . o




Cradle_to_gate_BEV

Process plnfeferenequontioes
The mamesof the basi processesare stown

E St u d O ER: markst for natural natural gas, high

prassurs

ER: market graup far
electricity, medium

electricity.
medium valtage

cottonsesd

alass fibre

Rol: market far tempering, flat

hydrogen, liguid s 1yl 0121, iU e—— i
0,00975ka alass
polypropylens,

GLO: markst for venting of

e —_—
venting of nitrogen, 263ka mitragen, liquid polysthylznz, low
density. aranulate

GLO: markst for RaV: fibre production, &9 polyursthans,

chemical, arganic chemical, arganic m—— catton, ginning riaid foam
acrylanitril-butad
e e RoW: glass fibre — Mol S o
° —————— sol=nt, Organic m——— ° : copalymer Nation: Internal cabin p.
solvent, organic 9,037 ka production scainvent assembly <u-son
a I g hydrachloric acid, . re, polyester » ¥
RoWi: titanium O e Lithout water, i e— RoW: tempering, flat 49 ] sal, natural N
tetrachloride 0,0547 kg 30% solution state glass ecoinvent 321 23,1k rubber based
. heat, from steam, ot
Row: markst for heat, & i 1
® i chemical fijTelvprapyi=n= L chest rollin 201k ——————— Fraduct (Cabin Int)
from steam, in chemical 5o 270 e oduction, granulate _ ) — 251k
4 industry l . 9! S0 kg aluminium .06 ka stk
RaW: sthylens o >
e Ty =AU R LA 132 ka
T2ka production, low density, 5357 kg
’ cast iron
oot fon prep: RER: polyurethane 1,
propylens ecoinvent 424 ka
production, rigid foam 37 m—
— e . e —
compressed air, 800 kPa 177 m3 400 kPa gavas RoW. L . 5 B
acrylonitrile-butadisns.  — | Cabin painting <u-so> pg {External cabin pd ation: BEV
RoW: pig iron assembly <u-sox ssembly <u-bb>
production ecoimvent pigiran ReWW: polysster fibre
M7 ka production, finished e "
] astewate
RoW: markst for iran o Product (Cabin
e e e L) RoW: seal producti CErs70 ke m ety i :
g i = sorted, prassed oW seal production, 2.4 kg-painted) ——— Product (Cabin Ext) ——p
- < natural rubber based 215ke
RoW: market for hard &
coal scoinvent 391 hard zoal o
GLO: paint production, 3
618 kg o et * electrostatic paint 0,218 hJ vy
Row: market for or st 47 ka |
quicklime, in Es
guicklime, in pieces, 243 kg pisces, lnose ReW: polysulfids polysulfids,
production, szaling 37 kg sealing compound slectricity, high
GLO: market for refractory, basic, valtags
USRS S#akg  Rasksd GLO: carbon black
e production scainvent s o v
ReW: markst for g 452 ka BR-South-sastern/Mid- & Powsrtrain <u-sos &
axygen, liquid scoinvent axygen, liquid wiestern grid: electricity,
22,6 ka RoW: sheet ralling, 219 M
. 4 Powertrain
RoWi: hot rolling, stesl o8 O3 41ka tap wate BR tap watsr s
scoinvent 391 —————hat ralling, stesl s 706 ka |praductions Tha a )
Foka L===0.7; \yjiiCast iron production
GLO: market for steel, & Iifeé"u hot §(RoW-BR) <u-so> 442 ky ———HiGLO: Municipal waste
low-alloyed, hot rolled o ow-alloyed, hot === water treatment
220ka  rolled RoW: m &£ 0973 MJ
GLO: market for steel, & g e B o i 1.08 kg e e AR e
unalloyed scoimvent 351 375 g d L 141 MJ from natural gas
ReWi: zine oxids
GLO: inarganic nitrageng® ergans-minsral production ecoinvent 1,08 ka T o BT battery cell,
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I Analise de Sensibilidade para caminhao elétrico S E—
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Modelo VW e-Delivery 11 Modelo VW Delivery 11.180
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I Priorizagao das Cls para o contexto brasileiro

Modelo VW e-Delivery 11

Modelo VW Delivery 11.180

Avaliacdo do desempenho ambiental além de Mudangas Climaticas = desafio para os tomadores de decisdo

»

. oy = .

<F sustainability ﬁw\b\ry Desenvolvimento de uma abordagem para
Article identificacao das Cls relevantes para o setor
Relevance of Impact Categories and Applicability of Life Cycle automotivo. considerando dois erupos de
Impact Assessment Methods from an Automotive ’ grup
Industry Perspective critérios:

Natalia Mikosch 1*, Tina Dettmer %, Benjamin Plaga 2, Marko Gernuks 3 and Matthias Finkbeiner ! »

1 Department of Sustainable Engineering, Institute of Environmental Technology, Technische Universitat Berlin,

Strafle des 17. Juni 135, 10623 Berlin, Germany; matthias.finkbeiner@tu-berlin.de ( H ) A H .
Group Research & Development, Life Cycle Optimisation, Volkswagen AG, Berliner Ring 2, I Re I €vancia pa rao seto ra Uto m Ot IVO
38440 Wolfsburg, Germany; tina.dettmer@volkswagen.de (T.D.); benjamin.plaga@volkswagen.de (B.P.)

Group Components, Circular Economy, Volkswagen AG, Berliner Ring 2, 38440 Wolfsburg, Germany; ..
marko.gernuks@volkswagen.de ( 1 )
Correspondence: natalia.mikosch@greenzero.me

2

3

Relevancia para stakeholders

®

Sustainability 2022, 14, 8837. https://doi.org/10.3390/su14148837
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I Priorizacao das Cls para o contexto brasileiro 100
0.90
~ N e Climate change
Os resultados sdo transformados em uma escala quantitativa, classificando a .
0.80
relevancia das categorias de impacto em cada critério da seguinte forma:
*  relevancia muito alta = 3 pontos o
N . =
e altarelevancia = 2 pontos ] ; § 0.60
- - P g 111, -
*  médiarelevancia =1 ponto R g i 3
Criteria/ Impact category 5 : g £ 5 5 oz £ E s 0.50
* baixarelevancia=0 e T o o Human toxicity
— == iy
1ibUsephse . ® Particulate matter Ecotoxicity
1.2 Fumure contribution to the impact category o
. Eutrophication  formation
1.2a Production phase
Os resultados para cada grupo de e 0.30 . T o Asidifization
. . 1.3 Contribution to the SDG targets M T °
critérios s3o agregados e L4 eporing equency POCP
e 0.20 Sustainability
apresentados numa escala de 0 a 1: EFF———— _— 2022, 14, 8837.
_ o Fre——— oidd i o:az:]noi ® Ozone depletion https://doi.org/
«  >1=muito alta relevancia S —— s 10.3390/su141
R . 2.1d Environmental Performance Index 48837
. 1>0,75 = alta relevancia 22Othersksholds R
2ol Beenomic F‘_’“’"‘ 0.10 0.20 030 040 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
e 0,7520,5=média relevancia i —
2-2¢Dow Jones Sustainabilty Index AUTOMOTIVE SECTOR
. ~ . 2.2d Global Reporting Initiative
° < =
< 0,5 = baixa relevancia B e B e [ s [ v Figure 2. Evaluation of the relevant impact categories: plotted results for the criteria groups auto-
Figare 1. Evaluation of the relevant impact categories: esults; “na” sands for “not applicable” .. motive sector and stakeholders. Impact categories that are considered for the evaluation of LCIA

the criterion could not be evaluated due to missing data, therefore the relevance was rated as medium.

methods are underlined.
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In summary, the following procedure was applied to create an
ordering of the scaling constants/weights:

1. Assessment of the current status in relation to each impact

I Priorizacao das Cls para o contexto brasileiro, como vamos fazer? category through official documents on local (city of Rio de

Janeiro), region (Rio de Janeiro state) or national level. Each
impact category/criterion is classified as “low”, “medium” or
“high” in relation to the current status. A value is attributed to
each level being: 1 = low, 2 = medium and 3 = high.

2. Identification of official targets, strategies, policies, international
declarations and laws on the national or regional/local level
regarding the improvement of the current status. Each impact
category is classified as “low”, “medium” or “high” in relation to
international, national and regional/local efforts to improve the
impacts. A value is attributed to each level being: 1 = low,
2 = medium and 3 = high.

3. A sum of the above obtained scores enables an ordinal ranking
of the impact categories/criteria to be obtained with reasonable
confidence, and so, an ordering of the corresponding weights/

scaling constants.

= Nem todas as Cls sdo aplicaveis ao

contexto brasileiro = modelos de

delos
mpacto do Ciclo de Vida

el
Avaliacao de |
r o Brasileiro

AICV apropriados para regionalizacao
dos fatores de caracterizacao de

acordo com o contexto brasileiro;

Seibict

https://acv.ibict.br/documentos/publicac
oes/5750-relatorio-de-recomendacoes-
de-modelos-de-avaliacao-de-impacto-
para-o-contexto-brasileiro-2/

Journal of Cleaner Production 143 (2017) 744-756

Contents lists available at ScienceDirect

.y . . ~ Journal of Cleaner Production
=  Brasil € um pais de dimensdes 4

e 35
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jclepro

continentais = Cls locais/regionais

Life Cycle Assessment and Multi-criteria Decision Analysis: Selection (!)Cmsmk
pOd em ter graus d eim po rté ncia of a strategy for domestic food waste management in Rio de Janeiro

Ana Carolina Maia Angelo **, Anna Bernstad Saraiva *, Jodo Carlos Namorado Climaco °,
Carlos Eduardo Infante ©, Rogerio Valle *

distintos a depender de onde ocorre oo i g, P i of e e, COPALET, o e e

® Universidade de Coimbra, INESC-C, Coimbra, Portugal
© Federal University of Sao Joao del-Rei, UFS), Minas Gerais, Brazil

0 Impacto; http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.12.049 0959-6526

25




Estudo de Caso

I Priorizagao das Cls para o contexto brasileiro, como vamos fazer?

Modelo VW e-Delivery 11 Modelo VW Delivery 11.180

Matriz de Avaliagdo

4 critérios de Mikosch et al., 2022

- Adaptacdo de Mikosch et al., 2022 Avaliacdo se ha método
L. (contribuicdo da Cl para cada etapa . .
Cl de CV midpoint de CV no contexto atual e futuro considerando procedimento de AICV recomendado para o
’ avaliagao de Angelo et al., 2017 Brasil pela RAICV

contribuicdo para ODS, presenca nos
relatérios corporativos)

relevancia muito alta = 3 pontos
L alta relevancia = 2 pontos Escala binaria
Escala de avaliagdo
média relevancia = 1 ponto Ooul

baixa relevancia =0

26




Avaliagdo do Ciclo de Vida de caminhdes com motores elétricos a bateria e Ciclo

P ro'xi m 0 S p a S S O S Diesel Euro VI produzidos pela industria brasileira

2023 2024 2025

s s

Valida¢do da modelagem Coleta dados primarios e o
cradle-to-gate modelagem Eol Priorizagao das Cls

Modelagem da operagio Realizagdo de AS Interpretagdo dos
resultados
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A Nos ajude a aprimorar o estudo, sua

% contribuicao é muito importante!

https://forms.gle/mXG93aDzvINCx3Jtng



https://forms.gle/mXG93aDzvNCx3Jtn9
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Obrigadal
Ana Carolina Maia Angelo
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