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1 APRESENTACAO DAS ATIVIDADES

O Laboratério de Transporte de Carga (LTC), do Programa de Engenharia de Transportes
(PET) da Coppe/UFRJ, promoveu o evento, que teve uma duracdo de trés dias, em que
ocorreram visitas técnicas as instalagdes de laboratérios da Coppe/UFRJ e ao Parque
Tecnoldgico nos dias 15 e 17 de maio, enquanto no dia 16 de maio foi realizado na
Inovateca, no Parque Tecnoldgico da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) o

V Workshop de Cenarios Prospectivos de uso de Energia em Transporte (V WCPUET).

Especificamente, no dia 15 de maio, foi realizada visita técnica a Planta de Producéo de
H> Verde do LabTS/Coppe/UFRJ, onde é produzido hidrogénio a partir da eletrolise da
agua utilizando energia fotovoltaica. Além disso, ocorreu uma visita ao Laboratorio
Coppecomb, em que é realizada a caracterizacdo de petroleo, combustiveis e
biocombustiveis, bem como o desenvolvimento de processos que melhorem a qualidade

dos produtos derivados do 6leo explorado no Brasil (Figura 1).

No dia 17 de maio, a visita ao Parque Tecnoldgico ocorreu com uma apresentacdo das
startups existentes no local e uma visita ao Laboratério de Métodos Computacionais em
Engenharia — LAMCE. A programacdo das atividades de cada dia do Workshop é

apresentada no Anexo I.

L

Figura 1. Visita aos laboratérios da Coppe no dia 15 de maio

1.1 Perfil do Workshop

O credenciamento, realizado pela aluna de doutorado Lorena Ricci (PET/Coppe/UFRJ)
com apoio das alunas de Iniciacéo Cientifica Bruna Alves (POLI/UFRJ) e Giulia Marques
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(POLI/UFRYJ), foi iniciado dentro do programado, onde 80% dos presentes chegaram até
9:10, horéario em que se iniciou a abertura do evento pelo Prof. Emilio La Rovere do
Programa de Planejamento Energético (PPE) da Coppe/UFRJ (Figura 2).

Figura 2. Abertura do Workshop

O evento se constituiu de palestras, mediadas pelo prof. Marcio de Almeida D’Agosto,
que foram realizadas na parte da manha e no inicio da tarde, buscaram responder, dentro
do escopo de transicdo energética, as seguintes questdes “onde estamos?”, “onde

precisamos chegar?” e “qual caminho a seguir?” para o setor de transporte no Brasil

Apos a abertura deu-se inicio ao primeiro ciclo de palestras de modo a responder “onde
estamos?” no processo de transicdo. A primeira palestra foi ministrada pelo pesquisador
de Pds-doutorado e membro do PNUD George Goes (PET/Coppe/UFRJ) com o tema
“Panorama do setor de transportes”, sendo abordada a importincia da realizacdo de
inventario de emissdes e exposto o panorama nacional e subnacional. Apo6s a primeira
palestra, seguiu-se para uma “Rodada de conversa com transportadores e embarcadoras”
presidida pelo Prof. Lino Marujo (Coppe/UFRJ) e com a participacdo dos seguintes

representantes de empresas privadas: Débora Della Nina (Arteris SA), Felipe Marcal
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(Zero Carbon Logistics), Inaelson da Silva (BT Logistica) e Leonardo Mendonca
(ArcelorMittal Brasil), em que houve primeiramente uma rodada de perguntas para 0s
convidados e em seguida, uma discussao sobre a experiéncia das empresas em que atuam
para alcancar a mitigacéo de gases de efeito estufa (GEE), bem como a adocao de préaticas
ESG (environmental, social and governance) para atendimento dos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS), fechando assim a primeira sessdo do Workshop.

Em seguida, a Prof. Andréa Santos (Coppe/UFRJ) apresentou o tema ‘“Analise
internacional (COP28) e a importancia do setor de transportes para o atendimento dos
compromissos internacionais”, em que foi destacada a necessidade de aplicagdo de
medidas mitigadoras para desaceleracdo do aquecimento global, com énfase na transicao
energética e adaptacdo as mudancas do clima. Com o intuito de aprofundar e entender
melhor o papel do transporte frente a mudanca do clima, o pesquisador de Pds-doutorado
Victor Abreu (PET/Coppe/UFRJ) apresentou a palestra intitulada “Adaptacdo: por que
precisamos dela?”’, em que expos as medidas de adaptagdo para conter os impactos
causados pelas mudangas climaticas, encerrando, assim, a segunda sessdo “Onde

precisamos chegar?”.

A terceira sessdo com tematica “Qual caminho seguir?” foi iniciada com palestra do
pesquisador de Pds-doutorado (PET/Coppe/UFRJ) e Diretor Executivo da Luth-e, Daniel
Schmitz, com tema “Cendrios prospectivos do setor de transportes”, em que foram
apresentados dois cenarios para o setor de transportes: (1) o de referéncia, que considera
as tendéncias de medidas de mitigacdo do setor, com foco na eficiéncia energética dos
veiculos leves e na ampliagdo da oferta de biocombustiveis; (II) Cenéario de
Desenvolvimento Sustentavel, que adicionalmente ao de referéncia, contempla uma visao
estratégica, com foco na ampliacéo, integragdo e qualificacdo da infraestrutura e sistemas

de transportes, além da eletrificacdo de atividades-chave.

Por fim, foi realizada uma mesa redonda composta pelos palestrantes da manha, com o
objetivo de tirar davidas a respeito das apresentacdes ocorridas no periodo da manha. As

imagens das apresentacdes sdo apresentadas na Figura 3.
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Figura 3. Apresentagdes realizadas na parte da manha no V WCPUET

Apbs a sessdo da manha, ao meio-dia, os participantes puderam desfrutar de um brunch,
0 qual propiciou interacdo direta entre os presentes, facilitando o networking e conexdes
para troca de ideias e colaboracdes futuras (Figura 4). Ressalta-se que momentos como
este séo de grande relevancia, uma vez que as conversas informais podem levar a insights
valiosos e novas perspectivas. Além disso, possibilita os participantes a discutirem e
refletirem sobre o que foi apresentado na sessdo da manha, permitindo uma melhor

integracdo e compreensédo dos conteddos.

Figura 4. Interacdo dos participantes durante o Brunch



Na parte da tarde, antes das
dindmicas previstas, foram
realizadas mais trés palestras, em
que foram apresentados resultados
iniciais de dois estudos que estdo
sendo realizados pela equipe do
LTC, coordenadas pelo professor
Marcio D’Agosto, além de uma
palestra com foco no Panorama
global sobre descarbonizagdo no
transporte de carga. Sendo assim,

Figura 5. Projeto da producéo via rota enzimatica de biodiesel retomou-se o ciclo de palestras com
apresentado por Mariane Gonzalez a pesquisadora de doutorado
Mariane Gonzalez (PET/Coppe/UFRJ), que apresentou a palestra intitulada “O papel dos
biocombustiveis na transi¢do energética”, em que foi apresentado o projeto sobre
producdo de biodiesel via rota enzimatica CNPg/ FNDCT/ MCTI 18/2022 (Figura 5),

bem como um panorama da producdo e uso dos biocombustiveis no Brasil e no mundo.

Em seguida, a palestra da Prof®. Ana Carolina
Maia Angelo (UFF) intitulada “Mobilidade

elétrica - Avaliacdo do Ciclo de Vida de ;
= I!Tiigam?

caminhfes com motores elétricos a bateria e
Ciclo Diesel Euro VI produzidos pela industria
brasileira” versou sobre a Avaliacdo do Ciclo
de Vida (ACV) de caminhGes com motores
elétricos movidos a bateria, e para analisar o
Ciclo Diesel Euro VI (que estabelece limite
maximos de emissdes) produzidos pela
industria brasileira aprovado no Rota 2030 do
CNPg/FNDCT/MCTI 15/2022 (Figura 6). O
objetivo é aplicar a metodologia ACV

completa do bergo ao timulo, considerando a

realidade brasileira, considerando a producao e Figura 6. Projeto ACV de Caminhdes

operaco de caminhes elétricos a bateria plug-  El€tricos apresentado por Ana Angelo



in e caminhdo do ciclo Diesel desenvolvidos e produzidos no Brasil. Foram apresentados
os modelos analisados no projeto: Modelo VW e-Delivery 11 e seu correspondente a
diesel, Modelo VW Delivery 11.180. Ao final da apresentacéo, foi disponibilizado um
questionario online para que os especialistas presentes no evento pudessem contribuir

com a melhoria do projeto. O retorno dos especialistas é apresentado na secao 2.

A Ultima palestra no periodo da tarde foi ministrada pelo pesquisador Yann Briand do
Institut du Développement Durable et des Relations Internationales-IDDRI, que
apresentou os caminhos de descarbonizacgéo profunda rumo a neutralidade de carbono em
economias emergentes. Em seguida, foram realizadas atividades separadas em grupos de
trabalhos destinados a discusséo e retorno dos especialistas de seus conhecimentos nas
areas de tecnologia relacionadas a tecnologia; biocombustiveis; e descarbonizacdo do
transporte de carga. Assim, na sessdo “Desenhando o futuro”, os participantes foram
divididos em trés grupos de trabalho com temas: Tecnologias de propulsdo, O papel
estratégico dos biocombustiveis avancados e Descarbonizacéo do transporte de carga, em
que foram expostas perguntas pertinentes aos temas e 0s participantes tiveram a
oportunidade de opinar e discutir entre si, por meio do método World Café!, sendo
guiados por membros da equipe organizadora do evento, para o desenvolvimento de
matrizes de risco das medidas de mitigacdo selecionadas. Ap6s o fim da dinamica foi
realizado o encerramento e tirada a foto com parte dos participantes do evento (Figura 7).

Figura 7. Foto de encerramento com os especialistas presentes

1 Método de dialogo e criaco coletiva, a fim de promover conversas significativas. Os didlogos buscam o
envolvimento de todos os participantes, oportunizando a inteligéncia e criacdo coletiva para problemas
complexos (Camargo, 2011).



1.2 Perfil dos participantes

As atividades dos trés dias contaram com a
participagdo de representantes de diversas
instituicOes, com a presenca de onze visitantes aos
laboratdrios da Coppe/UFRJ e de cinco visitantes
ao Parque Tecnologico. O dia 16 de maio, em que
ocorreu 0 V WCPUET, apresentou 0 maior
nimero de participantes, com a presenca de
especialistas de diversas instituicbes (Figura 7),
representando uma participacdo de cerca de 75%
dos convidados (Anexo I1). Ainda, vale ressaltar a
presenca de sete palestrantes e um mediador, bem
como de trés assistentes que providenciaram
suporte na organizacdo do evento, totalizando 82
presentes. A representacdo da participacdo dos
especialistas de acordo com a instituicdo a qual

esta vinculada é apresentado na Figura 9.

21%

4%
45%

Figura 8. Apresentagdo das Instituicdes com
especialistas presentes no V WCPUET

Academia
Empresa Privada
Empresa Estatal

= Orgao Governamental
Organizagao Nao-

Governamental
= Bancos

Figura 9. Representacao dos especialistas presentes no V Workshop Cenarios
Prospectivos de Uso de Energia em Transportes

Os especialistas convidados possuem experiéncia na area de transporte, mobilidade e

energia, bem como em logistica sustentavel, pertencentes a instituicdes que também

atuam no tema de forma direta ou indireta. A Figura 10 apresenta uma foto visdo do

anfiteatro com os especialistas presentes durante a abertura do workshop.



Figura 10. Anfiteatro em que ocorreu 0 V WCPUET



2 RETORNO DOS ESPECIALISTAS

Nesta secdo, busca-se apresentar o resultado obtido nos formularios com questionario
online que foi disponibilizado durante as palestras apresentadas no Workshop, bem como
aquele relacionado a avaliacdo do evento pelos participantes. Além desses, é apresentado

também as atividades realizadas nos grupos de trabalho e seus resultados.

2.1 Formulérios online

Durante as apresentacGes, foram disponibilizados formulérios que possibilitassem a

avaliacdo ou retorno dos especialistas frente ao que foi apresentado durante as palestras.

Durante a apresentacdo do Panorama do setor de transportes, foi disponibilizado um
formulério online para os especialistas de modo refinar as estimativas de atividade de
transporte, por meio do levantamento, na perspectiva dos especialistas presentes, do
percentual da frota de automoveis e da frota de motocicletas que poderia ser classificado
como atividade de carga, tendo em vista que ndo ha divisdo na frota circulante de
automaveis e motocicletas para o transporte de carga. Para a participacdo dos automaéveis
como atividade de carga, houve ampla divergéncia nas respostas obtidas, com uma
representacdo variando de 10% a 40%, passando por sugestdes de 15%, 20% e 35%. Para
a participacao de motocicletas, a variacdo foi de 11% a 45%, passando por sugestfes de
30%.

Os formulérios eletronicos referentes ao uso de biocombustiveis foram elaborados de
forma semi-estruturada, com questdes estruturadas com opcdes a serem selecionadas e
aquelas abertas, podendo o participante responder de forma livre. Os formularios foram
disponibilizados para acesso antes do Workshop (FAW) e durante a palestra no workshop
(FDW) sobre o papel dos biocombustiveis na transicdo energética. Vale ressaltar que os
respondentes do FAW séo diferentes dos respondentes do FDW. O FAW foi respondido
por 35% dos especialistas do GT2. Por outro lado, o FDW foi disponibilizado a todos os
participantes durante a palestra, tendo sido respondido por cerca de 10% dos

participantes.

Ambos tiveram como objetivo subsidiar as atividades do Grupo de Trabalho 2 —
Biocombustiveis avancados, com uma questdo para a priorizacdo de cinco
biocombustiveis que deveriam ser concentrados os esforcos para a sua produgao e uso em
transportes dentro do cenario de transicdo energética, que sera discutido na secédo 2.2,

quando sera apresentada a dinamica do GT2.



Além da pergunta especifica para a dinamica do GT2, a primeira pergunta, em ambos 0s
formulérios, foi referente as estratégias a serem adotada para a descarbonizagédo do setor
de transporte, em que o respondente poderia optar por mais de uma estratégia. As
estratégias mais mencionadas referem-se ao mix de uso de biocombustiveis e eletrificacdo
da frota, tendo sido selecionada por 94% dos especialistas respondentes, seguida da
estratégia de investimentos no desenvolvimento de biocombustiveis avancados para uso
no mercado interno, selecionada por cerca de 70% dos especialistas respondentes (Figura
11). A pergunta possibilitava que os especialistas sugerissem outras estratégias, tendo
sido sugerida a producdo e uso do H> verde e o investimento no uso de outros modos para

transportes de longa distancia, como uso no modo ferroviario e aquético (cabotagem).

Eletrificacao do setor de transporte

Manutencao do uso de etanol e biodiesel
convencionais

Investimentos no desenvolvimento de _
biocombustiveis avangados para exportagao
Investimentos no desenvolvimento de

interno

Mix de uso de biocombustiveis e eletrificagao

Eletrificacao do setor de transporte

Manutencao do uso de etanol e biodiesel
convencionais

Investimentos no desenvolvimento de
biocombustiveis avangados para exportagao

Investimentos no desenvolvimento de

(a)
biocombustiveis avangados para uso no mercado _

interno

Mix de uso de biocombustiveis e eletrificagao

(b)

Figura 11. Estratégias para a descarbonizacéo do setor de transportes selecionadas nos
formularios enviados (a) antes e (b) durante o workshop

A segunda questdo do FAW, pedia que os especialistas respondentes selecionassem as
rotas de biocombustiveis que possuem potencial de serem produzidos no Brasil para 0s
diferentes modos de transporte, exceto 0 modo aéreo, que foi abordado em outra questdo
separadamente. O resultado pode ser observado na matriz da Figura 12, em que as
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porcentagens representam o0s especialistas que fizeram a associacdo do uso do

biocombustivel ao tipo de transporte.

Rodoviario Aquatico outros Néo acredito

Leve pesado Ferrovario Cabotagem l\i)alﬁ(:(é;:g;ﬁ I(_:cl)Jr:gg (Ge:si:tg: :Irf;gia, quiticliii\;z Oser Nao sei
Biodiesel L 25% 88% | 38% | 5% | 38% 0% || 13% 0% 0%
Etanol de 12 geragio 88% 125% 0% || 13% | 13% | 13% [| 13% [ 13% 0%
Etanol de 22 gerag&o 88% ||| 13% 0% 0% | [25% 25% || 13% 0% 0%
HVO | 13% | 63% 50% | 38% 38% 13% 13% 0% | [25%
Biometano L |25% 63% | 13% 0% | 25% [ 13% 50% 0% 0%
Biometanol [ 13% [ 13% 0% || 13% [ [25% 8% || 13% 0% 38%
Sinteticos - Bio-CNG, Bio-[ - 3¢, 25% 0% 0% 13% 0% 25% L 38% 25%
LNG ou LBG E B E B B
Bio-6leo 25% | 25% || 13% [ 38% [ 38% [ 38% [ | 25% 0% || 13%
DME 0% || 13% 0% 0% || 13% 0% || 13% L 13% 75% |
Bio-hidrogénio [l 13% 250 || 13% [ 13% || 13% [ 13% 50% 25% | 38%

Figura 12. Resposta da 22 questdo para a relagdo entre a rota de biocombustiveis e a sua
utilizacao nos diferentes modos, exceto o modo aéreo

A terceira pergunta do FAW trata-se uma questéo aberta para a proposicao de outras rotas
ou biocombustiveis que poderiam ter sido considerados na questdo anterior. Obteve-se
como resposta o metil éster (biodiesel) bidestilado, sendo um biocombustivel que passa
por processo de remocdo de contaminantes, que pode ser misturado ao diesel. A outra
sugestdo se trata do H2 verde, mas este ndo se trata de biocombustivel, pois ndo possui

origem na biomassa.

A guarta questdo pergunta é referente ao uso de biocombustiveis para 0 modo aéreo,
buscando entender, de acordo com os especialistas do setor de transportes, quais rotas de
producdo dos combustiveis sustentaveis de aviacdo (SAF) serdo direcionados esforcos
para a producdo no Brasil no curto (2025-2035), médio (2036-2050) e longo prazo (2051-
2060). Vale ressaltar que metade dos respondentes apontaram ndo saber, para nenhum
dos SAF, quais seriam produzidos em curto médio e longo prazo, e 75% ndo souberam
apontar se haveria ou ndo producdo de Bioquerosene Parafinico com Aromaticos por
sintese Fischer Tropsch (FT-SPKA) e Bioquerosene Parafinico com Aromaticos
Sintetizado por alcool (ATJ-SPKA) e 12,5% ndo acreditam que esses biocombustiveis

serdo produzidos.

A Figura 13 apresenta no horizonte de curto, médio e longo prazo, em que o0s especialistas
respondentes acreditam que haverd investimento e producdo de cada SAF. A
representacdo, em %, dos especialistas que acreditam que havera esforgos para produgéo
de cada SAF também € apresentada, junto com o tempo em que sera produzido ao longo

do horizonte por meio da barra colorida.
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Curto prazo Médio prazo Longo-prazo  N&oserd

2025-2035 2036-2050 2051-2060 T;",f;ifdf
FT-SPK 12,5% 25% 25%
FT-SPKA 12,5% 12.5%
ATJ-SPKA 12,5% 12,5%
Importagao 12,5% 12,5% 50%

Total ou parcial

Figura 13. Horizonte em que serdo direcionados esforcos para producdo de cada SAF,
com a representacao da % de especialistas que alocaram o inicio dessa producdo em cada
marco temporal, bem como a % de especialista que ndo acreditam que o SAF nao sera
produzido (ou importado)

Desta forma, pode-se observar que cerca de 37% dos especialistas respondentes acreditam
que havera incentivos para a producdo de HEFA em curto prazo, enquanto cerca de 13%
acreditam que isso ocorrera em médio prazo, estendendo-se a sua producdo em longo
prazo. Ainda, 25% dos especialistas respondentes acreditam que FT-SPK ndo sera
produzido, enquanto cerca de 13% ndo acreditam que ATJ-SPKA ndo serd produzido.
Em relacdo as importacdes, parciais ou total, cerca de 13% acreditam que serdo realizadas
a partir de 2025, estendendo-se até 2050, enquanto cerca de 13% acreditam que
importacBes s6 ocorrerdo a partir de 2050. Ainda, 50% dos respondentes ndo acreditam
que havera importacdo de SAF. Uma questdo aberta buscou identificar se haveria algum
SAF que nao foi considerado. Nenhum respondente sugeriu um outro SAF além daqueles

mencionados na questdo anterior.

O FDW foi elaborado com cinco questfes, sendo a primeira igual aquela do FAW. Dessa
forma, a pergunta seguinte do formulario buscou identificar quais biocombustiveis, em
uma questdo aberta, o Brasil teria potencial de produzir para exportagdo. A Figura 14

apresenta quantas vezes, em %, 0s biocombustiveis para exporta¢cdo séo mencionados.
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18%

55%

18%

m Etanol 1a geragéao Biodiesel SAF HVO

Figura 14. Biocombustiveis mencionados que podem ser produzidos para exportacao,
segundo os especialistas respondentes

A terceira questdo busca identificar, da perspectiva dos especialistas respondentes, quais
medidas poderiam ser adotadas em relacdo a mistura mandatdria de biodiesel no diesel
mineral, que visa um aumento gradual até alcancar uma mistura de 20% (B20), de modo
a garantir esse aumento sem impactar nos custos de manutencgéo, tendo em vista que a
literatura aponta que a mistura considerada drop-in, isto é, sem necessidades de
modificagdes no motor do veiculo, é de 7% de biodiesel (B7). Vale ressaltar que,
atualmente no Brasil, essa mistura j& chega a 14% (B14), tendo sido relatado por
operadores do sistema de transportes um aumento nos custos de manutencéo dos veiculos
por conta de impurezas encontradas no motor provenientes do uso do biodiesel em

maiores proporgaes.

Sendo assim, as principais medidas sugeridas residem em maiores estudos para identificar
na etapa de producdo, de modo a garantir a qualidade do biodiesel, bem como garantir
que a qualidade n&o seja comprometida durante o seu armazenamento e distribuicéo.
Ainda, uma das sugestes é a revisdo dos impactos no motor e a escalabilidade do

produto. Outra sugestdo consiste na manutengdo da mistura em 7% (B7).

A quarta pergunta trata da priorizagcdo dos biocombustiveis avancados em que devem ser
concentrados esforgos para a sua producdo e uso em transportes dentro do cenério de
transicdo energética, em que serdo apresentados os resultados e a sua utilizagdo como

base para o desenvolvimento na dinamica do GT2, na secéo 2.2.

A Ultima questdo foi aberta para que os respondentes pudessem adicionar comentarios

referentes as medidas que julgassem estratégicas para a producdo e uso de
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biocombustiveis no cenario de descarbonizacdo do transporte no Brasil. Uma das
sugestdes foi de ampliar estudos e investimentos na area. Outra sugestdo € priorizar
biocombustiveis drop-in, pois podem ser utilizados em motores mais antigos, como 0s
padrdes euro 3 e 4 que, por questbes financeiras continuardo em operacdo por longo

tempo.

Ao final da apresentacdo da palestra referente ao projeto ACV de caminhdes elétricos
produzidos no Brasil, foi disponibilizado um questionario online para que os especialistas
pudessem contribuir com a melhoria do projeto. Todos os respondentes (100%) ficaram
satisfeitos com a metodologia apresentada, dos quais mais de 70% ficaram muito
satisfeitos. A grande maioria concordou com o segmento de alimentos e bebidas como o
escolhido para execucdo do projeto, tendo propostas para 0 segmento de transporte pesado
e siderurgia. Vale destacar a sugestdo de um novo estudo com o foco no transporte publico

por dnibus.

Ademais, foram sugeridos aspectos a serem incluidos na Andlise de Sensibilidade,
considerando ndo sO a logistica reversa da reciclagem da bateria (distancia entre as
recicladoras) como os diferentes processos de reciclagem quimica da bateria, e extensao
méaxima da vida util da bateria, com praticas de uso e regimes de recarga otimizados para

a sua maxima vida util.

2.2 Grupos de Trabalho

Os grupos de trabalho foram definidos de acordo com a especialidade e area de atuagdo
dos participantes, visando o melhor aproveitamento das atividades e um retorno que
promova o alinhamento do pensamento na perspectiva de especialistas que atuam em

diversas areas na busca pela transicdo energética do setor de transportes.

2.2.1 Grupo de Trabalho 1 — Tecnologias de Propulsdo

A dindmica do Grupo de Trabalho 1 (GT1) teve como objetivo principal analisar a
penetracdo esperada de diferentes sistemas de propulsdo para veiculos automotores
rodoviarios ao longo de trés horizontes temporais distintos, com base nas tecnologias
atualmente disponiveis no mercado nacional e nas perspectivas futuras, sempre

considerando um cenério de desenvolvimento sustentavel (CDS).

Para uma analise mais detalhada e especifica, 0 GT1 foi subdividido em trés subgrupos

focados em diferentes segmentos do setor de transporte:
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1. Transporte de Carga: Este subgrupo concentrou-se nos caminhdes e veiculos
comerciais destinados ao transporte de mercadorias, dividindo a andlise nos
seguimentos de dltima milha, entrega urbana e transporte regional

2. Veiculos Leves de Passageiros: Este subgrupo analisou a penetracdo das tecnologias
de propulsdo nos automoéveis de passeio e motocicletas, dividindo a analise em
taxi/Uber, carros e SUVs de entrada, carros e SUVs médio e de luxo, Motocicletas.

3. Veiculos Pesados de Passageiros: Este subgrupo analisou a penetracdo das
tecnologias de propulsdo em 6nibus urbanos e dnibus rodoviarios.

Os horizontes temporais considerados foram:

e Curto Prazo (2025-2035): Analise das tecnologias emergentes e da sua adocdo
inicial no mercado.

o« Médio Prazo (2036-2050): Perspectivas de amadurecimento e expansdo das
tecnologias.

e Longo Prazo (2051-2060): Projecéo do futuro das tecnologias de propulséo e a sua
dominancia potencial no mercado.

Cada subgrupo iniciou definindo a participacédo projetada de cada tecnologia de propulsédo
para 0s Sseus respectivos segmentos nos trés horizontes temporais. As tecnologias foram
classificadas em ordem decrescente de penetracdo, ou seja, as tecnologias listadas
primeiro sdo aquelas esperadas para ter a maior participacdo no licenciamento anual
durante cada horizonte. Os resultados desta analise estdo apresentados nas figuras 15, 16
e 18.

Com base na selecdo e participacdo de cada tecnologia, foi desenvolvida uma matriz de
risco. Esta matriz avaliou a probabilidade de ocorréncia de riscos negativos e a viabilidade
de acbes necessarias (positivas) para que o cenario estabelecido se concretize,
considerando o impacto esperado de cada item avaliado. Este processo permitiu uma
visdo abrangente dos desafios e oportunidades para cada tecnologia de propulséo. Os

resultados desta andlise sdo ilustrados nas figuras 17 e 19.
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Curto prazo Médio prazo Longo-prazo
GT1.1 Transporte de Carga

2025-2035 2036-2050 2051-2060
ICE -B20 >< BEV BEV
Comercial Leve BEV ICE -B40 FCEV
Ultima milha
HEV-B20 ————————— HEV-B40
ICE - B20 >< BEV ———————BEV
Caminhdes BEV ICE - B40 FCEV
Entrega urbana
HEV - B40
ICE-B20 ——— [CE-B40 BEV
Caminhoes CNG HEV - B40 HEV - B40
Transporte Regional
BEV 40t BEV FCEV
GNL CNG

Figura 15. Expectativa de market-share de cada tecnologia para cada segmento e
horizonte

TRANSPORTE Curto prazo Médio prazo Longo-prazo
PARTICULAR 2025-2035 2036-2050 2051-2060
CNG BEV BEV
Taxi / Uber ICE HEV-E ———— HEV-E
BEV ICE-E
HEV-E CNG
ICE HEV >< BEV
Carros e SUVs BEV BEV HEV
De Entrada
ICE
ICE BEV ————  BEV
Carros e SUVs PHEV HEV-E ——M8MM HEV
Meédios e de luxo
BEV PHEV FCEV
HEV - E ICE -B40
ICE BEV ——  BEV
Motocicletas ><
BEV ICE

Figura 16. Expectativa de market-share de cada tecnologia para

cada segmento e
horizonte
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TRANSPORTE PARTICULAR

PROBABILIDADE DE

Riscos ’
. OCORRENCIA / VIABILIDADE
1. Aumento do consumo de energia a ponto de .

sobrecarregar alguns sistemas de
distribuicao

2. “Pane-seca”

3. Contexto e interesses de fabricantes
nacionais 7 8

4. Lobby cadeia automotiva nacional
“hibridizar” 2 5

5. Qualificagdo de mao de obra

6. Qualificacdo méao-de-obra (todos os niveis)

Alta
[-2]

Viabilidade das acoes necessarias para o éxito

do CDS

7. Disseminagéo do conhecimento (mudanca
cultural)

8. Aspectos Regulatodrios, fiscalizagdo/multa

9. Infraestrutura de Recargas

10.Gestdo de Residuos

Baixa

Baixa Alto

Figura 17. Matriz de risco — Transporte particular

TRANSPORTE Curto prazo Médio prazo Longo-prazo
PUBLICO 2025-2035 2036-2050 2051-2060

. ICE -B20 BEV _— BEV
Onibus Urbano ><
BEV ICE - B40
ICE-B20 ——— ICE-B40 / BEV
Onibus Rodoviario BEV N BEV FCEV

HEV-B40 ———— HEV-B60

Figura 18. Expectativa de market-share de cada tecnologia para cada segmento e
horizonte

IMPACTO
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TRANSPORTE PUBLICO

Riscos PROBABILIDADE DE

Perda de protagonismo da industria nacional OCORRENCIA / VIABILIDADE
Baixa qualificagao da mao-de-obraem todos os niveis 'y

Falta de politica Nacional de mobilidade elétrica
Autonomia limitada (BEV-U) 12 1 6 7 8
Vida util das baterias (BEV-U)
Autonomia limitada (R-BEV)
Introdugdo do FC (R-FC)

Gestao de Residuos (Bateria)

9. Limitagao da rede derecarga (U-BEV)
10. Fornecimentode EE (BEV-U)

11. Qualidade do Combustivel (BX) 2 3 9 10 11

Alta

15 16

ONOOALN S

Viabilidade das agoes necessarias para o éxito do CDS 177 18 19
12. Estimulo a transigao energética corporativa (BEV-R) 13

13. Qualificagdo da mao-de-obraem todos os niveis
14. Substituigao de baterias reserva na operagao
15. Ampliagao da politica de uso de BX bem definida
16. Inltrod.ugé? BEVem cid.ades grandes 4 5 24 25
17. Fiscalizagdo do cumprimento das normas

18. Placas solares nas garagens (12% de capacidade)
19. Fotovoltaico conectado a rede (BEV-U)

20. Financiamento de Infra (BEV-U ou R)

21. Estimulo a renovagao de frota

22. Novas tecnologias de bateria (BEV- U ou R)

23. Financiamento (BEV U ou R) Baixa Alto
24. Politica de Nacionalizagéo (BEV- U ou R)

25. Introdugéo de veiculos elétricos em cidades do interior

20 21 22 23

Baixa

IMPACTO

Figura 19. Matriz de risco — Transporte publico por énibus

A dinamica ocorrida no GT1 proporciona uma visao sobre o futuro das tecnologias de
propulséo para os veiculos do modo rodovirio, ajudando a orientar politicas publicas e
decisbes estratégicas no caminho para um desenvolvimento sustentavel. A analise
dividida por segmentos e horizontes temporais permite que as principais variaveis sejam
consideradas, desde a adocdo inicial até a possivel dominancia de certas tecnologias no

mercado.

2.2.2 Grupo Trabalho 2 — Biocombustiveis Avancados

A dindmica do Grupo de Trabalho 2 (GT2) teve como objetivo analisar a producéo e o
uso de biocombustiveis avancados na realidade brasileira, tendo em vista que os
principais biocombustiveis produzidos e utilizados atualmente no Brasil j& possuem
tecnologia e mercado bem definidos, a saber, producéo de etanol de 12 geragéo, a partir
da fermentacéo da cana-de-agUcar, com mistura regulamentada de 27% na gasolina e uso
do etanol hidratado em veiculos flexible-fuel; e a producdo de biodiesel por
transesterificacdo quimica, majoritariamente a partir do 6leo de soja, sebo e gordura

animal, como mandato de mistura de 13% ao diesel mineral.

Desta forma, foram disponibilizados dois formularios eletronicos dias antes da realizacdo
do Workshop (FAW) e durante a apresentacdo da palestra no workshop (FDW), com
objetivo de levantar quais bicombustiveis avancados seriam discutidos e analisados

durante a dindAmica no workshop, a partir da respectiva dos especialistas. A elaboragéo de
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dois formularios teve como objetivo obter a visdo dos especialistas antes e ap0s o
contetdo apresentado na palestra sobre o Panorama dos biocombustiveis, bem como
aumentar o nimero de respondentes, facilitando o alcance de um consenso entre 0s

especialistas presentes.

O GT?2 foi subdividido em trés subgrupos de modo a discutir, durante 25 minutos, para
definir a entrada e a representacdo de trés biocombustiveis (um para cada grupo), bem
como definir os riscos associados a cada biocombustivel, considerando uma matriz de
risco em que a probabilidade do risco ocorrer e o impacto sdo determinados. Passados 0s
25 minutos, foi realizada duas rodadas de 15 min. cada para que os subgrupos pudessem
discutir sobre os outros biocombustiveis, podendo concordar ou discordar, criando um

consenso da participacgdo e riscos associados a cada biocombustivel.

Os biocombustiveis que foram discutidos na dindmica foram selecionados a partir de uma
questdo presentes em cada um dos formularios (FAW e FDW), que buscou priorizar 0s
biocombustiveis nos quais serdo ou deveriam ser concentrados os esfor¢os para a sua
producdo e uso em transportes dentro do cendrio de transi¢do energética. Para isso, a
questdo foi estruturada com biocombustiveis avancados levantados na literatura
especializada que ja possuem um grau de maturidade tecnologica acima de 4-5, isto €, em
que hd uma validacdo da producdo em ambiente laboratorial, ou que ja € produzido em
escala piloto ou em escala comercial. Para que houvesse a hierarquizagdo, foram
atribuidos pesos para cada colocacdo dada pelos especialistas respondentes, como se
segue: (1°) Peso 5; (2°) Peso 4; (3°) Peso 3; (4°) Peso 2; e (5°) Peso 1. O resultado,
conforme tabela apresentada no Anexo Ill, foi que deveria ser discutido e analisado o
Etanol de 22 Geragéo (E2G), Biodiesel e HVO. No entanto, os integrantes do GT2 antes
de iniciar a dinamica, sugeriram que ambos fossem discutidos no mesmo subgrupo devido
a similaridade do uso do biodiesel e HVO. Dessa forma, para elencar um novo
biocombustivel para formar o terceiro grupo, foi escolhido os SAF, com prioriza¢do do
HEFA, ja que 0 modo aéreo seria 0 Unico que ndo teria um biocombustivel destinado a

ele durante a dindmica.

Dessa forma, os resultados da defini¢éo da entrada no horizonte de curto (2025-2035),
médio (2036-2050) e longo prazo (2051-2060) e a participagdo dos biocombustiveis, bem
como os riscos associados a cada biocombustivel e a sua probabilidade de ocorrer e 0

impacto séo apresentados nos esquemas das Figuras 20 a 22.
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Curto prazo
2025-2035

GT2.1

Uso no transporte rodoviario

Etanol de 22 Geracgéao

Uso no transporte aéreo

pequenas aeronaves para uso a agricultura

Riscos

1.
2.

10.
11.
12.

13.
14.

Tecnologia da produgéo agricola
Dependéncia da producgao do etanol de 1
geragao paraganho de escala

Potencial de producgéo sustentavel de etanol
de 2 geragao nao ser suficiente para atender
omercado

Consciéncia ambiental em médio prazo
Politicas tributarias

Necessidade de adaptagao dos motores para
uso de etanol de 2 geragao rodoviario,
aviagao e maritimo

Irregularidade rodoviario

Politicas internacionais mais atrativas para
todos os modos

Prego-custo de produgao paratodos os
modos de transporte

Barreira de mercado - competitividade em
todos os modos

Tecnologia daembarcacao

Futuro aumento de matéria — prima (residuo
Impacto direto do uso da terra
Possibilidade de certificagao internacional

Alta

Baixa

A

Médio prazo

Longo-prazo
2051-2060

2036-2050
Uso no transporte maritimo
Pequenas embarcagoes
. PROBABILIDADE

9 4 5 6
7 8 10
13 14

2
1

12

1
Baixa Alto IMPACTO

Figura 20. Resultado do Grupo de Trabalho — Etanol de 22 Geragéo
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Curto prazo
2025-2035

GT2.2

Biodiesel

HVO

Riscos

W=

o~

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

Necessidade de adaptagao do motor a biodiesel (custo)
Impacto na tecnologiados motores atuais

Problema de especificagao do biodiesel (facil degradagéo, mais
hidroscépico, proliferagdo de micro-organismos)

Custo de manutengéo do motor pelo uso de biodiesel

Escala de produgéao do HVO

Falta de padronizagéo internacional para o abastecimento do
HVO em uso maritimo, e melhoraceitagao para o usoem
veiculos com sistema a propulsdo, como caminhées usados no
transporteinterno

Biodiesel apresenta limitagoes de uso nos motores enquanto
HVO é drop-in e ndo apresenta limites para substituigdo pois
quimicamente éigual ao diesel

Volatilidade do prego do HVO (importado)

Disponibilidade de matéria-prima para ambos os
biocombustiveis

Biodieselmaritimo, nao aceitagio do biocombustivel brasileiro
porconflito com o uso daterra

Custo de produgéo do HVO

Capacidade de produgao sustentavelinsuficiente de 6leos
vegetais / gordura para atender a demanda (mercado)
Mandatos que favoregam o uso de biodieselfrente a outras
alternativas (HVO, biodieselR, etc.) tornando o mercado cativo
para apenas 1 alternativa

Maritimo, com solugéao de longo prazo com afunilamento para
amonia gerando gases de efeito estufa mais alto queo CO2 no
uso excluindo biodiesele HVO do mercado

Risco de degradagéao do biodiesel no maritimo

Certificagao internacionaldo biocombustivel Mandato

Insergdo no modo

maritimo

Insergdo no modo

rodoviario

10%

Alta

Baixa

r

Médio prazo
2036-2050

Insergdo no modo
maritimo

, PROBABILIDADE

Longo-prazo

2051-2060

1007%

13

Metas IMO
Transporte

maritimo

11

14

16

12

Baixa

Figura 21. Resultado do Grupo de Trabalho — Biodiesel e HVO

Alto

>

IMPACTO
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GT2.3

Sustainable Aviation Fuels - SAF

Riscos

1 Politica de Governo e néo de Estado

2 FT-SPK se impor como "solugéo unica"
por interesse da Europa

3 Impactos negativos da mudanca
climatica na produgao da matéria-
prima

4 Discussao regulatéria internacional nao
considerar a contabilizagao de carbono
da cadeia produtiva, mas sim outros
interesses politicos comerciais

5 Nao obter certificagao para a
exportagao

6 Disputa entre industria de Etanol e dleo
vegetal acabar minando as duas
alternativas: AT) e HEFA

7 Tributacédo QAv vs SAF

8 Volatilidade na regulamentacgéo
Internacional

Curto prazo Médio prazo
2025-2035 2036-2050
10% 20%

Alta

Baixa

r

, PROBABILIDADE

Longo-prazo
2051-2060

100%

Seguir meta ICAO

Net Zero em 2050

1 2 3
6 7 4 5 8
Baixa Alto IMPACTO

Figura 22. Resultado do Grupo de Trabalho — Sustainable Aviation Fuels
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2.2.3 Grupo de Trabalho 3 — Descarbonizacao do Transporte de Carga

A dindmica do GT3 consistiu em uma atividade direcionada, em que os especialistas de
empresas privadas do transporte de carga responderam a perguntas previamente
elaboradas pelos pesquisadores encarregados da dindmica, com o objetivo de discutir a
descarbonizacdo do transporte de carga. As perguntas e a sintese das respostas sdo

apresentadas nesta secéo.

Cadeias de Valor Locais: Quais sdo os desafios/oportunidades para transformar as
estratégias de suprimento para favorecer parceiros geograficamente proximos
(instalacGes de producédo e locais de consumo) ou modificar o produto para ampliar as

parcelas de materiais nacionais?

Competicao por prego;

Politicas Publicas para estimulo de producéo local,
Inseguranca Juridica;

Investimento na Industria;

Reducéo de Impostos;

Mudanca Cultural;

Hub de desenvolvimento tecnolégico Sul Global;
Desenvolvimento tecnolégico;

Fazer uma andlise setorial.

Economia e compartilhamento: Quais sdo os desafios/oportunidades para desenvolver
produtos que oferecam o mesmo servico e fungdo, mas com menos recursos? Quais séo
os desafios/oportunidades para favorecer o compartilhamento de bens (quando possivel)

em vez de descartar e comprar novos?

e Preco;
e Cultura “Sistema”;
e Confianga;

e Obsolescéncia Programada;

e Ecologia Industrial nos arranjos produtivos;
e Custo Brasil (Incentivos);

e Design Circular;

e Desenvolver o Setor de reciclagem veicular;
e Reciclagem da bateria elétrica;

e Compartilhamento do implemento;

e Reaproveitamento da embalagem.

Processos: Quais os desafios/oportunidades para alterar processos industriais e padroes
de consumo visando ampliar a reciclagem, o reaproveitamento e a reutilizacao?
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e Padronizacdo centros de destroca ou reciclagem de embalagens;
e CAPEX (Tecnologias e Equipamentos);

e Regulamentagdo Multa/Incentivo;

e Mudanca Cultural;

e Marco Regulatorio;

e Rastreabilidade;

e Fazer valer a PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos;

e Estabelecer metas claras de reutilizacdo e recursos.

Eletrificacdo de Ferrovias: Quais os desafios/oportunidades para eletrificar o transporte

ferroviario de carga?

e Maior demanda por parte dos produtores de larga escola;

e Necessidade de infra (subestacdes e rede aérea);

e Fronteira (break-even) entre a eletrificacdo tradicional e a bateria;

e Barreira cultural troca da tecnologia BAU (bussiness as usual) para uma maior
disputa;

e Barreira econdmica a bateria para autonomia da locomotiva a diesel;

¢ Reducdo do pay load da locomotiva pelas baterias;

e Entendimento do retorno financeiro de emissao de greenbounds (RUMO log.).

Veiculos elétrico pesados: Quais os desafios/oportunidades para o desenvolvimento das
cadeias de recarga de caminhdes elétricos no Brasil? Quais sinergias com o

desenvolvimento das cadeias de recarga de dnibus elétricos no Brasil?

e Modelo de negdcio entre fabricante do veiculo, da bateria e fornecimento de energia;
e Desenvolvimento da cadeia produtiva brasileira;

e Custo de expansdo da infraestrutura;

e Equivaléncia operacional de recarregamento da bateria (6h) ao diesel (40min);

e Aumento dos pontos de recarga, maior capilaridade;

e Barreira para os veiculos elétricos que precisem de refrigeracéo;

e Infraestrutura GRID para gerar eletricidade para a DD dos veiculos;

Priorizacdo de biocombustiveis: Quais vetores vocé enxerga para 0 uso de

biocombustiveis no transporte?

e Maior incentivo e oferta do biocombustivel,

e Melhor infraestrutura de distribuicéo;

e Regulamentagdo vs. Desenvolvimento Tecnologico;

e Veiculos ndo adaptados para receber o biocombustivel;
e Padronizacdo da % biodiesel vs. tecnologia;

¢ Necessidade de incentivo para renovacao da frota;

e Governanga em cima da qualidade do B100;
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Politicas corporativas para o uso do etanol na frota leve;

Incentivo fiscal/financeiro para projetos especificos com uso de biocombustiveis;
Desenvolvimento de tecnologias flexible fuel pela industria automobilistica para além
da gasolina C e etanol hidratado, considerando veiculos pesados.

Demanda de Servico: Quais séo os desafios/oportunidades para alterar os padrdes de

producdo e operacOes das empresas?

Elaboracédo de parcerias embarcadores e empresas ferro/cabotagem;

Simplificar a burocracia do OTM,;

Zoneamento dificulta a instalacdo de inddstrias em areas urbanas (Ultima milha);
Explorar melhor os trade-offs (estoques vs. lead);

Otimizacdo (ocupacdo por veiculos) ainda ndo é prioridade, empresas focam na
necessidade do cliente;

Leasing Operacional;

Oferta de infraestrutura: Quais sdo o0s desafios/oportunidades para ampliar a

infraestrutura disponivel e/ou o acesso fisico a esses modos de transporte?

Atualizacdo do PNL e alinhamento de politicas governamental com flex;
Mecanismo de balanceamento de oferta e demanda;

Equidade na acessibilidade (maior peso do estado);

Direito de passagem;

Lobby de setores contrarios (rodoviario);

Financiamento acessivel para criacdo de novos ramais ferroviarios via autorizagdo;
Garantir os aspectos técnico e social prevalecam.

Oferta de servico: Quais sdo os desafios/oportunidades para aprimorar 0S Servicos

ferroviarios e de vias navegaveis interiores (custos, tempo, qualidade...)?

Alteracdo dos modelos de concessao separando as malhas de ativo rodante;

Ampliar ou construir a capacidade em pontos compartilhados juntando passageiros e
carga;

Demanda de eletricidade (ferrovia);

Bons projetos para captar recursos;

Priorizacdo dos pontos existentes em funcdo dos projetos ferroviarios em andamento;
Flexibilizagdo da BR do mar;

Sazonalidade de cheias prejudica a oferta regular;

Captacéo de recursos (PAX);

Falta de conexdo devido a projetos de finalidade néo logistica;

Revisdo completa da BR do mar;

Investimento para aplicar a tecnologia no pais;

Avangar aprimorar a governanga das aguas e seus multiplos usos.
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3 PESQUISA PARA A AVALIACAO DO WORKSHOP

Nesta secdo, estdo reunidas as respostas ao Formulério de Avaliacdo 5° WCPUET

destinado aos participantes do evento realizado a comunidade interessada. Desta forma,
a partir deste formulario foram obtidas 42 respostas, que corresponde a cerca de 51% do
publico presente no Workshop. A lista dos participantes que responderam encontra-se no
Anexo IV.

Ao longo do formulario, foram realizadas 12 perguntas, relacionadas a data e horario do
evento, tempo distribuido em palestras, perguntas e atividades em grupos de trabalho, o
contelido e a avaliacdo geral, como pode ser observado nos graficos das Figuras 23 a 34
que apresentam as respostas dos participantes. Para isso, foi estabelecida uma
classificacdo para cada item avaliado em que: 1 - muito ruim, 2 - ruim 3 - moderado, 4

- bom e 5 - muito bom. Data do Evento foi adequada na sua agenda?

i) Data do Evento foi adequada na sua agenda?

29%

71%

m 5 - muito bom 4-bom = 3 - moderado

2 -ruim m 1 - muito ruim

Figura 23. Data do Evento.

i) Horario do evento foi adequado a sua agenda?
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5%

26%
69%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado
2 -ruim ® 1 - muito ruim

Figura 24. Horario do Evento.

iii) Tempo dedicado as apresentacdes dos contetdos

2%

m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado

2 -ruim = 1 - muito ruim

Figura 25. Tempo dedicado as apresentagdes.

iv) Tempo dedicado as discussdes

40%
43%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado
2 -ruim = 1 - muito ruim

Figura 26. Tempo dedicado as discussdes.

v) Tempo total do workshop
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2%

41%
57%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado
2 -ruim ® 1 - muito ruim

Figura 27. Tempo dedicado ao Workshop.

vi) Conteudo do evento contribuiu com conhecimento relevante as suas
necessidades?

2%

12%
86%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado
2 -ruim m 1 - muito ruim

Figura 28. Contribui¢do do Contetdo.

vii) O evento apresentou contetdo relevante que vocé ndo conhecia?

17%

83%

m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado

2 -ruim ® 1 - muito ruim

Figura 29. Relevancia do conteudo apresentado.

viii) O evento apresentou contetdo que pode ser utilizado na pratica em sua
atividade profissional?
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7%

17%

76%

m 5 - muito bom 4-bom = 3 - moderado

2 -ruim ® 1 - muito ruim

Figura 30. Conteudo utilizavel na pratica nas atividades profissionais.

ix) Os palestrantes demonstraram dominio e seguranca sobre os temas
apresentados?

7%

93%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado

2 -ruim = 1 - muito ruim

Figura 31. Dominio dos palestrantes.

X) Em que nivel vocé recomendaria a participacdo em um proximo evento sobre
cendarios prospectivos para uso de energia em transporte?

5%

95%
m 5 - muito bom 4 -bom = 3 - moderado

2 -ruim = 1 - muito ruim

Figura 32. Em que nivel recomendaria a participacdo em um proximo evento.

xi) Avaliacdo de maneira geral
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7%

93%
m 5 - muito bom 4-bom = 3 - moderado

2 -ruim ® 1 - muito ruim
Figura 33. Avaliagdo Geral.

xii)Vocé participaria de um préximo evento sobre cenarios prospectivos para uso
de energia em transportes?

Particiacdo de um Poximo Workshop?
0%

100%
mSim Nao

Figura 34. Participacdo em um préximo evento.

Desta forma, a media geral de pontuacdo do workshop foi de 4,93/5 representando um
alto indice de satisfacdo dos respondentes ao formulario de avaliacdo, como exposto na
Figura 35. Dentre as categorias avaliadas a que teve menor média foi “Tempo dedicado
as discussdes” com valor de 4,24, sendo necessaria a implementagao de melhorias para
futuros eventos, enquanto a maior média foi referente a “Em que nivel vocé recomendaria
a participag@o em um proximo evento?”, com valor de 4,95, demonstrando a importancia

de novas edigOes do evento.
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Nivel de Satisfacdo dos Participantes

Avaliagdo de maneira geral [N 4,93

Em que nivel vocé recomendaria a participagdo em um préximo evento sobre cenarios
prospectivos para uso de energia em transporte?

Os palestrantes demonstraram dominio e seguranga sobre os temas apresentados? |GG 4,93

O evento apresentou conteldo que pode ser utilizado na pratica em sua atividade
profissional?

O evento apresentou conteudo relevante que vocé néo conhecia? I 4,83

I 4,95

I 4,69

Conteudo do evento contribuiu com conhecimento relevante as suas necessidades? [IIIIIINIENGEGEGEENN. 4,83
Tempo total do workshop I 4,55
Tempo dedicado as discussdes NG 4,24
Tempo dedicado as apresentagdes dos contetdos IS 4,67
Horario do evento foi adequado a sua agenda? [N 4,64
Data do Evento foi adequada na sua agenda? [ 4,71

3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00
Figura 35. Nivel de satisfacdo dos participantes a partir das médias das diferentes categorias avaliadas.



Como sugestbes e comentarios sobre o evento foram expostas as frases a seguir:

“Excelente workshop, otima metodologia, conteudo dindmico e de alto valor” - Marina
de Almeida Barbosa, Instituto E+ Transicdo Energética.

“EXCELENTE EVENTO! Importante, relevante, atual e necessario! Temos que fazer
muitos outros! ” - Marcio de Almeida D'Agosto, LTC/PET/Coppe/UFRJ.

“Obrigada pelo excelente workshop. A dinamica ao final do dia foi incrivelmente valiosa
para incentivar discussdes relevantes e networking entre os participantes. No entanto,
senti falta de mais tempo para discussoes abertas com os convidados e entre as palestras,
especialmente considerando a importancia das falas durante o periodo aberto de
perguntas e respostas.” - Fernanda Fideles Steinberg, Deutsche Gesellschaft Fur
Internationale Zusammenarbeit (Giz) Gmbh.

“Tudo acima das expectativas! O unico ponto negativo que percebi foi, apenas, o
espacamento entre as cadeiras no auditorio, que sdo extremamente curtas e que torna a
passagem um desafio! Além de poder prejudicar alguém que tenha algum problema nos
membros inferiores. De resto, nota 10! Meus parabéns a fodos(as)!” - Thalles Barbosa
de Lima Souza, Acoem Brasil.

“Parabéns a toda equipe organizadora!” - Ana Carolina Maia Angelo, UFF.

“Penso que pelo sucesso que foi o evento poderia se tornar um congresso, com uma
agenda mais robusta que envolva a participacdo de empresas do setor de transporte,
instituicOes publicas com as mais diversas visfes e sinergia com a academia através de
apresentagoes e publicagoes de artigos.” - Paulo Marcelo Raposo Machado Costa,
BNDES.

“Parabéns pela iniciativa e execug¢do do Workshop 'Cendrios Prospectivos para Uso de
Energia em Transportes'!” -Vinicius Thees Sampaio, Semove - Federacdo Das
Empresas De Mobilidade Do Estado Do Rio De Janeiro.

“Agradecemos a oportunidade de participag¢do. Foi muito enriquecedor.” - Claudia
Helena Riguetto, Correios.

“A dindmica e proposito do evento foi inovadora para mim trazendo para mesma mesa
a academia e as empresas em busca de solugdes para o transporte.” - Salvador Gomes
Neto, Instituto Militar de Engenharia.

“Parabéns” - Andréa Souza Santos, Coppe/UFRJ.

“Apenas sugiro que a discussdo, realizada como ultima etapa do evento, seja
antecipada, até para que toda a audiéncia possa se manter presente para também
participar.” - Cldvis da Rosa Souza, Acoem- INEA.
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ANEXO |

Programacéo 15/05/2024

[13:00 — 13:15] Concentracdo dos especialistas em frente ao Banco Santander, em

[13:15 - 14:30]
[14:30 - 15:30]

frente ao Bloco H, do Centro de Tecnologia da UFRJ
Visita a Planta de Producéo de Hz Verde do LabTS/Coppe/UFRJ
Visita ao Laboratorio da COPPECOMB da Coppe/UFRJ

Programacéo 16/05/2024

[8:30 —9:00]

[09:00 - 09:15]
[09:15 - 09:35]
[09:35 - 10:25]
[10:25 - 10:55]
[10:45 - 11:05]
[11:05 - 11:30]
[11:30 - 12:00]
[12:00 - 13:30]
[13:30 - 14:00]

[14:00 - 14:30]

[14:30 - 14:50]

[14:50 - 15:00]

[15:00 - 16:00]

[16:00 - 16:50]

[16:50 - 17:00]

Credenciamento
Onde estamos? — Abertura
Onde estamos? - Panorama do setor de transportes
Onde estamos? - Rodada de conversas com transportadoras e
embarcadores
Onde precisamos chegar? — Analise internacional (COP 28) e a
importancia do setor de transportes para o atendimento dos
Ccompromissos internacionais
Onde precisamos chegar? - Adaptacéo: por que precisamos dela?
Qual caminho seguir? — Cenarios prospectivos do setor de transportes
Qual caminho seguir? — Mesa redonda - Transicdo energética
Brunch e Espaco para interacdo e networking
Qual caminho seguir? - O papel dos biocombustiveis na transicao
energética
Qual caminho seguir? — Mobilidade elétrica - Avaliacdo do Ciclo de
Vida de caminhdes com motores elétricos a bateria e Ciclo Diesel Euro
VI produzidos pela inddstria brasileira
Qual caminho seguir? - Caminhos de descarbonizagdo profunda rumo
a neutralidade de carbono em economias emergentes: o papel do setor
de transporte
Desenhando o futuro — Introducdo aos Grupos de trabalho e introducéo
das dindmicas
Desenhando o futuro:
e Grupo de trabalho 1 — Tecnologias de propulsdo
e Grupo de trabalho 2 - O papel estratégico dos biocombustiveis
avancgados
e Grupo de trabalho 3 -Descarbonizacéo do transporte de carga
Desenhando o futuro - Mesa redonda - Lado da demanda: Como
modificar o sistema para reduzir os deslocamentos?
Encerramento e préximos passos

Programacéao 17/05/2024
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[09:00 - 09:30] Apresentacao do Parque Tecnoldgico da UFRJ

[09:30 - 10:30] Apresentacédo de startups do Parque Tecnoldgico da UFRJ
[10:30 - 11:30] Visita ao Laboratorio de Métodos Computacionais em Engenharia -
LAMCE
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ANEXO |1
Lista de participantes
Participantes inscritos Filiaco Presente
1  Alain Esteve IME
2 Albeds Mesquita Povuacdo IME X
3 Alberto José Leandro Santos EPE X
4 Alessandro de Santana CEFET-RJ X
5 Amanda Cortes Correios
6  Amanda Paiva Ohara ICS X
7  Ana Carolina Maia Angelo UFF X
8  Ana Carolina Vater Vibra Energia X
9  Anderson Costa Reis UFRJ X
10  André Carneiro da C. M. de Carvalho Finep
11 Andre Luis Teixeira de Lourenco Plug.in Mobility X
12 Andréa Souza Santos Coppe UFRJ X
13 Andriel Sichi Tachi-s
14 Augusto Cesar UNB X
15 Bruna Almeida Pinto MRS
16  Bruna Chaves Alves Poli/UFRJ X
17 Bruna Souza Lopes Graca EPE
18  Bruno Canuto de Souza Alves Braavo X
19 Bruno Scola Lopes da Cunha EPE X
20  Caetano Paste Perim Suzano X
21  Camila Garcia Neves Ipiranga X
22  Camilo Adas Be8
23 Carolina Coutinho M.de Souza UFRJ
24 Carolina da Silva Grangeia GAUC X
25  Carolina Dubeux Coppe UFRJ X
26  Cléaudia Helena Riguetto Correios X
27  Clévis da Rosa Souza INEA X
28  Cristiane Elia de Marsillac Marsalgado X
29 Dalton Domingues de Carvalho Neto UVA X
30 Daniel N. Schmitz Gongalves Luth-e X
31 Daniel Ribeiro Pereira Scania Latin America Ltda X
32  Daniela Andrea M. Lindao Coppe UFRJ
33 Davi Teixeira Suzano SA X
34  Debora Della Nina Avrteris SA X
35 Djanir Amancio Ferreira Junior Avrteris SA X
36 Eduardo Correia Miguez PortosRio X
37 Emilio La Rovere Coppe UFRJ X
38  Fabio Souza Toniolo Coppe UFRJ
39 Felipe Zanirato T. Nardocci Itai Unibanco X
40  Felipe Marcal Zero Carbon Logistics S.A. X
41 Fernanda Fideles Steinberg Glz X
42  Fellipe de Oliveira Pinto INEA X
43  Filipe Ribeiro CNT
44 Gabriel Ferreira Vasconcelos Jornal O Estado de S. Paulo
45  George Goes LTC/PET/Coppe/UFRJ X
46  George Yun Ministério dos Transportes
47  Giulia Marques Alves Poli/lUFRJ X
48  Glaudson Bastos LTC/PET/Coppe/UFRJ X
49  Henrique Sales de Souza Comgas X
50 Inaelson da Silva Almeida BT LOGISTICA X
51 Janayna Bhering Cardoso Fundep/PNME X
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Participantes inscritos Filiacdo Presente
52  Jéssica Tiburcio de souza Manserv X
53 Joana Borges Da Rosa ANP X
54  Jodo Pedro de Araujo Pires Scania Latin America Ltda X
55  Joseane Neves BAT
56  Julio Villalobos Contreras Centro de Transporte y Logistica X
57  Layza Oliveira de Sousa Vibra Energia
58 Leonardo Nogueira Mendonga ArcelorMittal Brasil X
59 Leonardo Augusto De Almeida Ribeiro Naturgy X
60 Leticia Goncalves Lorentz EPE X
61 Lino Marujo Coppe UFRJ X
62  Lorena Mirela Ricci LTC/PET/Coppe/UFRJ X
63  Lucas dos Santos R. Morais EPE X
64  Lucas Peixoto Vasconcellos Itad Unibanco X
65 Luciana Maranhdo Ribeiro Correios X
66 Luciana Maria Ventura INEA X
67 Luciano do nascimento batista Inmetro X
68 Luiara V. dos Santos Borges IME
69 Marcia Gomes Wabtec
70  Marcio de Almeida D'Agosto LTC/PET/Coppe/UFRJ X
71  Mariane Gonzalez da Costa LTC/PET/Coppe/UFRJ X
72 Maricruz Cepeda ICCT
73 Marina de Almeida Barbosa Instituto E+ Transicdo Energética X
74  Mateus Braga Ferreira Muniz Perugia Transportes E Logistica X
75 Michell Graik Bezerra Leite Log20 Logistica X
76  Nanny Ribeiro PET/Coppe/UFRJ X
77  Orlando Fontes Lima Junior Unicamp X
78 Paola Ferreira Ipiranga
79  Paulo Almeida Suzano SA X
80 Paulo Bastos Perugia Transportes E Logistica X
81 Paulo Cesar P. da Silva Junior Correios
82  Paulo Jorge Santo Antonio Mercedes-Benz do Brasil X
83  Paulo M. R. M. Costa BNDES X
84  Pedro Bastos C40 Cities
85  Pedro Vettore Abreu Ipiranga X
86 Rafael Barbosa Campos INEA X
87 Rafael Mendes Pereira UFRJ
88 Rejane Rocha Coppecomb
89 Ricardo Luiz M. Meirelles Ministério dos Transportes
90 Richard Magdalena Stephan Coppe/UFRJ X
91 Rodrigo Nunes Coppe/UFRJ X
92  Rosangela Moreira de Araujo ANP X
93 Salvador Gomes Neto IME X
94  Samy Kopit Moscovitch ABDI X
95  Silvia Ortiz Cetale BBC Chartering
96  Tadeu Cavalcante C. de Melo PETROBRAS X
97 Tassia Faria LTC/PET/Coppe/UFRJ X
98  Tatiana Gruenbaum KPMG X
99  Thadeu André Melo TRANSONIBUS X
100 Thais F. da Silva Temoteo Scania Latin America Ltda X
101 Thais Tamiozzo Itatl Unibanco X
102 Thalles B. de Lima Souza INEA X
103 Vanessa Balbino Arteris SA
104 Vicente Guazzini IDDRI X
105 Victor Abreu Coppe/UFRJ X
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Participantes inscritos Filiacdo Presente
106 Vinicius Thees Sampaio Semove X
107  Vitor Nunes Cruz CCR
108 Wellyngton Labes Itall Unibanco
109 Yann Briand IDDRI X
110 Yuri Lira SUZANO SA X
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-3

Especiali
stas
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
Total

ANEXO |11
Biodiesel | Etanol . . intéticos - Bio-CN AF- | SAF-FT- | SAF-AT- |- . Bio-
avgggzsdeo po | HVO | Biometano | Biometanol | SN BIERE | SEET | R okA SSPK/SPKJA] Bio-Oleo | DME hidrocjénio
3 2 5 2 1
1 2 3 2
2 1 2 3
2 1 3 2
2 1 3 2
2 2 1 3
2 3 4 1
2 1 3 4
2 4 1 5 3
4 3 1 2 5
2 1 4 3 5
2 5 3 1 4
2 2 3 5 1
3 2 2 5 1
5 2 1 2 3
5 2 3 1 2
0.49 055 046 038 0.11 0.03 0.20 0.06 0.16 005 0 0.39
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ANEXO IV
Lista dos respondentes do formulario de avaliagdo do 5° WCPUET.

Participantes Filiaco
1 Marina De Almeida Barbosa Instituto E+ Transicdo Energética
2 Lucas Dos Santos Rodrigues Morais EPE
3 Marcio De Almeida D'Agosto LTC/PET/Coppe/UFRJ
4 Daniel Neves Schmitz Goncalves LTC/PET/Coppe/UFRJ
5 Paulo Jorge Santo Antonio Mercedes-Benz Do Brasil Ltda
6 Fernanda Fideles Steinberg GlzZ
7  Victor Hugo Souza De Abreu PET/Coppe/UFRJ
8 Leonardo Augusto De Almeida Ribeiro Naturgy
9 Luciana Maranhao Ribeiro Correios
10 Mariane Gonzalez Da Costa LTC/PET/Coppe/UFRJ
11 Thadeu André Melo Transdnibus
12 Joana Borges Da Rosa ANP
13 Thalles Barbosa De Lima Souza INEA
14  Anderson Costa Reis LTC/PET/Coppe/UFRJ
15 Lorena Mirela Ricci LTC/PET/Coppe/UFRJ
16 Thais Tamiozzo Itad Unibanco
17 Dalton Domingues De Carvalho Neto UVA
18 Henrique Sales De Souza Comgas
19 Glaudson Bastos Logike Associados
20 Ana Carolina Maia Angelo UFF
21 Eduardo Correia Miguez Portosrio
22 Paulo Marcelo Raposo Machado Costa BNDES
23 Richard Magdalena Stephan UFRJ
24 Daniel Ribeiro Pereira Scania Latin America Ltda
25 Rodrigo De Lima Nunes PET/Coppe/UFRJ
26  Orlando Fontes Lima Junior UNICAMP
27  Fellipe De Oliveira Pinto INEA
28 Alessandro De Santana Moreira De Souza CEFERT/RJ
29 Carolina Burle Schmidt Dubeux CENTRO CLIMA/Coppe/UFRJ
30 Giulia Marques Alves POLI/UFRJ
31  Vinicius Thees Sampaio SEMOVE
32 Leonardo Nogueira Mendonca Arcelormittal Brasil
33 Bruno Scola Lopes Da Cunha EPE
34  Augusto César De Mendonca Brasil UNB
35 Claudia Helena Riguetto Correios
36  Salvador Gomes Neto IME
37 Julio Villalobos Contreras Centro De Transporte Y Logistica - UNAB
38 Mateus Braga Ferreira Muniz Perugia Transportes E Logistica Ltda
39 Andréa Souza Santos PET/Coppe/UFRJ
40 Tassia Faria De Assis LTC/PET/Coppe/UFRJ
41 Rafael Barbosa Campos INEA
42  Clovis Da Rosa Souza INEA
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Laboratério de
Transporte de Carga

COPPE/UFRJ

SOBREOLTC
O LTC é o Laboratério de Transporte de Carga do Programa de Engenharia de

Transportes (PET) da Coppe (Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-graduagdo e
Pesquisa em Engenharia) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Com 15
anos de existéncia o LTC se dedica a formacao de profissionais altamente qualificados,
graduados, mestres e doutores em diferentes especializagcdes das engenharias, economia,
administracdo de empresas e area afins, em linhas de pesquisa e projetos que se dedicam
a sustentabilidade em mobilidade e logistica e a proposicdo de cenario prospectivos
futuros para uso de energia e mitigacdo de impactos ambientais em mobilidade de pessoas

€ cargas.

Confira em www.ltc.coppe.ufrj.br
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Luth-e
SOBRE A Luth-e

A Luth Engenharia, Mobilidade e Logistica Sustentavel, Luth-e®, é uma empresa de

consultoria e assessoria técnica especializada no setor de transportes. A empresa atua nas
areas de Energia e Meio Ambiente, Logistica Sustentavel e Gestdo do Transporte Publico.
A Luth-e é o produto da curiosidade e do conhecimento acumulado de mdltiplas
experiéncias em institutos de pesquisa e multinacionais. A empresa conta com uma
equipe multidisciplinar de mestres e doutores de renomadas instituicbes académicas como
a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Instituto Militar de Engenharia (IME)
e Universidade Federal do Ceara (UFC).

Confira em www.luth-e.com
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INSTITUTO BRASILEIRO
| B TS DE TRANSPORTE
SUSTENTAVEL
SOBRE O IBTS

Com o crescimento das cidades, agravaram-se os problemas urbanos, destacadamente 0s

relativos a mobilidade. Esta situacdo tem impulsionado o desenvolvimento de inovacdes,
tanto referentes ao planejamento quanto a gestdo e ao controle das atividades urbanas.
Entretanto, os desafios relacionados a mobilidade de pessoas e cargas nas cidades,
principalmente aquelas com alta densidade demografica e geografia complexa, afetam
diretamente a qualidade de vida da populacdo. A solucdo destes problemas tem como
desafio o dinamismo caracteristico dos grandes centros urbanos, o que diminui a vida util
de acOes planejadas para tal, fazendo com que a necessidade de ferramentas que utilizam
dados e informacdes em tempo real cresca em relevancia. Ndo apenas no ambito das
cidades, sistemas que propiciam padrdes de mobilidade ineficientes, seja de pessoas ou
cargas, agravam as desigualdades socioespaciais e pressionam de forma negativa as
frageis condicbes de equilibrio ambiental no espaco urbano, o que demanda, por parte
dos governantes, a adocdo de politicas publicas alinhadas com o objetivo maior de se
construir uma mobilidade sustentavel do ponto de vista econdmico, social e ambiental.
Nesse contexto, surge a necessidade de se estabelecerem centros de exceléncia em
sustentabilidade, em suas diversas dimensdes. Isso se manifesta particularmente em
transporte, por estar estreitamente relacionado aos padrdes de mobilidade espacial e com
0 pressuposto de ser este eixo da sociedade que mais tem contribuido para o uso de fontes
de energia ndo renovaveis, como 0s combustiveis fosseis, e para 0 aumento da emissdo
dos gases de efeito estufa (GEE) e onde os cidaddos dispendem grande parte de sua
jornada diaria. O Instituto Brasileiro de Transporte Sustentavel (IBTS) visa preencher
uma lacuna nesse sentido. Constituido para ser um centro de exceléncia no estudo dos
aspectos econdmicos, sociais, ambientais e tecnologicos do transporte sustentavel, o que
potencializa a atuacdo em rede como um fator de competitividade. A visdo do IBTS &
alcancar um futuro com sistemas de transporte socioambientalmente sustentaveis que
possibilitem a pratica da mobilidade e da logistica por meio do desenvolvimento,
avaliacdo, disseminacdo e emprego no mundo real de sistemas, técnicas e politicas
inovadoras. Com vistas a conducdo de pesquisas focadas em problemas do mundo real, o
compromisso do IBTS é desenvolver solucdes para um futuro sustentavel da mobilidade
e da logistica por meio da préatica do transporte em suas diversas modalidade e variacGes,

como também se propde a atuar na transferéncia do conhecimento gerado a partir da
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realizacéo dos projetos e das pesquisas, por meio de formas tradicionais ou inovadoras de
educacdo, em seus Varios niveis e de forma continuada, por meio de a¢des de extensdo
junto a empresas publicas e privadas e a sociedade em geral, além de se comprometer
com a divulgacdo do conhecimento gerado por meio de publicacbes em congressos e

periddicos nacionais e internacionais.

Confira em www.ibts.eco.br
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g
PROGRAMA DE
LOGISTICA VERDE
BRASIL®

SOBRE O PLVB
Criado com o intuito de promover a transformacdo da logistica em busca da
sustentabilidade por parte de empresas que atuam em diversos segmentos econdmicos de
mercados no Brasil, o Programa de Logistica Verde Brasil (PLVB®) tem reforgado seu
compromisso com a responsabilidade socioambiental corporativa capturando, integrando,
consolidado e aplicando conhecimentos com o objetivo inicial de reduzir o consumo de
energia, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e de poluentes atmosféricos e,
principalmente, aprimorar a eficiéncia da logistica e do transporte de carga no Brasil. Em
2023, 0 PLVB chega ao seu sétimo ano de atividades, consolidando a sua atuacdo com
crescimento acentuado (cresceu 6 vezes em 7 anos) e cumprindo as etapas estabelecidas

desde a sua criacdo, em 2016.

Influenciado por grande interesse do mercado quanto as questdes de sustentabilidade nas
atividades de mobilidade e logistica, ao longo de seus primeiros seis anos de atividade o
PLVB® contou com a contribuicio de mais de 70 empresas e 200 especialistas e técnicos
integrando uma base de conhecimentos da academia com a pratica do mercado,
produzindo um conjunto de documentos consistentes, Uteis e praticos de usar e difundindo
conhecimento voltado para a capacitacdo de profissionais na promocdo da
sustentabilidade em logistica, com enfoque no transporte de carga, mas com Visdo
abrangente sobre a cadeia de suprimentos. Além disso o PLVB conta com o apoio de 13
instituicbes de atuacdo nacional e uma instituicdo de atuagdo internacional. Estas
instituicOes representam federacOes, associacOes e entidades ligadas a mobilidade,
logistica e ao transporte que se destacam quanto a valorizacdo das questBes

socioambientais, possuindo significativo alinhamento ao valor e a missao do programa.

Dentre as publicacdes do PLVB®, destacam-se o Guia de Referéncia em Sustentabilidade,
0 Manual de Aplicagdo e o Guia de Exceléncia em Sustentabilidade, langados nos anos
de 2017, 2018 e 2019, respectivamente, e todos voltados para a implementacéo de boas
praticas no transporte de carga com enfoque na eficiéncia energética e na reducgdo de
custos, emissdo de gases de efeito estufa (GEE) e poluentes atmosfericos (PA). Buscando
complementar e ampliar ainda mais o conhecimento sobre o tema foi langado em 2020 o
Guia para Inventario de Emissdes: Gases de Efeito Estufa nas atividades logisticas que
busca orientar todos aqueles que desejam realizar inventarios de gases de efeito estufa
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com enfoque especifico nas atividades logisticas. Em 2021 o PLVB® reforgou sua
abrangéncia e linhas de atuacgéo e consolidou as suas a¢fes para uma atuagédo ainda mais
incisiva lancando o Sistema de Reconhecimento para o Selo Verde em Transporte de
Carga (SR-SVTC), que teve sua implantacdo consolidada em 2022 e encontra-se em

expansao.

Confira em www.plvb.org.br.
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SOBRE O PROGRAMA DE ENGENHARIA DE TRANSPORTE
O Programa de Engenharia de Transporte (PET) faz parte dos programas de pos-
graduacdo de engenharia do Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacao e Pesquisa
— Coppe da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Na avaliacdo promovida pela
CAPES, o PET foi classificado no nivel 6. O PET oferece cursos de Mestrado (M.Sc.),
com duracdo de dois anos e de Doutorado (D.Sc.), de quatro anos, voltados a formacéo

de profissionais para atuacdo nas areas académica e de pesquisa.

Confira em www.pet.coppe.ufrj.br/index.php/pt/

e spemuaconme | JER ]
SOBRE A Coppe

A Coppe — Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacédo e Pesquisa de Engenharia,
da Universidade Federal do Rio de Janeiro — é um dos maiores centros de ensino e
pesquisa em Engenharia da América Latina. Fundada em 1963 pelo engenheiro Alberto
Luiz Coimbra, foi um marco na criacdo da pos-graduacdo no Brasil. Fundamentada sobre
os principios do Professor Coimbra, que visava expandir a experiéncia académica no
Brasil e fomentar a pesquisa no pais, a Coppe é um centro produtor e irradiador de
conhecimento. Seus alunos sdo preparados para lidar com temas de fronteira do
conhecimento sem perder o contato com a realidade e as demandas da sociedade. A
missdo da Coppe esté apoiada em trés pilares: exceléncia académica, inovacao e geracao
de valor para a sociedade, posicionando a Engenharia como ator estratégico para o
desenvolvimento do Brasil. Seus padrdes de qualidade no ensino, na pesquisa e na
interacdo com a sociedade vém sendo adotados como modelos em universidades e

institutos de pesquisa em todo o pais.

Ao longo de seis decadas, a Coppe formou mais de 12 mil mestres e 5 mil doutores nos
seus 13 Programas de pos-graduacéo stricto sensu (mestrado e doutorado), dos quais 10
foram avaliados pela Capes com 0s conceitos 6 e 7 — 0s mais altos do sistema. Esse
desempenho € equiparavel aos dos mais importantes centros de ensino e pesquisa do

mundo.

Confira em www.coppe.ufrj.br
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SOBRE O CNPqg
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) € uma entidade
ligada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI) para incentivo a
pesquisa no Brasil. Por meio da destinagdo de recursos para a pesquisa € 0O
desenvolvimento da formacédo profissional de alunos, pesquisadores e professores, 0

CNPq tem ajudado a financiar trabalhos com o presente estudo.

Agradecemos especialmente aos recursos destinados aos projetos de bolsa de
produtividade em pesquisa dos Processos 405538/2022-7 (Avaliacdo do Ciclo de Vida de
caminhdes com motores Elétrico a Bateria e Ciclo Diesel Euro VI produzidos pela
industria brasileira. CNPg/FNDCT/MCTI 15/2022 - Faixa C - Grupos de pesquisa
obrigatoriamente em colaboracdo com empresas e entes do setor produtivo) e
405875/2022-3 (Estudo de pré-viabilidade econémico-financeira e ambiental do aumento
da escala da producéo de biodiesel a partir do 6leo residual da producéo de etanol de
milho via rota enzimatica. Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2022 - Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo em Apoio ao Programa Combustivel do Futuro e a Iniciativa
Brasileira do Hidrogénio (IBH2 MCT]I))

Confira em https://www.gov.br/cnpg/pt-br
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SOBRE O PARQUE TECNOLOGICO DA UFRJ
O Parque Tecnologico da UFRJ € um ambiente de inovagdo dentro da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, que tem como objetivo promover a interagdo entre a
universidade — alunos e corpo técnico-académico — e as empresas. Nossa missao é gerar
conexdes que potencializem a transformacéo do conhecimento em inovacao, fortalecendo
a UFRJ e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da sociedade. Inaugurado em
2003, o Parque abriga centros de pesquisas de empresas de grande porte nacionais e
multinacionais, além de pequenas e médias, startups, espacos para o desenvolvimento de

empreendedorismo e integracdo e laboratérios da UFRJ.

Confira em https://www.parque.ufrj.br/
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