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Contextualizacao

» O setor de transportes €
responsavel por uma parcela
expressiva do consumo global de
petroleo, o que gera dependéncia de
recursos nao renovaveis e
vulnerabilidade a flutuacoes de
preco no mercado internacional.

> A queima de combustiveis fosseis
libera CO2, metano e 0xidos nitrosos
— principais GEE — que contribuem
para o aquecimento global e a
mudanca do clima.

https://www.northsun.com.br/mudancas-climaticas-
alarmantes-demandam-a-transicao-energetica/

39° ANPET - Goiania



Contextualizacao

O biodiesel € um biocombustiveis
de origem renovavel que pode ser
produzido a partir de 0leos
vegetais, gorduras animais e 0leos
residuais.

Apresenta beneficios ambientais
relevantes, como a diminuicao das
emissoes de GEE, reducao da
poluicdo atmosferica local e
melhor aproveitamento de
residuos que, de outra forma,
poderiam causar impactos
ambientais.

https://blog.xp3.com.br/qualidade-diesel-com-biodiesel/

Apesar de seu potencial, a
producao de biodiesel esta
associada a riscos complexos e
interdependentes que impactam
sua viabilidade técnica,
economica, ambiental e social.
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Objetivos

Compreender e sistematizar os riscos envolvidos na
cadeia produtiva do biodiesel, desde o suprimento de
insumos ate a aceitagao pelo mercado.

A proposta central € contribuir para uma producao mais
sustentavel, resiliente e eficiente, alinhada as metas
globais de descarbonizacao.
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Metodologia

@ Levantamento bibliografico (2010-2025)

@ Analise e sistematizacao dos dados

@ Aplicacao em estudo de caso
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Metodologia

@ Levantamento bibliografico (2010-2025)

Realizou-se uma revisao sistematica em bases internacionais, utilizando

'

palavras-chave como "biofuel", “biodiesel”, "risk analysis", "sustainability",

"economic risk", "environmental impact" e "risk mitigation strategies".

Foram incluidos 62 estudos que abordavam sobre os riscos na cadeia
produtiva do biodiesel, suas causas, consequencias e medidas de
mitigagao.

@ Analise e sistematizacao dos dados

@ Aplicacao em estudo de caso
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Metodologia

@ Levantamento bibliografico (2010-2025)

@ Analise e sistematizacao dos dados

Os riscos identificados foram classificados em oito categorias:
suprimento de matéria-prima, tecnologia, meio ambiente,

regulacao e politica, economia e mercado, logistica, aspectos
sociais e aceitacao publica.

@ Aplicacao em estudo de caso
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Metodologia

@ Levantamento bibliografico (2010-2025)

@ Analise e sistematizacao dos dados

@ Aplicacdao em estudo de caso

A metodologia foi aplicada a um projeto brasileiro de producao de biodiesel
a partir do Oleo residual do etanol de milho (DCO), via rota enzimatica. O
estudo validou as categorias de risco e estratégias de mitigacao, evidenciando
sua relevancia pratica para cadeias produtivas mais sustentaveis e resilientes.
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Resultados Bibliograficos — Etapas 1 & 2

Categoria de Risco Descricao / Causas Principais Como Minimizar

Suprimento de Dependéncia de cultivos Diversificar matérias-primas (0leos

matéria-prima agricolas; variagOes climaticase  residuais, culturas nao comestiveis);
sazonais; competicao por uso da incentivar sistemas agroflorestais
terra. sustentaveis.

Tecnologico Ineficiéncias de conversao; Investir em P&D, reatores avancados
degradacao de catalisadores; e catalisadores estaveis; adotar
incertezas em tecnologias processos continuos e mais
emergentes. eficientes.

Ambiental Desmatamento, perda de Aplicar padroes rigorosos de

biodiversidade, uso excessivo de sustentabilidade, reutilizar
agua, emissoes e contaminagao. subprodutos, reduzir consumo
hidrico e monitorar emissoes.

Regulatorio e Instabilidade de politicas publicas Fortalecer politicas e legislacoes
politico e incentivos fiscais; exigencias estaveis; criar incentivos para
ambientais crescentes. produtores sustentaveis.
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Resultados Bibliograficos — Etapas 1 & 2

Categoria de Risco

Descricao / Causas Principais Como Minimizar

Economico e de

Oscilagoes de pregos do petrdleo; Criar biorrefinarias integradas,

mercado competitividade com diversificar produtos, oferecer
combustiveis fosseis; custos subsidios e incentivos fiscais.
elevados.

Logistico Problemas de transporte, Melhorar infraestrutura logistica e
armazenamento e distribuicao; adaptar redes de distribuicao aos
infraestrutura inadequada. biocombustiveis.

Social Conflitos fundidrios; impactos Garantir cadeias produtivas justas;
sobre comunidades locais; promover condigoes de trabalho
seguranca alimentar. dignas e evitar competicao com

culturas alimentares.

Aceitacao publica

Resisténcia social a matérias- Ampliar transparéncia, certificacao

primas ou processos com impactos da sustentabilidade e campanhas

negativos percebidos. educativas sobre beneficios do
biodiesel.
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Resultados do Estudo de Caso — Etapa 3
Descrigio do Projeto

Estudo de pre-viabilidade econdmico-financeira e ambiental
do aumento da escala da producao de biodiesel a partir do
0leo residual da producao de etanol de milho via rota
enzimatica do CNPq realizado pelo LTC e pelo Coppecomb

em parceria com a CESBRA Quimica.

Consiste em um processo biotecnoldgico no qual o 6leo
residual € convertido em biodiesel por meio da acgao de
enzimas lipases. Essa rota apresenta vantagens como menor
impacto ambiental, maior seletividade e redug¢ao no consumo
de energia, além de promover o aproveitamento sustentavel

de residuos industriais.

39° ANPET - Goiania

11



12

Resultados do Estudo de Caso — Etapa 3
Descrigio do Projeto

Categoria de Risco

Descri¢ao / Causas Principais Como Minimizar

Desafios Logisticos A enzima especifica (geralmente Estimular transferéncia de

e de Suprimento

lipase imobilizada) é produzida tecnologia com empresas asiaticas e
em escala comercial por poucos  Universidades Chinesas, visando
fornecedores, localizados producao local.

principalmente na Asia.

Baixa atividade

As enzimas importadas da China Realizar ensaios de estabilidade sob

enzimatica ap0s  sao sensiveis a variagoes de diferentes condicOes para
importacao temperatura, umidade e tempo de determinar limites seguros de
viagem transporte e armazenamento.
Desafios Dificuldade de atendimento aos  Realizar mais testes para otimizagao
Regulatorios e de padroes da ANP (Ageéncia do processo e aumentar a
Qualidade Nacional do Petroleo, Gas Natural rastreabilidade e a confiabilidade
e Biocombustiveis). dos resultados de ensaio e da

pureza dos produtos.
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Consideracoes Finais

*A analise realizada evidenciou que os riscos da cadeia
produtiva sao maultiplos e interdependentes, abrangendo
aspectos tecnologicos, logisticos, regulatorios, economicos e
ambientais.

* A rota enzimatica aplicada ao oleo residual da producao de
etanol de milho demonstrou-se promissora, por combinar
eficiéncia energética, aproveitamento de residuos e menor
impacto ambiental.

*A mitigacao dos riscos requer integracao entre agentes
publicos, privados e académicos, aléem de investimentos em
pesquisa, inovacao e conformidade regulatoria.
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Obrigado!

victor@pet.coppe.ufrj.br

http://coppecomb.coppe.ufrj.br/

https://www.ltc.coppe.ufrj.br/
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CNPq

IhN nal de Desenvolvimento
T nologico

Gostariamos de agradecer ao CNPq/Brasil
pelo apoio financeiro concedido por meio
do processo 405875/2022-3, no projeto
intitulado “Estudo de pré-viabilidade
econOmico-financeira e ambiental do
aumento da escala de producao de
biodiesel a partir de Oleo residual da
producao de etanol de milho via rota
enzimatica, Edital CNPq/MCTI/FNDCT n®
18/2022.
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